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د سمندري قشر لاندې ط‌بقه
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جيولوجي
د پوهنې وزارت

د تعليمي نصاب د پراختيا او د ښوونکو د 
روزنې معينيت

د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 
کتابونو د تاليف لوی رياست

لسم ټولگی

درسي کتابونه د پوهنې په وزارت پورې اړه لري  اخيستنه او خرڅونه يې په کلکه منع ده. له سر 
غړونکو سره قانوني چلن کيږي.



 دا عـ���زت د هـــر افـغـان دى
 هر بچی يې قهرمـــــان دى
ازبـکـــــ���و د  بـــــلـوڅــــ���و   د 
 د تـــرکـمنــــ���و د تـــاجـکـــ���و
 پــاميــري���ان، نـورس���تانيــــان
 هـــم ايمـــاق، هم پشـه ېان
 لـکـه لـمــر پـر ش���نـه آس���مـان
 لـکـ���ه زړه وي جـــاويـــ���دان
 واي���و الله اکبر وايو الله اکبر

افغانس���تـــان دى  دا وطن 
 کور د سولې کور د تورې
 دا وطن د ټول���و کـور دى
 د پښ���تــون  او هــ���زاره وو
 ورس���ره عرب، گوجــر دي
 براهوي دي، قزلباش دي
 دا هيـــ���واد به تل ځليږي
 په س���ينــه کې د آس���يـــا به
 نوم د حق م���و دى رهبـــر

ملي سرود
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جيولوجي
لسم ټولگی 

د پوهنې وزارت
د تعليمې نصاب د پراختيا او د ښوونکو 

د روزنې معينيت
د تعليمې نصاب د پراختيا او درسي 

کتابونو د تاليف لوی رياست
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ليکوال: 
پوهندوی غلام فاروق خپلواک

علمي ايډيټ: 
پوهندوی غلام فاروق خپلواک

د ژبې ايډيټ:
   محمد سهراب ديدار

ديني، سياسي او کلتوري کمېټه:

_ حبيب الله راحل د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست کې د پوهنې وزارت سلاکار.

_ مؤلف: مايل أقا متقي 

د څارنې کمېټه:

_ دکتور اسدالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا او د ښوونکو د روزنې معين.

_ دکتور شېرعلي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې رئيس.

_ دکتور محمد يوسف نيازی د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تاليف لوى رياست 
سرپرست. 

کمپوز او ډيزاين: عنايت الله غفاري

د چاپ چارې سمون: محمد کبير حقمل د نشراتو او اطلاعاتو رئيس.
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بسم الله الرحمن الرحيم
د پوهنې د وزير پيغام

د لوی خدای ډېر شکر دی چې انسان يې په احسن تقويم کې پيدا او هغه ته يې د خبرو کولو توان ورکړ او د 
علم او فکر پر گاڼه يې سمبال کړ. ډېر درود دې وي د اسلام پر گران پيغمبر حضرت محمد مصطفی چې د 

انسانيت ستر ښوونکی دی او د رحمت، لارښوونې او روښنايۍ پيغام راوړونکی.
ښوونه او روزنه په هره ټولنه کې د بدلون او پراختيا بنسټ دی. د ښوونې او روزنې اصلي موخه د انسان د بالقوه 

ځواکونو فعالول او د هغه د پټو استعدادونو غوړول دي.
درسي کتاب د ښوونې او روزنې په بهير کې يو مهم رکن بلل کيږي چې له نوو علمي بدلونونو او پرمختگونو سره 
اوږه په اوږه د ټولنې له اړتياوو سره سم تاليف کيږي. درسي کتابونه بايد د منځپانگې له مخې خورا بډای وي چې 
وکړای شي د علومو له نوو لاسته راوړنو سره مل ديني او اخلاقي زده ‌کړې د نوو ميتودونو له لارې زده کوونکو 

ته وليږدوي.
دغه کتاب چې اوس ستاسو په واک کې دی، د همدغو پورته ځانگړنو پر بنسټ چمتو او تآليف شوی دی. د 
پوهنې وزارت تل زيار باسي چې په هېواد کې تعليمي نصاب او درسي کتابونه د اسلامي ښوونې او روزنې او د 
ملي هويت د ساتلو پر بنسټ جوړ او له علمي معيارونو، نوو روزنيزو ميتودونو او د نړۍ له علمي پرمختگونو 
سره سم چمتو کړي. د زده کوونکو استعدادونه په ټولو اخلاقي او علمي خواوو کې وغوړيږي او په هغوی کې د 
تفکر او نوښت توان او د پلټنې حس پياوړی کړي. د خبرو اترو او پيرزوينې د فرهنگ دودول، د هېواد پالنې او د 
مينې او محبت د حس پياوړی کول، بښنه او پيوستون د پوهنې د وزارت نورې غوښتنې دی چې ښايي د لوست 

په کتابونو کې ورته پام وشي.
درسي کتابونه د ښه او مسلکي ښوونکي له درلودو پرته نشي کولای ټاکل شوي موخې ترلاسه کړي. ښوونکی د 
ښوونې او روزنې يو مهم جزء او د ښوونې او روزنې د پروگرامونو پلي کوونکی دی. د هېواد له ژمنو او زړه سواندو 
ښوونکو څخه، چې د تور تم او ناپوهۍ په وړاندې يې جگړه خپله دنده گرځولی، دوستانه هيله لرم د تعليمي 
نصاب په دقيق او مخلصانه تطبيق کې د هېواد ماشومان، نجونې او تنکي ځوانان د پوهې، اخلاقو او معنويت لوړو 

څوکو ته ورسوي.
د هېواد د زده کړې د نظام بری د خلکو له جدي مرستو پرته امکان نه لري. له دې امله له ټولو قشرونو او د ملت له 
شريفو خلکو، په تيره بيا له کورنيو او د زده کوونکو له درنو اولياوو څخه هيله لرم چې د معارف د موخو د لاسته 
راوړو په برخه کې له هيڅ ډول مرستې څخه ډډه ونه کړي. دغه راز له ټولو ليکوالو، پوهانو، د ښوونې او روزنې 
له ماهرينو او د زده کوونکو له محترمو اولياوو څخه هيله کېږي چې په خپلو رغنده نظرونو، وړانديزونو او نيوکو د 

درسي کتابونو په لاښه والي کې د پوهنې له وزارت سره  مرسته وکړي.
لازمه بولم له ټولو ښاغلو مؤلفانو، د پوهنې وزارت له اداري او فني کارکوونکو او له ملي او نړيوالو بنسټونو څخه، 

چې د دغه کتاب په چمتو کولو، چاپولو او وېش کې يې زيار ايستلی او مرسته يې کړې، مننه وکړم.
په پای کې له لوی خدای څخه غواړم چې په خپله بې پايه مهربانۍ له موږ سره د پوهنې د سپېڅلو ارمانونو په 

لاسته راوړلو کې مرسته وکړي. انه سميع قريب مجيب.
د پوهنې وزير

دوکتور اسدالله حنيف بلخي
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فهـــرست 		

 سريزه 
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دويم څپرکی 
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72 				   څپرکي عمده ټکي 
73 				   د څپرکي  پوښتنې
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102 				   زلزله 
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 سريزه 
د جيولوجي علم د ځمکې د پيدايښت، ترکيب، جوړښت او د هغي له دنننيو او بهرنيو بدلونونو 
اړينه بلل  امله  له دي  او  څخه بحث کوي. د جيولوجي د مطالعې او څيړنې ساحه ډيره پراخه ده 
کلونو  کلونو  خپلو  د  پوهانو  جيولوجي  د  وويشل شي.  څانگو  بېلابېلو  په  علم  دغه  تر څو  شوي، 
پتروگرافي،  منرالوجي،  لکه  څانگو  نورو  په  علم  دا  ده چې  پتيلې  کې  ترڅ  په  څيړنې  او  مطالعې 
تاريخي جيولوجي، د سيمې جيولوجي، ميومورفولوجي، کرستالو گرافي، ساختماني جيولوجي، 

جيوتکتونيک، هايدروجيولوجي او  نورو وويشي.
د جيولوجي د څانگو مطالعه د طبيعي ساينس د نورو برخو له مطالعي سره تړلي ده، نو ځکه د 
جيولوجيکي پروسو په تشريح او توضيح کې فزيکي، بيولوجيکي او کيمياوي مسايل روښانه نقش 

لري او له دې امله طبيعي ساينس د جيولوجيکي مطالعاتو او څيړنو بنسټ جوړوي.
جيولوجي له نورو مضمونونو لکه جغرافيه، ميترولوجي او استرانومي سره نږدې اړيکي لري او په 

ډيرو برخو کې د مطلوبو پايلو د لاسته راوړلو په موخه گډ مسايل تر څيړنې لاندې نيسي.
زيرمو  د  او  نقشو جوړول  د  کانونو  د  پيژندل،  ډبرو  او  منرالونو  د  پوهيدل،  پروسو  پر جيولوجيکي 
تثبيتول د يوې ټولنې لپاره اړين بلل کيږي، ځکه کانونه د هيوادونو اقتصادي اساس او بنسټ جوړوي 
او د خلکو د ژوندانه سطحه په اقتصادي لحاظ د کانونو او طبيعي زيرمو په شتون پورې تړلې ده. د 
فارس خليج هېوادونه او په تړون کې شامل هېوادونه د خپلو کانونو د محصولاتو له پيرلو څخه ډيره 
گټه تر لاسه کوي. همدغه راز د امريکا متحده ايالتونه روسيه، جنوبي افريقا او نور گڼ شمير هيوادونه 
هم له خپلو طبيعي زيرمو څخه په لويه کچه کار اخلي. د جنوبي افريقا لپاره د ترانسوال الماس د گټې 
يوه لويه سرچينه شميرل کيږي. زمونږ هېواد افغانستان د هغو هيوادونو له ډلې څخه دی، چې ډيرې 
طبيعي زيرمې لري او لږ تر لږه د فلزونو او غير فلزونو ټول ډولونه په بيلابيله کچه زمونږ په هيواد کې 
پيدا کيږي. داسې يو ځای يا ولايت چې طبيعي زيرمې په کې نه لېدل کېږي دير کم تر سترگو کېږي. 
د بدخشان لعل او لاجورد، د پنجشير زمرد، د جگدلک ياقوت، د پنج سره زر، د غوربند د فرنجل 
پولي ميتالونه، د عينک مس، د حاجي گک اوسپنه او په لسگونو نور لوی او واړه کانونه زمونږ په 
هيواد پورې په اوړونده ساحه کې شتون لري چې له هغو څخه ځيني کانونه را ايستل شوي او ډير 
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شميريې لا همدغسي پټ پاتي دي.
زمونږ د هيواد د کانونو او تکتونيکي ساختمانونو هر اړخيزه څيړنه ډيره په زړه پوري ده، په 
تيره بيا چې دغه کانونه د اقتصاد په پياوړتيا کې اغيزمن ثابتيدای شي. د اقتصاد پياوړتياد خلکو 
د ژوند سطحه لوړوي او ټوليزه أسوده ګي رامنځته کوي، نو له همدې امله ټولو ته په تيره بيا 
ځوانانو ته لازمه ده چې د خپل هېواد پر جيولوجي، طبيعي زيرمو او سرچينو پوه شي او له 
هغو څخه گټه پورته کړي. پدې مضمون کې چې د جيولوجي تر سرليک لاندې به په لسم 
ټولگي کې تدريس شي جيولوجيکي بيلابيلي مسايل هر اړخيزه تشريح او توضيح شوي او 
په بيلابيلو څپرکو کې گڼ شمېر فعاليتونه د زده کوونکو د معلوماتو د زياتوالي په موخه په نظر 
کې نيول شوي. د جيولوجي هره برخه يوه پيچلې او مغلقه پروسه بيانوي چې د برخې پورې 

اړوند څپرکي د برخې ټول جزئيات په تفصيل سره بيانوي.
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لومړۍ برخه

منرالونه

د تورمالين منرال پرې شوي او ښويه شوي برخې او ټوټي 

منرالونه، ښکلي او قيمتي جواهرات دي.
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د منرال مفهوم او فزيکي ځانگړتياوې

 کله چې د خپل هيواد په ښکلو درو کې گرځئ راگرځئ او يا له غرنيو سيمو څخه تېريږئ د شاوخوا

 طبيعت چې له ډبرو، لويو تېږو او طبقو څخه جوړ دی، ستا سو پام ځان ته را اړوي. کله هم گڼ شمېر

 پوښتنې ستاسو په ذهن کې پيدا کېږي چې دا ډبرې څنگه پيدا شوي دي؟ له څه شي څخه جوړې

 شوي؟ او څرنگه يو پر بل ځای پر ځای شوي دي؟ کله چې دګاڼو او غميو دکانونو ته ځئ او ډول،

 ډول  زيور، گاڼې او غمي گورئ له ځانه پوښتل چې دا ښکلي غمي له کومه کېږي او څنگه جوړيږي؟

 ايا زموږ په هيواد کې پيدا کېږي؟ ايا دا ټول طبيعي دي؟ او دغه راز په سلگونو نورې پوښنتې. د دې

 څپرکي په لوستلو تاسو کولای شئ د دې پوښتنو ځوابونه تر لاسه کړئ او په دې به پوه شئ چې منرال

 څه شئ دی؟ د منرالونو روڼوالی، پاڼې پاڼې کيدل او ظاهري بڼه څنگه ټاکل کېږي؟ او د څرنگه فزيکي

ځانگړتياوو څخه په گټې اخيستې سره د منرالونو پيژندنه تر سره کېږي؟
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 منرال څه شی دی؟
لانديني تصويرونه په ځير وگورئ او لاندينۍ پوښتنې ځواب کړئ. دغه تصويرونه منرالونه او غير منرالونه 

راښيي.

)1-1( شکل منرالونه او غير منرالونه
1. د منرالونو فزيکي ځانگړتياوې څه ډول دي؟ جامد، مايع او يا گاز ډوله.

2. أيا نفت له منرالونو څخه شمېرل کېږي؟ ولې؟
3. أيا منرالونه طبيعي حالت لري او که مصنوعي؟

4. آيا هغه فلزي افغانۍ چې تاسو سره په جيب کې دي منرال گڼل کېږي او که نه؟ ولې؟
5. آيا منرالونه له عضوي توکو څخه جوړ شوي او يا له غير عضوي څخه؟

6. أي��ا من��رال له يوې خالصې مادې څخه جوړ ش��وي )عنصر يا مرکب( او ي��ا دبېلابېلو موادو مخلوط 
دی؟

7. آيا منرال منظه کرستالي بڼه لري؟
د پورتنيو پوښتنو په اړوند فکر وکړئ او د اړتيا پر مهال له ښوونکي څخه مرسته وغواړئ.

زي��ار وباس��ئ چې منرال تعريف کړئ، بيا خپله ليکنه د لاندينيو مطلبونو س��ره چ��ې د منرال په اړه دي، 
پرتله کړئ.

هر منرال بايد لاندينۍ پنځه ځانگړتياوې ولري.
• بايد جامدوي، نو اوبه او کنگل له منرالونو څخه نه شمېرل کېږي.

• بايد طبيعي وي، نو د انسان په لاس جوړ شوي توکي منرال نه گڼل کېږي. مصنوعي الماس او فلزي 
پيسې هم له منرالونو څخه نه دي.

• بايد غير عضوي وي، نو د ډبرو سکاره او نفت له منرالونو څخه نه شمېرل کېږي.
• بايد کيمياوي خالصه ماده وي، نو له يوې خالصې مادې څخه د ډيرو مخلوط ته منرال نه ويل کېږي. 
خالصه ماده کيدای، شي سره زر، سلفر او الماس وي، دغه راز منرالونه کيدای شي له کيمياوي مرکباتو 
څخه هم جوړ ش��ي، لکه کوارتز چې له دوو عنصرونو س��ليکان او اکس��يجن څخه او کلس��يت چې له 
دريو  )کلسيم، کاربن او اکسيجن( څخه جوړ شوي دي. د کيميا د مضمون پخوانيو لوستونو ته راگرځو 
اود عنصر، مرکب او مخلوط تعريفونه را يادوو، آيا ويلاى ش��ئ چې ولې س��ره زر منرال او س��وديم غير 

منرال دي.
•بايد کرس��تال وي يعنې د منرال جوړونکي اتومونه او ايونونه په منظمه بڼه ځاى پر ځاى ش��وي وي؛ د 

بيلگې په ډول: هاليت   تل مکعبي بڼه لري.
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)1-1( شکل ښي خواته غير منرالونه او کيڼې خواته منرالونه ښودل شوي دي

کرستال يخله هوا څخه ډک بالول

اوبه

پايرايت

کوارتز

طلا

شيشه او پلاستيک



)2-1( شکل د هاليت د منرال   طبيعي مکعبي کرستالونه 
Cl)(    ايونونه څه ډول سره يو ځاى شوي او د منرال  Na)(  او کلورين  يادونه: ځيرشئ چې د سوديم  

مکعبي بڼه يې جوړه کړې ده.

ځانگړتياوي فزيکي  منرالونو  د 
کولاى شو هر منرال په اسانۍ وپيژنو که چيرې د نوموړي منرال فزيکي ځانگړتياوې راته معلومې 
مرسته  سره  زموږ  کې  برخه  په  پيژندنې  د  منرالونو  د  چې  دي  ساده  ډيرې  ځانگړتياوې  دغه  وي. 

کوي.

aN 1C

A- د سوديم او کلورين آيونونه

د هاليت طبيعي کرستال

5   



رنگ: که د منرال کومه نمونه چې ستاسو په لاس کې وي او په خپلو سترگو يې ښه گورئ آيا کولاى شئ 
د رنگ د ځانگړنې په مرسته، نوموړى منرال تشخيص کړئ؟ ځينې وختونه هو په دې مهال بايد منرال 
)31( الف    a− ديو ډول رنگ لرونکى وي؛ د بيلگې په ډول: ملخيت )Malachite (  د خپل شين رنگ،

)31(   ب شکل د خپل سربي خاورين رنگ په مرسته پيژندل کېږي. b− شکل او گالينيت 

)٣-١( الف شکل: د ملخيت منرال نمونه
)٣-١( ب شکل: د ګالينيت منرال

)٤-١( د هغو منرالو نو نمونې چې يو ډول رنګ لري

   6
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کوارتز  لرونکې دي. )٤-١( شکل کلسيت  يو ډول رنگ  د  منرالونه شته، چې  داسې  ډير  که څه هم 
د  منرال  د  کولای  شي  نه  رنگ  کې  حالت  دې  په  خو  لري،  رنگ  سپين  روڼ  چې  راښي  هاليت  او 
تشخيص او پيژندنې سره مرسته وکړي اړينه ده چې د منرال له نورو ځانگړتياوو څخه کار واخيستل شي.

له رنگ څخه نه شو کولای د منرالونو په بيلوالي کې گټه واخلو، په دې حالت کې د منرال کرستالي 
حالت د ارزښت لرونکي دي، کلسيت په رومبيک او هاليت په مکعب شکل کرستال کېږي. له ټولو 
څخه ستونز من حالت هغه دى، چې منرال ډول ډول رنگونه ولري، د بيلگې په ډول د کوارتز منرال 
په طبيعت کې په بيلابيلو رنگونو پيدا کېږي: طبيعي روڼ، شيدو ډوله سپين، سور، بنفش او دودي تور )٥-١ 

شکل(.
د منرال رنگ د نورو منرالونو د مخلوط په پايله کې بدلون مومي او په دې ډول منرال د مخلوط د رنگ 

تر اغيز لاندې راځي او نوى رنگ غوره کوي. 

)١-٤( شکل: د هغو منرالونو نمونې چې د يو ډول رنگ لرونکې دي.   
a- سپين،  b- گلابي، c-  شيدو ډوله سپين، d - تور دودي

)٥-١( شکل: کوارتز د منرال لپاره څلور ډوله رنگونه راښيي.

A B

C

D
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د خط اثر 
د خط اثر د منرال د پوډرو رنگ ته وايي. د منرال د خط اثر ځانګړنې د تشخيص لپاره اسانه لاره د 

نوموړي منرال کش کول پر يوي سپينې کاشي تختې ښودل شوي دي .
د منرال د پيژندنې  په موخه د خط اثر څخه دومره کارنه اخيستل کېږي؛ د بيلگې په ډول: سره زر  

)(   دواړه طلايي رنگ لري، خو د خط اثر يې يو له بل سره  توپير لري. 2FeS Au)(  او پايرايت  

                                                            
)٦-١( شکل: د خط اثر پر سپينې کاشي تختې
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کلکوالى )سختي(
د خپلې گوتې د نوک په مرسته، د سپين تباشير يوه ټوټه وگروئ او وگورئ چې له دې دواړو کوم يو: 

تباشير يا نوک يو تر بله کلک دي او ولې؟
کلکوالى د يو منرال د مقاومت قابليت ته ويل کېږي چې د بل منرال په وړاندې يې د گرولو پر مهال 
ښکاره کوي. په دې حالت کې کلک منرال د نرم منرال عمق ته دننه کېږي. کلکوالى د منرالونو د ډولونو 
په پيژندلو او بيلوالي کې له ډيرو اغيزمنو ځانگړتياوو څخه شميرل کېږي، که چيرې يو جيولوجست د 

ماووس جدول له ځان سره ولري، کولاى شي د هر منرال کلکوالى معلوم کړي. )١-١( جدول.
د ماووس په جدول کې لس معمولي منرالونه ځاى پر ځاى شوي دي. تالک له ډيرو نرمو منرالونو څخه 
دی، چې کلکوالى يې )١( دي او الماس له ډيرو کلکو منرالونو څخه دی چې کلکوالى يې )١٠( دی، 
په دې جدول کې ښودل شوي دي. کوارتز چې کلکوالى يې )٧( دى کولاى شي هغه منرالونه چې له 
)١( څخه تر )٦( پورې کلکوالى لري وگروي، خونه شي کولاى هغه منرالونه چې کلکوالى يې له )٨( 

څخه تر لس وي خط کړي.
)١-١( جدول: د ماووس د کلکوالي د ټاکلو جدول

د ماووس د جدول پر بنسټ کلکوالىمعياري کلکوالى
تالک 1د گوتې نوک2.5

گچ3.52
کلسيت3مسي سکه4.5

فلوريت4د اوسپنې ټوټه5.5

اپاتيت5د ښيښې ټوټه

ارتوکلاز6پولادي چاقو6.5

کوارتز7
توپاز8
کروند9
الماس10
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که چيرې تاسو د يو منرال يوه ټوټه په لاس کې ولرئ او کلکوالى يې نه شئ معلومولاى، کوښښ وکړئ، 
تر څو د ماووس جدول څخه گټه واخلى او کلکوالى يې معلوم کړئ، کله چې مو معلومه کړه چې 
نوموړي منرال ارتوکلاز خط کولاۍ شي، خو پخپله د کوارتز په وسيله خط کېږي، نو د نوموړي منرال 

کلکوالى د ٦ او ٧ ترمنځ يعنې  6.5 دى.

پوښتنه: تاسو د دريو منرالونو کلسيت، گچ او کوارتز، چې سپين رنگونه لري نمونې په لاس کې لرئ 
څنگه کولاى شئ چې د ماووس جدول څخه پرته د نوموړو منرالونو کلکوالى وټاکئ

پوښتنه: په يوه ساحه کې گرځئ راگرځئ او د يو منرال نمونه مو پيدا کړه، په ذهن کې موگرځي چې 
ښايي گچ وي. د نوموړي منرال د معلومولو او تشخيص لپاره کومه آسانه لاره موجوده ده، البته چې تاسو 

د ماووس جدول له ځان سره لرئ.

 )٧-١( شکل: c د هاليت معکبې يا  کرستالي بڼه او )d( د کلسيت رومبيک بڼه 
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ظاهري بڼه: ظاهري بڼه د منرالونو له بنسټيزو ځانگړتياوو څخه شميرل کېږي، چې د منرال په پيژندنه 
او بيلوالي کې ترې ډيره گټه اخيستل کېږي. ظاهري بڼه په طبيعت کې د منرال په کرستالي او يا طبيعي 
شکل پورې تړاو لري. ظاهري بڼه د يو ډول منرالونو لپاره ثابته ځانگړنه گڼل کېږي، ځکه د منرال د 

جوړيدو پر شرايطو پورې تړلې ده.
)٧-١( شکل: د هاليت کرستالي يا مکعبي بڼه  C او د کلسيت رومبيک بڼه D  راښيي

يادونه: د کلسيت او هاليت منرالونو د جوړيدو څرنگوالى چې په کرستالي شبکه کې د اتومونو او ايونونو 
يو ځاى کيدل راښيي د A  او B  په شکلونو کې ښودل شوي دي.

)٨-١( شکل: د هاليت مکعبي بڼه راښيي او ټول کرستالونه يې مکعبي دي، د دې مکعبونو رنگ 
سپين دى، خو د عکس له کيڼې خوا څخه د مرکز په لور نسواري رنگه معلوميږي.

)٨-١( شکل: د هاليت مکعبي بڼه
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)٨-١( شکل: د هاليت مکعبي بڼه چې له کيڼې خوا څخه د مرکز په لور يې سپين رنگ په نسواري 
رنگ بدل شوی دى.

زياتره منرالونه يو ډول بڼى لرې، )٩-١( شکل ښکاره کوي چې درې منرالونه د يو شان مکعبي کرستالونو 
لرونکې دي. په دې حالت کې تاسو کولاى شئ د منرالونو د پيژندنې او بيلوالي په موخه د هغو له نورو 

ځانگړتياوو څخه کار واخلئ.
)٩-١( شکل درې منرالونه چې مکعبي بنه لري  A فلوريت، B  پايرايت  او C  گالينيت 

پوښتنه: )٥-١( شکل ته پاملرنه وکړئ، په نوموړي شکل کې تاسو د کوارتز منرال گورئ ايا کولای شئ 
کوارتز چې بيلابيل رنگونه لري د بڼې په مرسته  وپيژنئ؟

 )٩-١( شکل: د دريو منرالونو هر يو )A(، فلوريت )B( پايرايت او  )C( ګالينيت بڼې

A

B

C

B
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HCl   په وړاندې غبرگون )عکس العمل( د رقيق 
تاسو د رقيق  نه ښيي، نوکه چيرې  العمل(  په وړاندې غبرگون )عکس      HCl ډير منرالونه د رقيق 
HCl   يو څاڅکی د کاربناتونو گروپ په منرالونو وڅڅوئ سم دلاسه منرال خپل غبرگون ښيي او 
)( ، دولوميت   3CaCO تاسو يې ليدلای شئ. د کاربناتونو د گروپ بارز منرالونه عبارت دي له: کلسيت 

23 ... او نور. )(COCaMg

HCl  څخه ډک يو بوتل له ځان سره په طبراق  جيولوجستان کله چې ساحې ته ځي په معمول ډول له  
کې لري.

نوري ځانگړتياوې
په ډول: هاليت           بيلگې  يوه جلا ځانگړتياولري، د  توپير کيدای شي  په  نورو منرالونو سره  يو منرال د 
NaCl (  د خپلي تروى مزي په لرلو سره پيژندل کېږي، خو په ساحه کې موږ د دې  منرال کول مزه  (
)(   د خپلې مقناطيسي ځانگړتيا وو پر بنسټ له نورو منرالونو  43OFe نه توصيه کوو.دغه راز مگنيتت 

څخه بېلېدای شي.

د څپرکي عمده ټکي
• منرالونه غير عضوي جامد توکي دي، چې په طبيعي ډول جوړيږي او د خالص کيمياوي ترکيب 

اود داخلي منظمې کرستالي شبکې لرونکې دي.
• د څو منرالونو مخلوط ته منرال نه ويل کېږي.

لکه  بڼه وي،  په  مرکباتو  د  منرالونه  ډير  لکه سره زر جوړ شي خو  يو عنصر  له  • منرال کيدای شي 
کلسيت.

• کولای شو چې منرالونه د هغو د فزيکي ځانگړتياو پر بنسټ له يو بل څخه بېل کړو.
• رنگ ، خط اثر، کلکوالی او ظاهري بڼه د منرالونو له فزيکي ځانگړتياوو څخه شمېرل کېږي.

د  پرته  مواردو  د ځينو  توگه عمل وکړي، خو  په  ناکې ځانگړنې  اغيز  يوې  د  نه شي کولای  • رنگ 
بيلگې په ډول د ملخيت منرال.

• د بل منرال د گرولو په وړاندې د منرال د مقاومت قابليت ته کلکوالی ويل کېږي.
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• هغه بڼه چې منرال په طبيعي ډول ځانته غوره کړی وي د منرال د ظاهري بڼې په نامه ياديږي.
• ظاهري بڼه د يو ډول منرالونو لپاره ثابته ځانګړنه نه ده.

• د منرال د پيژندلو لپاره د ظاهري بڼې ځانګړنه يوه ښه وسيله گڼل کېږي.
 

د څپرکي پوښتنې
1. کلکوالی، د خط اثر او ظاهري بڼه تعريف کړئ؟

2. ولې د رنگ له مشخصې څخه د منرالونو په پيژندنه کې دومره کار نه اخيستل کېږي؟
3. ولې ظاهري بڼه د منرال د پيژندنې لپاره يوه ثابته مشخصه گڼل کېږي؟

4. کله چې په يوه غرنۍ سيمه کې گرځئ راگرځئ او يو روڼ منرال مو تر سترگو کېږي فکر کوئ چې 
الماس به وي، څرنگه د خپل فکر سم يا نا سموالی ثابتولای شئ؟

5. سره زر او پايرايت دواړه طلايي ژيړ رنگ لري څه ډول يې يو تربله بيلولی شئ؟
6. ولي هغه منرالونه چې د کاشي له تختې څخه کلک دي د کاشي پر تختې اغيزه نه پريږدي؟

7. څرنگه د کاربناتونو د گروپ منرالونه له غير کاربناتونو څخه بيلولی شی؟
8. له لاندنيو موادو څخه کوم يو يې منرال نه دی:

د- گچ ج- کوارتز 	 ب- د ډبرو سکاره،	 الف- گالينيت، 	
9. د اپاتيت د کلکوالي درجه څو ده؟

او    د- ٦ ج- ٥	 	، ،  ب- ٤	 الف- ٣	
10. له لاندنيو منرالونو څخه کوم يويې مکعبي بڼه لري.

د- فلورايت ج- پايرايت    او	 ب- هاليت،	 الف- کوارتز،	
11. د ملخيت منرال د کومې لاندنۍ څانگړنې په مرسته پيژندل کېږي:

د- ظاهري بڼه ج- رنگ	     او	 ب- د خط اثر،	 لف- سختي،	
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 دويم څپرکی

د منرالونو تصنيف

عمومي معلومات: په طبيعت کې له ٤٠٠٠ څخه ډير منرالونه کشف شوي دي. دغه شمېر 
د نويو منرالونو په کشف سره هر کال په ډيريدو دي، البته تاسو نه شئ کولای، چی د هر 
يو منرال ځانگړتياوې مطالعه او زده کړئ، که چيرې غواړئ د هغو څيزونو په هکله چې 
په ځمکه کې شتون لري پوه شئ نا ممکنه بريښي. لومړۍ تاسو بايد څه زده کړئ، تر څو 
د څيزونو او موادو د گروپ په اړوند معلومات تر لاسه کړئ، د منرالونو صنف په نورووړو 
گروپونو ويشل شوي، چې هر يويې د اړوند ټولگي استازيتوب کوي، هر گروپ د نوموړي 
گروپ له استازي څخه په گټه اخيستنې ښه مطالعه کيدای شي او همدغه دليل دی چې د 

منرالونو تصنيف اړين گڼل شوی دی.
د دې څپرکي په مطالعې سره تاسو زده کوونکي کولای شئ چې منرالونه د هغو د جوړونکو 
انيونونو په مرسته تصنيف او د معمولي منرالونو گروپونه مشخص کړئ، دغه راز د سليکانونو 

گروپ ښه وپېژنئ.
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د تصنيف بنسټ
اوس جوته شوې چې منرالونه د هغو د انيونو پر بنسټ چې د منرالونو په ترکيب کې شتون لري، ښه 

تصنيف کيدای شي.
3CaCO   کيمياوي فورمول لرونکی دی څه ډول  تصنيف کېږي؟  پوښتنه: د کلسيت منرال چې د 

)( انيون څخه ترکيب شوی دی، له همدې  3CO Ca)(  له کتيون او  ليدل کېږي چې کلسيت د   کلسيم
يا     )( 3CO انيوني برخه کې  په خپله  په ګروپ کې شامليدای شي، ځکه  امله کلسيت د کاربناتونو 

کاربنات لري.
OHCaSO ( دی په کوم گروپ کې شاملولای شو؟ دغه راز په  24 2⋅ د گچ منرال چې فورمول يې )
  ) 32OFe 2FeS ( او هيماتايت ) لسگونو نورې بيلگې په دې اړه شتون لري د بيلگې په ډول: پايرايت )

چې د انيوني برخې په پيژندلو سره يې گروپ او ټولگي معلوميداى شي.
د پورتينو معلوماتو پر بنسټ منرالونه په لاندنيو ډلو ويشل شوي دي.

1.خالص عناصر لکه سره زر، سلفر او الماس
 .) Pbs 2FeS ( او گالينيت ) 2. سلفايدونه لکه پايرايت )

. )( 32OFe 3. اکسايدونه او هايدروکسايدونه لکه هيماتايت  
 )( 3CaCO 4. کاربناتونه لکه کلسيت  

 )(NaCl 5. هالايدونه لکه هاليت  
 )2( 24 OHCaSO ⋅ 6. سلفاتونه لکه گچ  

7. فاسفاتونه لکه اپاتيت
8. سليکانونه لکه فلد سپارونه
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د سيليکاتونو گروپ
د سيليکاتونو ګروپ د منرالونو له مهمو ګروپونو څخه شمېرل کيږی، چې لږ تر لږه له ٩٠ په سلو کې 
څخه ډير منرالونه په کې شامل دي، ډبرې هم له سيليکاتي منرالونو څخه جوړې شوې دي، چې د 
ځمکې په قشر کې په پراخه اندازه پيدا کېږي، نو له همدې امله اړينه بلل شوې چې سيليکاتونه په نورو 
کوچنيو ټولگيو او گروپونو وويشل شي، له بده مرغه د هغو توپيرونو پر بنسټ چې د سيليکاتي منرالونو 
په منځ کې شتون لري، دې ته اړتيا ليدل کېږي، تر څو د هغو جوړونکي کيمياوي توکې او کرستالي 
جوړښت ډير مطالعه شي، چې دا کتاب د دې ظرفيت نه لري. سره له دې بيا هم په دې کتاب کې 
د سيليکاتونو اصلي گروپونه تشريح شوي چې يوازې نومونه، فزيکي او کيمياوي ځانگړتياوې په کې 
شاملې دي. د سيليکاتونو گروپ د ډبرو جوړونکي منرالونه لري، د بيلگې په ډول گرانيت چې له ډېرو 
مهمو ډبرو څخه شميرل کېږي له فلدسپار او کوارتز څخه جوړ شوی او کچه يې د نورو سيليکاتونو په 

پرتله کمه ده.

)٢-١( شکل. د ګرانيت ډبره چې له سيليکاتي منرالونو څخه جوړه شوې او په ترکيب کې يې فلدسپار 
کوارتز او هارن بلند شامل دي راښي.

ډبرې د دې کتاب په دويمه برخه کې تشريح شوي دي.

کوارتزهارن بلندفلدسپار
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د معمولي منرالونو تشريح چې په )٢-١( جدول کې راغلي د منرالونو په پيژندلو کې مرسته کولای شي.
اوليوين: شين زيتوني رنگ لري او په رخ لرونکې بڼه ليدل کېږي، د کيمياوي ترکيب له مخې د 

اوسپنې او مگنيزيم له سيليکاتو څخه شمېرل کېږي.

پايروکسين: د اوليوين په څېر د اوسپنې او مگنيزيم له سيليکاتونو څخه گڼل کېږي، خو کرستالي 
بڼه يې د نوموړي منرال سره توپير لري. پايروکسينونه په معمولي ډول په منشوري بڼه کرستال کېږي او 
رنگ يې بيلابېل ډولونه لري، چې له شين رنگ څخه تر تور بخن رنگ پورې بدلون مومي، د بيلگې 

په ډول: اوگيت.

ابرکونه: دا گروپ خپله ځانگړې بڼه لري. د دې گروپ ټول منرالونه د پاڼې په بڼه ليدل کېږي. تاسو 
کولای شئ د دې گروپ د منرالونو پاڼې د کتاب د پاڼو په څېر يو له بل سره جلا کړئ.  کيمياوي ترکيب 

يې له المونيم، کلسيم، سوديم، پوتاشيم او نورو عنصرونو څخه جوړشوی دی.
د ابرکونو رنگ په بيوتيت کې تور او په موسکويت کې بې رنگه روڼ دی. د دې گروپ بله بيلگه د تالک 

منرال دی چې د ماشومانو د پوډرو په جوړولو کې ترې کار اخيستل کېږي.

فلدسپارونه: د سيليکاتونو دا گروپ ډير پراخ او د منرالونو ډير ډولونه په کې شامل دي. په ټوليز ډول 
د  او پلاجيوکلازونه لکه    )( 83OKalSi منرال  ارتوکلاز  د  فلدسپارونو لکه  پوتاشيمي  په  فلدسپارونه 

)(  وېشل شوي دي. 83ONaAlSi البيت منرال 

د پلاجيوکلازونو گروپ له سوديم او کلسيم څخه د پوتاشيم په شتون کې ترکيب شوي دي، د کوارتز 
Si)(   څخه پرته نور کتيونونه په کې نه ليدل  گروپ د سيليکاتونو وروستی گروپ دی چې له سيليکان 
)(  دی، چې په منشوري بڼه کرستال کېږي، رنگ يې روڼ او بې  2SiO کېږي، فورمول يې ډير ساده 
په ترکيب کې ډير تر سترگو  او د کلکوالي درجه يې ٧ ده. کوارتز هغه منرال دی چې د ډبرو  رنگه 

کېږي.
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جواهر او گران بيه ډبرې:
جواهر او گران بيه ډبرې هم منرالونه دي.

منرال بايد د کومو ځانگړتياوو لرونکې وي، تر څو له جواهرو او گران بيه ډبرو څخه وشمېرل شي.
1. منرال روڼ او يا لږ روڼ وي، خو ښکلی رنگ بايدولري.

2. بايد ښه کيمياوي او فزيکي مقاومت ولري يا په بل عبارت له اوبو، تيزابو او عطرونو سره تعامل ونه 
کړي، ځکه ځينې تعاملونه د جواهرو ځانگړنو ته بدلون ورکوي او له مينځه يې وړي. فزيکي مقاومت 
په دې معنا دی چې له جواهراتو څخه په دوامداره توگه گټه واخيستل شي او بدلون په کې رانه شي. هغه 
کلک او سخت منرالونه چې د ماووس جدول په وروستۍ برخه کې ځای پر ځای شوي له جواهراتو 
څخه شمېرل کېږي، نو الماس د ١٠ درجې کلکوالي او ياقوت او سپفير د ٩ درجې کلکوالي په لرلو 

سره له )کم نظيرو( منرالونو څخه گڼل کېږي.
3. بايد طبيعي وي.

)٣-١(  شکل: قيمتي ډبري
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2-1 دځينو مهمو منرالونو جدولی

د منرال نومرنگد خط اثرکلکوالیټولگی

سره زرطلاييژيړطلاييخالص عنصرونه

الماسسيوری لرونکې روڼنه لري01خالص عنصرونه

سپين زر رنگه، شين ډوله تياره خاورين5.2سلفايدونه
)خاکي(

گالينيت

5.66سلفيدونه پايرايتطلايي ژېړتياره نسواري−

5.655اکسايدونه هيماتايتډير تياره نسواريتياره نسواري−

مگنيتايتتورتور6اکسايدونه

کلسيتروڼ سپيننه لري3کاربناتونه

//45.3 دولوميتروڼ سپيننه لري−

//45.3 ملخيتشينروښانه شين−

گچروښانه سپيننه لري2سلفاتونه

بارميتروښانه، سپين زيړ، اوبيزنه لري5.3//

هاليت روښانه سپيننه لري5.2هالايدونه

فلورايتروښانه سپين، شين، سورنه لري4//

اپاتايتروښانه سپيننه لري5فاسفاتونه

75.6سيليکاتونه اوليوينزيتوني شيننه لري−

پايروکسين )اوگيت(تياره، تياره شيننه لري5-6//

امفبول )هارن بلند(//نه لري5-6//

موسکوويتروښانه شين، بي رنگه ژيړنه لري−5.22//

بيوتيتتياره شين، تيارهنه لري−5.22//

تالکسپين خاوريننه لري1//

فلدسپار )ارتوکلاز(غوښي ډوله سور، گلابينه لري6//

فلدسپار )اليت(//         //نه لري6//

روڼ سپين، سور، بنفش نه لري7//
دودي

کوارتز
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د څپرکي عمده ټکي
• منرالونه د انيونونو پر بنسټ ويشل کېږي.

• په ټوليزه توگه منرالونه په 8 ډلو ويشل شوي دي.
• د سيليکاتونو گروپ د منرالونو  دمهمو ټولگيوڅخه شمېرل کېږي، چې ډيری منرالونه په کې ځای 

پر ځای شوي دي.
• ډيرې طبيعي ډبرې له سيليکاتي منرالونو څخه جوړې شوي دي.

• کاربناتونه د منرالونو دويم مهم گروپ دی، چې د چونې ډبرې تشکيلوي او په پراخه کچه موندل کېږي.
• د ډبرو د بشپړې پيژندنې په موخه اړينه بريښي، تر څو منرالونه اود هغو گروپونه په ښه تو گه وپيژندل شي.
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د څپرکي پوښتنې
1. منرالونه په کوم بنسټ ويشل کېږي؟

2. د منرالونو کوم گروپ ډير پراخ شتون لري؟
3. لاندنې منرالونه په کوم ټولگي پورې ټراو لري؟
موسکوويت، گالينيت، دولومايت، اپاتايت، کوارتز

4. دوه گونې منرالونه چې لاندې يې نومونه راغلي دي له يو بله څنگه بيلولای شئ؟
کلسيت او دولومايت، موسکوويت او بيوتيت

5. په اقتصادي پراختيا کې د منرالونو اهميت او ارزښت تشريح کړئ.
6. د کاربناتونو د گروپ منرالونه د کومو لاندنيو ځانگړتياوو پر بنسټ پيژندل کېږي؟

ب- د رنگ ځانگړنه،	 الف- د تيزابو سره غبرگون،	
د- الف او ب ج- د کلکوالي ځانگړتيا         او	

7. د لاندنيو منرالونو څخه کوم يو يې د اکسايدونو په ډلې پورې ټراو لري:
د- باريت ج- هيماتايت،	 ب- کوارتز،	 الف- فلورايت،	

8. د لاندينو منرالونو څخه کوم يويې د هالايدونو په گروپ پورې ارتباط لري:
د- ګچ ج- هاليت،	 ب- فلورايت،	 الف- دولومايت، 	
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دريم څپرکی

د افغانستان منرالي منابع

تل مو اوريدلي چې زموږ هېواد افغانستان ډېرې کاني زيرمې لري او کله کله مو زيار ايستلی، تر څو پوه 
شئ چې کوم گټور کاني څيزونه زمونږ هېواد پورې د اړوندې خاورې په تل کې شتون لري؟

کله هم له ځانه پوښتئ چې د تېلو او غاز د ډېرو طبيعي زيرمو په لرلو سره، ولې موږ تيل او گاز له بهرنيو 
هېوادونوڅخه واردوو.

څرگنده ده چې د طبيعي سرچينو شتون او له هغو څخه گټه پورته کول، هېواد له اقتصادي ستونزو 
خلاصوي او خلکو ته سوکاله او آرامه ژوند وربخښی، ايا اړينه گڼئ چې د هېواد د پر مختگ په لارو 
پوه شئ؟ ايا غواړئ معلومه کړ ئ چې زمونږ هېواد د فلزاتو اوقيمتي ډبرو له څو نامتو کانونو څخه پرته 

د غير فلزونو او فلزونو نور کانونه هم لري؟
د دې څپرکي په لوستلو سره تاسو کولای شئ چې نه يوازې د پورتنيو پوښتنو ځوابونه ترلاسه کړئ، پدې 
به هم پوه شئ چې د کوم فلز يا قيمتي ډبري کان زموږ د هېواد په کومه سيمه او ولايت کې موقعيت لري 
او زيرمې يې څومره دي؟ آيا له هغو څخه گټه اخيستل کېږي؟ کوم کان تر اوسه پورې مطالعه شوی او 

کوم يې نه دی مطالعه شوی؟
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د کانونو تصنيف او عمومي معلومات
زمونږ هېواد افغانستان دگټورو څيزونو زيرمې لري. فلزي او غيرفلزي بېلابېل گټور څيزونه، سوزيدونکي 
گټور توکي، ساختماني څيزونه، قيمتي ډبرې، تودې او کاني اوبه د دې هېواد د ځمکې په تل کې پيدا 

کېږي.
د تيلو او گازو کانونه د ترکستان تېر بند د لړۍ په شمالي اړخ د هېواد په شمال کې واقع دي.

د ډبرو دسکرر کانونه د هندوکش په شمالي اړخ د پاراپاميز په امتداد، د اوسپنې کانونه په مرکز او شمال 
ختيځ کې د هندوکش او بابا دغرونو په لړۍ پورې ټراو لري.

د سربو، مسو او سرو زرو کانونه د هندوکش، غره د لړۍ په شمال لويديځه سيمه کې ليدل کېږي، چې 
وروسته يې د پراخيدو ليکه په دوو برخو ويشل شوې ده: يو ښاخ يې د لويديځ لورته د پاراپاميز د غرونو 
پراختيا  ترمنځ  ارغنداب دسيندونو  او  لورته د هلمند  لويديځ  او بل ښاخ يې د جنوب  امتداد  په  لړۍ 
مومي. قيمتي ډبرې لکه بريليوم، لاجورد، ارگونيت د هېواد په ختيځ يعنې د بدخشان او نورستان په 

سيمو کې ليدل کېږي. د سلفرو او د خوړو مالگې کانونه دهېواد په شمال کې شتون لري.

)١-٣ شکل(: د افغانستان د مفيدو توکو نقشه
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د فلزونو کانونه
زمونږ په هېواد افغانستان کې د گټورو فلزي څيزونو لکه اوسپنه، منگانيز، کروم، مس، سرب، جست، 
المونيم، مولبدن، ولفرام، قلعي، بيسموت، ارسينيک، سرمه، سيماب د نادره او تيتو عناصرو لکه 
بريليوم، ليتيم، سيزيوم، روبيديم، تانتاليم، نيوبيم، کادميم، يورانيم، تورايم او نجيبه فلزونو لکه سرو او 
سپينو زرو کانونه او کانې ظواهر شتون لري، چې له هغو څخه يو شمير تر اوسه پورې کشف شوي نه 
دي او زيرمې يې هم تثبيت شوي نه دي او يو شمېر نوريې هم په داسې سيمو کې واقع شوي دي چې 
لاس رسۍ ورته ډېر ستونزمن کار دی. په دې سیمو کې داسې کانونه هم ليدل کېږي چې لږې زيرمې 
لري او يا يې د اومو موادو کيفيت ډېر ښه نه دی. د اوسپنې لوی کان چې په جنوب ختيځه آسيا کې بې 
ساری دی دحاجي گک د اوسپنې کان دی چې د باميان په ولايت کې موقعيت لري. دا کان د ميليونو 

ټنو په شاوخوا کې پيش بيني شوې زيرمه لري.

د اوسپنې نور کانونه له تگاب، حاجي علم، جبل السراج، نقره خانې، پلنگ سر او نورو کاني ظواهرو 
څخه عبارت دي، چې د هېواد په بېلابېلو سيمو کې واقع شوي دي.

د کروميتو کان د افغانستان د لوگر په ولايت کې د برکي راجان ښارگوټي ترڅنگ د کابل جنوب لور ته 
پروت دی، چې احتمالي زېرمه يې شاوخوا 500 زره ټنه اټکل شوې ده.

د افغانستان د منګنيزو کاني ظواهر د غوربند په فرنجل کې ترسترګوکېږي چې د منګانيزو کچه يې 
په کاني ډبروکې له ٢٨ څخه تر٣٨ سلنه پورې ده او د کوبالت او نکل کچه په کې په ترتيب سره

)٢-٣( شکل: د حاجي ګک د کان د يوې څنډې بڼه
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سلنه ده. د افغانستان رنګه فلزونو کانونه د مسو ، سربو، جستو او  %3.0 1.0% څخه تر  8.0% او 
المونميوڅخه عبارت دي.

د عينک د مسو کان د نړۍ په سطحه يو لوی کان دی، چې د کابل په کاني ناحيه د لوگر په ولايت کې 
واقع شوی دی. د نوموړي کان برسيره د در بند او جوهر کانونه هم په دې ناحيه کې شتون لري.

د مسو اصلي زيرمې د عينک په کان کې قرار لري چې په دريو برخو مرکزي، جنوبي او ختيځه وېشل 
شوي دي.د کابل پر کاني ناحيې برسيره د مسو کانونه د هرات ولايت د زنجان په کاني ناحيه او د هلمند 

ولايت د ارغنداب په کاني ناحيه کې هم ليدل شوي دي.

د جستو اوسربوکاني ظواهر په افغانستان کې ډېر ليدل شوي، خو د دې فلزونو لوی صنعتي کانونه لا تر 
اوسه پورې تثبيت شوي نه دي او احتمالي زيرمې يې د 430 زرو ټنو په شاوخوا کې اټکل شوي دي.

د غوربند د فرنجل کانونه او کاني ظواهر د بېلابېلو فلزونو لرونکې دي، چې له سربو او جستو سربيره 
يوه اندازه سره او سپين زر هم په کې شتون لري.

د المونيمو زيرمه د کندهار ولايت د باتوشيله په کان کې تثبيت شوي چې د بوکسيتو د طبقو پنډوالی 
په کې له 2 څخه تر 12 مترو بدلون مومي او لږ تر لږه 3.5 کيلومتره اوږدوالی لري؛ له دى ډلې څخه 
د سرو زرو کانونه په زرکشان، هلمند، دتخار په کول دوزا کې د ډېراهميت لرونکې دي. له دې کانونو 

څخه په ځينو کې د سرو زرو را ايستل هم پيل شوي دي.

)٣-٣( شکل: دمسويو کان
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خالص سپين زر د افغانستان په پولي ميتالي کانونو په ځانگړي ډول د قلعۀ اسد فرنجل په کانونو کې 
ليدل شوي دي، چې په کاني ډبرو کې د سپينو زرو کچه په يو ټن کې له 180 څخه تر 2000 گراموپورې 

بدلون مومي.
بيريليم، ليتيم، تانتاليم او نيوبيم د افغانستان په ختیځه سيمه، په نورستان ولايت او د جلال آباد ښار 

شمال او لويديځ ته، په پيچ دره، شيگل دره او دره نور کې ليدل شوي دي.

د تېلو او گاز کانونه
د افغانستان د تېلو او گازو ډېر کانونه د هېواد په شمال کې واقع شوي دي، چې له دې ډلې څخه د جنگل 

کلان، بازار کمي، جمعه، جرقدق، يتيم تاق، خواجه گوگردگ، انگوت، زمرد سای او نور....
کانونه تثبيت شوي او ځينې خويې را ايستل شوي هم دي.

 
د ډبرو سکارو کانونه

په افغانستان کې تر اوسه د ډبرو سکارو شاوخوا 20 کانونه تثبيت شوي، چې له هغې ډلې څخه يې10 
کانونه صنعتي ارزښت لري. د هېواد په شمال کې د کرکر، دودکش، درۀ صوف او آشپيشته د ډبرو 
سکارو له کانونو څخه او په لويديځ کې د هرات د سبزک د ډبرو سکارو له کان څخه د ډبرو سکارو را 

ايستل روان دی.
دفلزونو او د سون دموادو د کانونو برسيره غير فلزونه هم ډېر د اهميت وړ دي. د بدخشان لاجورد، د 

پنجشير زمرد، د جگدلک عقيق، اکوامارين، ياقوت او نور په هېواد کې د ډېر شهرت لرونکې دي.
نورو گټورو څيزونو  او  ابرک  تالک، گرافيت،  باريت،  اراگونيت، فلوريت، خالص سلفر،  او  د مرمر 

کانونه د دې هېواد د ځمکې په مخ او تل کې شتون لري.
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د څپرکي عمده ټکي
• د فلزي او غير فلزي څيزونو بېلابېل ډولونه، د سون مواد، ساختماني مواد، قيمتي ډبرې او کاني 

گرمې اوبه د دې هېواد اړوندې خاورې پر مخ او تل کې پيدا کېږي.
• د تېلو او گازو کانونه د تير بند ترکستان د لړۍ شمال اړخ ته د هېواد په شمال کې موقعيت لري.

• د ډبرو سکارو کانونه د هندوکش په شمالي څنډه کې د پاراپامير په امتدادموقعيت لري.
• زموږ په هېواد افغانستان کې د فلزي گټورو څيزونو لکه: اوسپنه، منگانيز، کروميت، مس، سرب، 
جست، المونيم، مولبدن، ولفرام، قلعي، بيسموت، ارسينيک، سرمه او سيمابو کانونه او کاني ظواهر 

شتون لري.
• د اوسپنې لوی کان چې په جنوب ختيځه آسيا کې بې بيلګی دی، د حاجي گک د اوسپنې کان دی 

چې د باميان په ولايت کې شتون لري.
کې  ناحيه(  کاني  کابل  )د  ولايت  په  دلوگر  لورته  جنوب  ښار  کابل  د  کان  کروميتو  د  افغانستان  د   •

موقعيت لري.
• خالص سپين زر د افغانستان په پولي ميتالي کانونو په ځانگړي ډول د قلعۀ اسد او فرنجل په کانونو 

کې ليدل شوي دي.
• د تېلو او گازو له کانونو څخه د جنگل کلان، جمعه، جرقدق، يتيم تاق، خواجه گوگردگ، انگوت، 

زمرد ساي او بازار کمي کانونه تثبيت شوي او له ځينو څخه يې د تېلو او گازو را ايستل جريان لري.
• په افغانستان کې تر اوسه د ډبرو سکارو لږ تر لږه 20 کانونه تثبيت شوي چې له دې ډلې څخه يوازې 
10 کانونه صنعتي ارزښت لري، د کرکر، دودکش، درۀ صوف، آشپشته او سبزک کانونه د افغانستان 

له مشهورو کانونو څخه شمېرل کېږي.
• د قيمتي او زينتي ډبرو لکه لاجورد، زمرد، عقيق او ياقوتو کانونه د ډېر شهرت لرونکې دي.

او نورو موادو کانونه  ابرکو  باريت، تالک، گرافيت،  اراگونيت، فلوريت، خالص سلفر،  او  • د مرمر 
هم په افغانستان کې شتون لري.
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د څپرکي پوښتنې:
1. د تيلو او گازو کانونه زموږ د هېواد په کومه برخه کې موقعيت لري؟

2. د هېواد د ډبرو سکارو د مشهورو کانونو نومونه واخلئ.
3. د سرو او سپينو زرو کانونه زموږ د هېواد په کومه برخه کې پيدا کېږي؟

4. د حاجي گک د اوسپنې کان په اړه څه پوهيږئ توضيح يې کړئ.
5. د مسو او کروميتو کانونه په کومه کاني ناحيه او کوم ولايت کې موقعيت لري؟

6. د سرب او جست کانونه په کومو لاندينيو سيمو کې شتون لري؟
ب- قلعۀ اسد کې، 		 الف- د غوربند په فرنجل کې،

د- هيڅ يو 				   ج- نواربه کې،
7. هغه قيمتي او زينتي ډبرې چې زمونږ په هېواد کې پيدا کېږي نومونه يې واخلئ؟

8. د افغانستان په ختيځ کې د فلزونو کوم ډولونه پيدا کېږي؟ توضيح يې کړئ.
9. آيا د افغانستان د تېلو او گازو له کانونو څخه را ايستل پيل شوي دي؟ توضيح ورکړئ چې له کومو 

کاني سيمو څخه د گاز را ايستل جريان لري؟
10. د منگانيز کاني ظواهر په کومه يوه لاندينۍ سيمه کې ليدل شوي؟

ب- عينک کې، 		 الف- د غوربند په فرنجل کې،
د- نورستان کې 				   ج- بدخشان کې،
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 دويمه برخه
ډبرې

په کوم ځای کې چې اوسيږئ ښايي د ډبرو لوی او کوچنۍ ټوټې چې بېلابېل رنگونه لري وگورئ لکه د 
دې مخ عکسونه، په ليدلو سره بېلابېلې پوښتنې مو په ذهن کې پيدا کېږي او له ځان څخه پوښتنه کوئ چې:

1- دا ډبرې څه ډول جوړې شوي دي؟
2- د دې ډبرو ترکيب څه ډول دی؟

3- ولې يوه ډبره له بلې سره توپير لري؟
4- څرنگه کولای شو چې ډبری وپيژنو؟

د دې څپرکي په مطالعې سره کولای شئ خپل ځوابونه تر لاسه کړئ.
او  بېلابېلو جيولوجيکي شرايطو  په  له ډبرو جوړ شوې دی، کومې ډبرې چې  د ځمکې جامد قشر 

مهالونو کې منځ ته راغلي دي، د فلزي او غير فلزي منرالونو ترکيب لري.
ډبرې دا ډول تعريفوي
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د  پوهيږو  منرالونو څخه جوړې شوي دي. څرنگه چې  يا څو  يو  د  ډبرې طبيعي څيزونه دي، چې 
ځمکې د قشر بېلابېلې برخې له بېلابېلو ډبرو څخه جوړې شوي دي، نو د ډبرو پيژندنې پوهان، دغه 

ډبرې چې هره يوه يې د پيدايښت ځانگړې منشا لري په دريو بنسټيزو ډلو ويشي:
د اور ډبرې )مگماتيکي( چې د ځمکې د قشر په مخ او يا تل کې د مگماتيکي مذابي د سړيدو په پايله 

کې منځ ته راځي.
رسوبي ډبرې چې د پخوانيو تشکيل شويو ډبرو )د اور ډبرې، متحوله او رسوبي( د تخريب او فرسايش 

په پايله کې په يوه رسوبي حوزه کې منځ ته راځي.
او  پايله کې دمگماتيکي  په  بېلابېلو عواملو  او جيولوجيکي  فزيکي، کيمياوي  د  ډبرې چې  متحوله 

رسوبي ډبرو د بدلون او تحول څخه منځ ته راځي.
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 لومړی څپرکی

د اور )مگماتيکي( ډبرې

او د ځمکې د تل په ځينو  له تل څخه منشا اخلي  د دې ډبرو اصلي تشکيلونکي توکي د ځمکې 
برخو کې ځای پر ځای کېږي. کله هم دغه مواد د ځمکې مخ ته راوځي او د مگماتيکي ډبرو بېلابېل 
ډولونه جوړوي. د دې ډبرو ډېری له بېلابېلو کرستالي منرالونو څخه چې بېلابېل کيمياوي ترکيب لري، 

تشکيل شوي دي.
هغه ډبرې چې د ځمکې پر مخ منځ ته راځي کرستالي بڼه نه لري، ځکه په آزاده فضا کې ډېر ژر 

سړيږي.
د لاندنيو ټکو په مطالعې سره کولای شئ د مگماتيکي ډبرو په اړه بشپړ معلومات تر لاسه کړئ.

• د مگماتيکي ډبرو دتشکيليدو شرطونه.
• د مگماتيکي ډبرو جيوترمال حرارت او تکسچر
• د منرالي ترکيب پر بنسټ د بووين تعاملي لړۍ.

• پلوتونيکي )عمقي( او ولکانيکي )سطحې( ډبري.

د اور ډبرې )مگماتيکي ډبرې(: کله چې د مگما تودوخه د بېلابېلو پړاو ونو په ترڅ کې لږوالی مومي 
منرالي ذرې په کرستاليدو پيل کوي.

ډېری مگماتيکي ډبرې کرستالي بڼه لري، چې په سترگو ليدل کېږي او له دي امله دغو ډبرو ته کرستالي 
ډبرې وايي. د توف ځينې ډولونه او يا هغه څيزونه چې د اورشيندونکي له خولې د باندې غورځول 
کېږي له سريښنا کو موادو سره له يو ځای کيدو وروسته او د ډبرو بېلابېل ډولونه جوړوي، خو دا ډبرې 

کرستالي بڼه او فسيلونه نه لري چې له رسوبي ډبرو څخه يې د توپير ښه نښانه شميرل کېږي. 
مگما او جيوترمال حرارت: مگما يوه يوناني کلمه ده او هغی خميرې ډوله کتلې ته وايي چې پلاستيکي 
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ځانگړنه او په هره بڼه د اوښتو وړتيا ولري.
په نننۍ علمي اصطلاح کې مگما له هغو ويلي او روښانه طبيعي موادو څخه عبارت ده، چې په عمده 

ډول له دوه ډوله گازي او غير گازي موادو څخه ترکيب شوې ده.
په مگما کې شامل گازي مواد عبارت دي له: هايدروجن، اوبو، کاربن ډای اکسايد، ميتان، نايتروجن، 

سلفر، ارگون، کلورين او نور.
په مگماکې شامل غير گازي مواد عبارت دي له: سوديم اکسايد، سليکان اکسايد، المونيم اکسايد، د 
اوسپنې اکسايد، مگنيزيم اکسايد، کلسيم اکسايد، او په لږه کچه د تيتان اکسايد او منگان اکسايد څخه. 
د مگما د حرارت کچه تر کومه چې په فعالو اورشيندونکو په ځانگړې توگه په قلوي ډوله مگما کې 
اندازه شوي، د سانتي گريد له 1050 څخه تر 1200 درجو پورې ده. له پورتني حرارت څخه په ټيټو 

درجو کې مگما ساکن حالت ځان ته نيسي.
هر څومره چې د ځمکې د تل په لور وړاندې تگ وشي، په هماغه اندازه حرارت زياتيږي. هغه عمودي 
واټن چې د ځمکې د تل په لور پکې د حرارت درجه د سانتي گريد يوه درجه لوړيږي، د حرارتي 
گرادينت  په نامه ياديږي، چې منځنۍ کچه يې په 33 مترو کې د سانتي گريد يوه درجه او په سلو مترو 

کې درې درجې ټاکل شوې ده.

د مگماتيکي ډبرو تکسچر 
د يوې ډبرې تکسچر د هغې د بڼې له څرنگوالي، غټوالي او يو له بل سره يې د منرالونو له اړيکو څخه 

عبارت دی. په عمومي ډول په ډبرو کې بېلابېل تکسچرونه  يو له بله جلا کوي.
الف- بشپړ کرستالي تکسچر : که چيرې مگما ورو ورو سړه او په ډبرې کې شامل منرالونه کرستال شي 
او کرستالي دانې جورې کړي او يا هم د ډبرې تشکيلوونکي دانې له سريښناکو غير کرستالي موادو پرته 

نيغ په نيغه په تماس کې وي، په دې صورت کې ډبره ځان ته هلو کرستالين تکسچر غوره کوي.
ب- نيم کرستالي تکسچر : که چيرې د يوې ډبرې ځينې تشکيلوونکي منرالونه کرستالي بڼه او ځينې 
نورې يې غير کرستالي بڼه ځانته اختيار او کرستالي دانی يې د غير کرستالي سريښناکو موادو په واسطه 

ونښلي، په دې حالت کې ډبره د نيمه کرستالي يا هيمي کرستالين تکسچر لرونکې وي.
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ج- غير کرستالي تکسچر : که چيرې د يوې ډبرې ټولې جوړونکې برخې غير بلوري يعنې بې شکله 
وي، په داسې حالت کې ډبره غير کرستلي تکسچر اختياروي، چې د ښيښه ډوله تکسچر په نامه هم 

ياديږي.
د- پارفيريتيک تکسچر : که چيرې داسې پيښه شي چې په يوه ډبره کې لوی کرستالونه د خپلو بشپړو 
اندازو او شکلونو سره په يوه ميده دانه غير کرستالي کتله او يا هم مکمل کرستالي، خو د تيت حالت 
ټول  کې  دننه  په  هغې  د  چې  لري  تکسچر  پارفيريتيک  ډبرې  ډول  دا  شي،  واقع  کې  کتله  لرونکې 

کرستالونه او يا لوی تيت کرستالونه د فيتو کريتونو په نامه ياديږي.

فعاليت 
څرنگه چې پوهيږئ ويلي مواد دځمکې د قشر دننه ورو ورو خپله تودوخه له لاسه ورکوي اود بلورينو 
منرالونو د جوړيدو لامل گرځي، خو ويلي مواد کله چې د ځمکې پرمخ راووځي خپله تودوخه ډېر ژر 

له لاسه ورکوي او غير کرستالي مواد تشکيلوي.
په لاندې جدول کې د داخلي او سطحي ډبرو لپاره لوی دانه او ميده دانه تکسچرونه وليکئ. د ډبرو 

نومونه دا دي: گرافيت، گبرو، ديوريت، بازالت، انديزيت، تراخيت، ريوليت او پيريدوتيت.

ميده دانه غير کرستالي سطحي ډبرې
تکسچر

داخلي يا 
عمقي ډبري

لوی دانه کرستالي 
تکسچر
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منرالي ترکيب
ډبرې له طبيعي نامتجانسو جسمونو څخه عبارت دي، چې پراخه ساحه يې نيولې ده، ډبرې کيدای شي 

له يو منرال يا د منرالونو له مجموعي څخه جوړې شي.
د مگماتيکي ډبرو په تشکيلوونکو برخو )منرالونو( کې عموماً دوه ډوله سره بيلوي چې يوه يې د ډبرې 
ياديږي او هغه منرالونه دي کوم چې موجوديت يې په ډبرو کې حتمي دي او  نامه  د اصلي برخې په 
د نه شتون په صورت کې يې ډبره په خپل اصلي نوم نه نومول کېږي د بېلگې په ډول که د گرانيت په 
مگماتيکي ډبره کې يو له دغو منرالونو )کوارتز يا فلدسپار( چې د ډبرې اصلي برخه جوړوي شتون ونه 
لري، نوموړې ډبره د گرانيت په نامه ياديدلای نه شي. د ډبرو بله برخه فرعي منرالونه جوړوی چې په 

ډبره کې يې نه شتون د ډبرې په نومونه کې کوم رول نه لري.
د مگماتيکي ډبرو اصلي منرالونه عبارت له: کوارتز، فلدسپار، ارتوکلاز، پلاجيوکلاز، فلدسپاتوئيد 

ابرک، امفبول، پايروکسين څخه او فرعي منرالونه يې اپاتيت، ايلنمايت او مگنتيت دي.
د يادونې وړ ده چې په ډبرو کې د دې منرالونو شتون د ډبرو د رنگ د بدلون لامل گرځي او موږ دا ډبرې 

په بېلابېلو رنگونو ليدلای شو. د دې ډبرو څو بېلگې په لاندينيو شکلونو کې وگورئ.
 

)١-١( شکل: د بنسټيزو ډبرو د ډولونو څو بېلګي
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 )Re( SeriesactionBowen−  د بووين تعاملي لړۍ 
Bowen)(  يو کاناډايي جيوفزيک پوه ؤ او د مگما د کرستال کيدو په اړوند يې څيړنې تر سره  بووين 
کړي دي. د نوموړي په عقيده مگما بزالتي ترکيب لري. د مگما د ورو ورو سړيدو په پايله کې بېلابېل 
منرالونه او وروسته بيا بېلابېلې مگماتيکي ډبري منځ ته راځي. بووين او همکارانو يې په خپلو ازموينو 
کې وليدل هغه لومړني منرالونه چې د مگما له سړيدو وروسته حاصليږي اوليوين او له کلسيم څخه غني 
پلاجيوکلاز دي، چې له دې دوو منرالونو څخه )د يوې اندازې پايروکسين سره( د ځمکې پر مخ بازالت 
او د ځمکې دننه گابرو منځ ته راځي. د تودوخې د ټيټيدو په ترڅ کې د پاتې ويلي شوې مادې ترکيب 
او کرستل کيدل بدلون مومي، يعنې لږ تر لږه د اوسپنې، مگنيزيم او کلسيم مهمه برخه له لاسه ورکوي 
او پر ځای يې ويلي شوې ماده له هغو عنصرونو څخه چې تر اوسه د مادې په جوړښت کې دننه شوې 
نه دي )لکه سوديم او پوتاشيم( غني کېږي دغه راز يوه اندازه سيليکان هم په ويلي ماده کې ورگډيږي 
او په پای کې نور منرالونه په ټيټه تودوخه کې منځ ته راځي او دفشار او حرارت د ټيټيدو پواسطه ادامه 
پيدا کوي، چې د منرالونو د تشکيليدو دا بهير د بووين د تعاملي لړۍ په نامه ياديږي او په لاندې ډول 

ښودل کېږي.

له کلسيم څخه ډک
اولیوین

پایروکسین

امفیبول

ابرک بیوتیت

مافيکي

تيزابي
له سوديم څخه ډک

د پوتا شيم لرونکي فلد سپار
موسلويت ابرک

کوارتز

اولترامافيکي ) د لږ سليکان سره(

د مګما ډولونه

منځنی

له تيزابي حالت څخه لوړ
) د ډېر سليکان سره(

)٢-١( شکل د بووين تعاملی لړۍ
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 د مگماتيکي ډبرو تصنيف او د ځمکې په قشر کې د هغو موقعيت
Plutonite)(  د جوړيدو لامل  کله چې مگماد ځمکې دننه سړه او کلکه شي د مگماتيکي عمقي ډبرو 
  )(Volcanite گرځي او هغه وخت چې د ځمکې پر مخ سړه شي، سطحي ډبرې چې د ولکانيت 

ډبرو په نامه ياديږي، جوړوي.
مگماتيکي ډبرې د خپل مگمايي فعاليت له مخې يا په بل عبارت د ځمکې په قشر کې د موقعيت له 

مخې په دريو ډولو ويشل کېږي.
  )(Plutonite الف- د پلوتونايت ډبرې 

 )( DiekrocksandVon ب- رگ ډوله مگماتيکي ډبرې 
  )( RocksVolcanic ج- ولکانيکي ډبرې 

پلوتونايت ډبرې
مگماتيکي عمقي ډبرو د لويو کتلو په توگه لويې ساحې نيولي دي. د دې اجسامو تشکيلوونکي مگما 
او په  په اوږده مهال کې ډېر ورو خپله تودوخه له لاسه ورکوي  پاتې گازونه  په تدريجي ډول سړيږي، 
دې ډول د موادو پوره کرستال کيدل صورت مومي او لويې او منځنۍ ډبرې د کرستالي جوړښت سره 
تشکيليږي، د بېلگې په ډول: ګرانيتونه، سيانايت ګرانوديوريت، او پيريدوتيت چې د عمقي ډبرو له ډلې 
څخه دي او پراخ شتون لري په بيلابېلو بڼو چې د باتوليت، لاکوليت شتوک او نورو... په نامه ياديږي، 

د لاندينيو بڼو په ډول منځ ته راوړي: 

دولکان خوله

دايک

شتوک

دايک

باتوليت

سيللاکوليت

)٣-١( شکل: د مکماتيکي جسمونو د ځای پر ځای کيدو بڼې
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 )( DiekrocksandVan رگ ډوله مگماتيکي ډبري 
Tectonics)(  او د پلوتون سړيدل د ځمکې په قشر کې د درزونو د پيدا کيدو  تکتونيکي حرکتونه1
لامل گرځي. دغه درزونه د مگماتيکي ويلي شويو موادو په واسطه ډکيدلای شي. دغه راز کله چې د 
غرونو لړۍ منځته راځي په وروستيو پړاوونو کې يې پلوتوني ډبرې درزونه پيدا کوي، مگما د پورته تگ 
پر مهال په دغو درزونو کې ځای پر ځای کېږي او د رگ ډوله مگماتيکي ډبرو د رامنځته کيدو لامل 

گرځي.

گرانيت 
گرانيتونه د عمقي ډبرو د ټولو ډولونو يوه برخه شمېرل کېږي، چې په ځانگړي توگه د باتوليتونو، شتوکونو 
او نورو شکلونو په څېر ليدل کېږي. د دې ډبرې اساسي منرالونه کوارتز، فلدسپار، پلاجيوکلاز او ابرک 
دي او له ډېرو کلکو او کرستالي ډبرو څخه شمېرل کېږي، ولسي خلک يې د خارا ډبرې په نامه يادوي. 
د افغانستان په ډېرو ولايتونو کې دا ډبره پيدا کېږي لکه د سالنگ او پغمان گرانيتونه. دغه راز گرانيتونه د 
هندوکش په شمال ختيځه برخه کې ډېر پراخ شتون لري. له دې ډبرو څخه له پرې کولو او ښويه کولو 

وروسته زينتي ډبرې جوړوي او د هوايي ميدانونو په دهليزونو، ودانيو او جادو کې ورڅخه کار اخلي.

د د اخلي قواوو تر اغېز لاندې د ځمکې په قشر کې د موادو د ځای بدليدل د تکتونيک څخه عبارت 
دي چې په يوناني ژبه کې د منځ ته راوړونکي په معنا دی.
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گرانو ديوريت
په دې کې د گرانيت په پرتله د کوارتز کچه لږه ده، خو رنگه منرالونه په کې ډېر دي او د منځنۍ دانې 
لرونکو ډبرو څخه شمېرل کېږي، خو ډول ډول دانه لرونکې ډبره هم ده، د ځمکې په قشر کې پراخ 
شتون لري او د هندوکش د غره د باتوليتونو ډېره برخه جوړوي او همداراز د کوارتز، پلاجيوکلاز او 

پوتاشيمي فلدسپار منرالونه په کې ليدل کېږي.
دا ډبره د ودانيو د ډبرو په توگه کارول کېږي، دغه راز له ښويه کولو وروسته د دهليزونو په رويه کارۍ، 

پياده رونو اونورو بېلابېلو ساختماني چارو کې ورځيني کار اخلي.

ولکانيکي ډبرې
ولکانيکي  د  او  راځي  منځته  مخ  پر  ځمکې  د  کې  پايله  په  سړيدو  د    )(Lava لاوا  د  ډبرې  دا 
)11001000(  تودوخې لرونکې اود سيليکاتي موادو  Co− )سطحي ډبرو( په نامه ياديږي، چې د 
القلي  ځمکني  او  القلي   ،   )(Fe اوسپنې  ،   )(Al المونيم   ،   )( 2O اکسيجن د  کې  په  برسيره 
له  ډبرې چې  تکسچرونو  فيرتيک  پر  او  يي  بېلابېلو ښيښه  د  او  لري  شتون  بېلابېلې کچې  فلزونو 

انديزيت څخه عبارت دي، منځته راوړي. او  بزالت،توف، تراخيت، ريوليت 

)٤-١( شکل: د ګرانيت دوه نمونې
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بزالت
بزالت تيز خاورين، نسواري، تور او يا شين رنگ لري، که دانې يې لوی وي، د ديا باز په نامه ياديږي، 
تر کومه ځايه چې نوموړې ډبره د ځمکې پر مخ د لاوا د سړيدو په پايله کې منځته راځي، له دې امله د 
گازونو د فرار پر مهال واړه واړه سوري په کې جوړيږي. له دې ډبرو څخه د ودانيو په ودانولو، د سړکونوپه 

قشر او نورو ودانيزو چارو کې کار اخلي.

تراخيت
تراخيت د مگماتيکي سطحي ډبرو له ډلې څخه شمېرل کېږي چې ايره ډوله رنگ لري، خو کله کله 

په ژېړ او سور رنگ هم پيدا کېږي.
ډېر مهال د زانيدين او منځني پلاجيوکلاز دانې په کې ليدل کېږي د ډبرې په اساسي کتله کې د زانيدين، 

پلاجيوکلاز او نور رنگه منرالونو ميکروليتونه هم ترسترگو کېږي.

فعاليت
د خپل کور او يا ښوونځي ديوالونه، فرشونه، پوړۍ، تهداب او نورې برخې د جوړيدو پر مهال په ځير 
سره وگورئ، فکروکړئ چې کوم ډول ډبرې په کې کارول شوي دي. ايا مگماتيکي ډبرې يې په ترکيب 
کې شته او که نه؟ که مگماتيکي ډبرې په کې وې هغه ياد داشت کړئ او دليلونه يې خپلو ټولگيوالو ته 

بيان کړئ او ووايي چې څه ډول مواد او ډبرې مو وپيژندلې؟
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د څپرکي عمده ټکي
ترکيب کې  په  له درې ډوله ډبرو څخه جوړ شوی دی چې  توگه  ټوليزه  په  • د ځمکي جامدقشر 

يې فلزي او غير فلزي بېلابېل منرالونه شامل دي.
تشکيليږي. منرالونو څخه  يا څو  يو  له  دي، چې  مواد  طبيعي  • ډبري 

او رسوبي. متحوله  ډبري(،  اور  )د  ويشل شوي دي: مگماتيکي  ډولونو  درېو  په  • ډبري 
سطحي  مگماتيکي  او  پيريدوتيت  سيانيت،  ديوريت،  گرانيت،  له  ډبري  داخلي  مگماتيکي   •

ډبري له تراخيت، بزالت، ريوليت او نديزيت څخه عبارت دي.
او  اساسي  يو  ډبرو  دې  د  چې  څخه  تکسچر  له  موخه  په  مطالعې  ښې  د  ډبرو  مگماتيکي  د   •
غير  کرستالي،  له  دي  عبارت  تکسچرونه  مهم  ډبرو  دې  د  اخلي.  کار  کېږي،  شميرل  جز  مهم 

. پارفيرتيک څخه  او  کرستالي 
موادو  گازي  غير  او  گازي  ډوله:  دوه  له  دي، چې  مواد  ويلي  او  روښانه  تل  د  د ځمکې  مگما   •

جوړيږي. څخه 
منرالونو  ډولو  دوو  له  توگه  ټوليزه  په  چې  دي،  منرالونه  اجزا،  تشکيلونکي  ډبرو  مگماتيکي  د   •
په  نه شتون  د  او  برخه جوړوي  اساسی  د ډبري  منرالونه دي چې  يې اصلي  يو  څخه عبارت دي، 

صورت کې يې د ډبري په نومونه کې بدلون راځي او بل يې فرعي منرالونه دي.
د  او  رونو  پياده  چارو،  ساختماني  په  څخه  يزالت  ديوريت،  گرانيت،  لکه  ډبرو  مگماتيکي  له   •

ودانيو په رويه کارۍ، مجسمه سازۍ او نورو ځايونو کې کار اخلي.
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پوښتنې د څپرکي 
1. مگما تعريف کړئ او ووايئ چې څو ډوله ډبرې په کې وجود لري؟

او نومونه يې واخلئ. 2. تکسچر تعريف 
3. د مگما د گازي او غير گازي موادو نومونه واخلئ او د هر يو کيمياوي فورمول وليکئ.

4. د مگماتيکي ډبرو فرعي منرالونه عبارت دي له:
تورمالين کوارتز،  ب-  		 اپاتيت مگنتيت،  زيرکان،  الف- 

پلاجيوکلاز د-  				   فلدسپار ج- 
5. بووپن چې يو جيوفزيک پوه دی، په کوم يو لاندني هېواد پورې اړه لري.

د- هيڅ يو امريکا،	 ج-  ب- کانادا،	 جرمني،	 الف- 
6. مگماتيکي ډبرې د موقعيت له مخې په څو ډلو ويشل کېږي؟
ب- په دو گروپونو 			  الف- په څلور ډلو،

د- په پنځو ډلو 			  ج- په درېوو گروپونو
پيدا کېږي؟ په کومو لاندنینو شکلونو  پلوتونايت ډبرې  7. د 

ب- يوازې د گيني په شکل 		 اونور، باتوليت، شتوک  الف- 
د- هيڅ يو 			  ج- دواړه ځوابونه سم دي،

8. گرانيتونه د ټولو عمقي ډبرو .................... شمېرل کېږي.
9. په گرانو ديوريت کې د گرانيت په پرتله .................... لږه کچه......... ده

10. سطحي يا ولکانيک ډبرې عبارت دي له ....................
او   .................... په  کله  کله  خو  لري،  رنگ   .................... تراخيت   .11

.................... رنگونو هم پيدا کېږي.
12. له گرانيت څخه له پري کولو او ښويه کولو وروسته .................... ډبرې جوړوي او د 

.................... .................... .................... ور څخه کار اخلي؟
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 دويم څپرکی
رسوبي ډبرې

په هغو ځايونو کې چې اوسيږئ او يا به مو د سمندرونو په څنډو، شگلنو سيمو او سيندونو کې په 
ډېره کچه خټه، شگه، جغل، لوی او وړې ډبرې او نور ليدلي وي. دا توکي ډېر مهال د سيندونو 
سمندرونو،  په  کې  پای  په  چې  کېږي،  ليږدول  ته  واټنونو  نږدې  او  لرې  مرسته  په  بهير  د  اوبو  د 
سمندرگيو او نورو ځايونو کې رسوب کوي. ښآيي په ذهن کې مو بېلابېلې پوښتنې پيدا شي، چې 
او  د جوړيدو لامل گرځي؟ شگه  کومو شيانو  د  او  گډيږي؟ چيرته ځي  ته  اوبو  مواد  دا  ډول  څه 

جغل څه ډول د رسوبي ډبرو کلکې طبقې جوړوي.
 هو! ډېر لاملونه لکه يخچالونه، بادونه د لمر تودوخه، کنگل نيونه، د نباتاتو ريښې او نور د موادو 

د تخريب او لېږدونې لامل گرځي، چې له کلکېدو وروسته رسوبي ډبرې جوړوي.

په رسوبي ډبرو کې د تېلو، گازو، ډبرو سکارو، د اوسپنې، المونيمو او ساختماني موادو منابع او 
پورې  تاريخ  تېر  په  بايد وويل شي چې رسوبي ډبرې د ځمکې  پيدا کېږي.  پيمانه  پراخه  په  کانونه 

اړوند شواهد هم لري.

)١-٢( شکل: د رسوبي ډبرو څرنګوالی
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 فزيکي او کيمياوي فرسايش
پروسو  ژوي(  او  ريښې  نباتاتو  )د  بيولوجيکي  ان  او  کيمياوي  نيونه(  )کنگل  فزيکي  له  فرسايش 
يخ  د  تودوخه،  لمر  د  بدلون  د درجې  تودوخی  د  اورښت،  لکه  څخه عبارت دی. جوي لاملونو 
نيونې عمل، تحمض، انحلاليت، هايدروليز او نور دفزيکي او کيمياوي فرسايش لپاره وړ شرايط 
منځته راوړی شي، چې د هغو په پايله کې د ځمکې پر مخ د رسوباتو بيلابېل ډولونه منځته راځي 

او په پای کې رسوبي ډبرې ورڅخه جوړيږي.

)٢-٢( شکل: د ډبرو فريش راښيي
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د رسوبي ډبرو ډولونه
د  ډبرې(  رسوبي  او  متحوله  )مگماتيکي،  ډبرو  د  قشر  د  ځمکې  د  ډبرې  رسوبي  توگه  ټوليزه  په 

او فرسايش محصول دي. تخريب 
او غير کلاستيکي ډلو ويشل  په دوه: کلاستيکي  بڼسټ  پر  رسوبي ډبرې د جوړيدو د څرنګوالي 

کېږي.
ډبرې  ١- کلاستيکي رسوبي 

هغه ډبري دي، چې د پخوانيو ډبرو له وړو او کوچنيو ټوټو څخه کومې چې په ميخانيکي طريقه 
بېلگې يې مطالعه کوو. يو څو محدودې  منځته راځي، جوړيږي، 

کانگلوميرات 
بل  له  يو  په مرسته  د طبيعي سمنتو  بيا  او  يوازې ډول جوړې شوي  په  ټوټې دي، چې  کلاستيکي 
سره يو ځای شوی او سريښ شوي دي. ليرې واټن ته د دې ټوټوليږ ديدل د دې لامل شوي، چې 

د هغو تېرې څنډې له منځه لاړې شي او په ښويه دانو ټوټو بدلې شي.
دغه ټوټي، دانې له بيلابېلو منرالونو څخه جوړې شوې دي.

آهکي، دولوميتي  هغه سمنتي مواد چې دا ټوټي، دانې يو له بله نښلوي، کيدای شي سيليکاتي، 
او پاروسي ترکيب ولري.

د  ورته  کې  صورت  هغه  په  ولري،  څنډې  تېرې  دانې،  ټوتې،  جوړونکي  ډبرو  دې  د  چيرې  که 
بريکسيا  ډبره وايي.

د شگوډبره 
ډبرې  بله ونښلي، د شگو  تر  يو  امله  له  د فشار  پورتنيو طبقو  د  او  دانې د سمنټو  کله چې د شگو 
ترې جوړيږي. د شگو د ډبرې دانې او سمنټ په ټوليزه توگه د کوارتز له منرال څخه جوړې دي، 
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دا ډبرې  ليدال کېږي.  په دې ډبرو کې  نور منرالونه هغه  او  ابرک ذرې  د  خو د فلدسپار منرالونه، 
ايره ډوله، نسواري او سپين رنگونه لري.

يادونې وړ  پياده رونو او دپلونو په جوړولو کې کارول کېږي. د  د شگو ډبرې په ساختماني چارو، 
ده چې د اوموتيلو، طبيعي گازونو او دځمکې لاندې اوبو زيرمې ډېر مهال په دې ډبرو کې موندل 

کېږي.

شيل 
کوارتز،  د  او  د رس خټې   کې  اساس  په  دي، چې  ډبرې  رسوبي  کيدونکي  پيدا  کچه  ډېره  په  دا 
فلدسپار او ابرک له وړو دانو څخه ترکيب شوي او د لږ فشار په پای کې متراکمې شوي او په يوې 
ډبرې  دا  دي.  بدلې شوې  ياديږي،  نامه  په  شيل  د  ډبرې چې  کيدونکې، خوکلکې  پاڼه  پاڼه  نرمې 
رسي،  د  مخې  له  شتون  د  منرالونو  بېلابېلو  د  ډولونه  بيلابېل  شيلونو  د  کېږي.  پاڼه  پاڼه  اسانۍ  په 
ايره ډوله تور او نسواري رنگونو  ياديږي. شيلونه په سور،  نامه  په  اهکي، شگي او سکارو شيلونو 
پيدا کېږي او د فشار په ډېروالي سره په رسي شيست او په پای کې په کلکه، خومتورقه ډبره چې 

ياديږي، بدليږي. نامه  په  د سيلت 

)٣-٢( شکل: د راسبه کلاستيکي ډبرو ډولونه
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غير کلاستيکي رسوبي ډبرې
د ډبرو په دې ډول کې کيمياوي او عضوي رسوبي ډبرې شاملې دي، چې په لاندې ډول يې لنډيز 

کېږي. وړاندې 
کيمياوي رسوبي ډبرې

کيمياوي رسوبي ډبرې د هغو موادو ترکيب دي، کوم چې په اوبو کې د محلول په بڼه شتون لري 
او کله چې وړ شرايط ورته برابر شي، د تودوخې د درجې او فشار په بدلون سره تشکيليږي.

دا ډبرې په څلورو ډلو: کاربوناتي ډبرو، سېليکاتي، تبخيري او سکارو ډوله ډبرو ويشل کېږي.
ډبرې کاربوناتي 

دا ډبرې چې عمده برخه يې کلسيم کاربونيت  جوړوي او لږ تر لږه 22 په سلوکې په رسوبي ډبرو 
پايله کې منځ ته راځي. کې شتون لري، په ځانگړو شرايطو کې د کيمياوي تعاملونو په 

آهکي ډبرې 
أهکي رسوبات د کلسيم لرونکو سيليکاتونو له تجربيې او په اوبو کې له حل شوو کاربناتی موادو 
والي  پيړ  متره  ډول څو  په  طبقو  پيړو  د  رسوبات  دا  راځي.  ته  منځ  کلسيت څخه  لکه  رسوب  له 

لري او په طبيعت کې د اهکي غرونو په څېر ليدل کېږي.
د آهکي ډبرو ډېره برخه د کلسيت له منرال څخه جوړه شوې ده، دا ډبرې کيدای شي کيمياوي 

يا عضوي منشا ولري.
ډبري سيليکاتي 

د  سيليکاتونو  د  ولري.  منشا  عضوي  يا  کيمياوي  ښايي  څېر  په  ډبرو  آهکي  د  ډبرې  سليکاتي 
توگه  په  برخې  د  محلول  د  مرسته  په  اوبو  د  سيليکان  موجود  کې  هغو  په  مهال،  پر  فرسايش 
ډول  يو  کې  ترڅ  په  کيدو  مشبوع  د  چاپيريال  د  څخه  سيليکان  له  او  کېږي  لېږدول  ته  سمندرونو 

ياديږي. نامه  په  ترسبات منځته ته راوړي چې د سيليکاتي ډبرو 
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لکه  موجوداتو  سمندري  د  او  جذبيږي  خوا  له  ژويو  سمندري  د  برخه  يوه  سيليکان  د  راز  دغه 
دياتومونه، الجي او نور پوښ يا غشا جوړوي.

ډبرې تبخيري 
کله  لري.  منشا  کيمياوي  توگه  بشپړه  په  دي، چې  عبارت  ډبرو څخه  له  گچ  او  مالگې  د  ډبرې  دا 
چې د مالگې ډبره )د خوړو مالگه( او گچ د اشباع حد ته ورسيږي، لاندې کيني او د تبخير ډبرې 
جوړوي. دا ډبرې په عمومي ډول په توده او وچه آب او هوا کې منځته راځي او د مالگې او گچو 

لويې زيرمې يې په پخوانيو رسوبي ډبرو کې منځته راوړي دي.
د رسوبي ډبرو طبقه بندي

د دې طبقو  واقع شوي، جوړې شوې دي.  باندي  بل  پر  يو  له هغو طبقو څخه چې  ډبرې  رسوبي 
پړوالی د رسوب مهال ښيي. د طبقي مخ په حقيقت کې د رسوب د دورې پای او نوو رسوباتو د 
کېږي،  واقع  بل  پر  يو  بڼه  افقي  په  طبقې  دا  کې  پړاو  لومړي  په  کوي.  پيل ښکارندويي  د  جوړيدو 
خو د وخت په تېريدو سره د ځمکې د داخلي قواوو د مداخلې په ترڅ کې افقي حالت له لاسه 

ورکوي او په پای کې په گونځو طبقو بدليږي.
د فسيلونو درلودل

په  ډول  عمده  په  فسيلونه  دی.  شتون  فسيلونو  د  کې  هغو  په  ځانگړتيا  اساسي  يوه  ډبرو  رسوبي  د 
آهکي ډبرو کې پيدا کېږي، خو په شگو، شيل او کانگلوميرات ډبرو کې هم فسيلونه ليدل کېږي. 

فسيلونه د رسوبي ډبرو د عمر په اټکل کې وړ وسيله شمېرل کېږي.
د ډبرو سکاره

نباتات  پاتې شونو څخه منځته راځي. دا  له  نباتاتو  يو ډول رسوبي ډبره ده چې د ځمکې د مخ د 
نه شتون کې  په  اکسيجن  د  په ځمکې کې ښخيږي، چې  ترڅ کې  په  بېلابېلو لاملونو  د  او  تجزيه 
د وخت په تيرېدو سره په ډبرو سکارو بدليږي. د اکسيجن نه شتون او د تالابونو ولاړې او تودې 
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سره  تېريدو  په  کلونو  ميليونونو  د  کېږي، چې  بلل  شرايط  وړ  لپاره  د جوړيدو  ډبرو سکارو  د  اوبه 
د پورتنيو طبقو د وزن او فشار د زياتوالي په ترڅ کې له دې نباتاتو څخه د کاربن ډای اکسايد گاز 
او نور گازونه را وځي او په پای کې په کاربن بدل او د ډبرو سکارو د پيت  ډول جوړوي، چې د 
فشار او تودوخې په ورو ورو زياتوالي سره دغه توکي نور هم کلکېږي چې په ترتيب سره لگنايت، 

انتراسيت  منځته راځي. او  معمولي سکاره 

سکاره  نارسي 
دا ډول سکاره  کاربن لري او د لمده بل کچه يې ډېره ده چې ډېر مهال په باتلاقي، لمدو سيمو او 
په نيمه آواره ځمکه کې پيدا کېږي. دا ډول سکاره په سختۍ سوځي، ډېر بوی او دود توليدوي، 

دې ډول سکارو لږ تر لږه  د ځمکې مخ پوښلی دی.
يت  لگنا

دا ډول سکاره د پيت سکارو پر مخ تللې ډول دې، چې خپل ډېره اندازه لندبل يې له لاسه ورکړی 
70%  ده. د دې سکارو د خط اثر قهوه يي رنگ لري او د پاڼو او  او د کاربن کچه يې لږ تر لږه 

ليدل کېږي. په کې  څانګو نښی نښانې 

)٤-٢( شکل: د ډبرو سکارو ډولونه
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سکاره  معمولي 
80%   په شاوخوا کې ده، له دې سکارو څخه کولای شو  په دې ډول سکارو کې د کاربن کچه د 

کوکس چې د سون يوه ارزښتنا که ماده ده او ډېره تودوخه توليدوي، لاسته راوړو.

انتراسيت 
96%  څخه ډېر  96%  په شاوخوا کې کاربن لري او هغه مهال چې د کاربن کچه يې له دغه سکاره د 

ه شي، په گرافيت بدليږي، چې د ډېرې تودوخې لرونکې او بې دوده ماده ده.

ليت فعا
يوه  بيا  کړئ.  راټولې  ډبرې  لرونکې  څنډې  او  ښويه  گردې،  ډوله  څو  مرسته  په  ټولگيوالو  خپلو  د 
اندازه سمنټ له شگې او اوبو سره يو ځای کړئ. د سمنټو مخلوط په دوه برابرو برخو وويشئ، په 
يوه برخه کې يې گردې او سمې ډبرې او په بله برخه کې يې څنډې لرونکې ډبرې يو ځای کړئ، 
له څو ساعتونو وروسته دا ډبري يو له بل سره نښلي او په پای کې دوه ډوله ډبرې چې کانگلوميرات 

او بريکسيا دې، لاسته راځي.
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د څپرکي عمده ټکي

زېرمې  موادو  ساختماني  او  المونيم  اوسپني،  گاز،  سکارو،  تېلو،  د  کې  ډبرو  رسوبي  په   •

جوړيږي.

يخ  د  تودوخه،  او  وړانگې  لمر  د  بدلون،  درجې  د  تودوخې  د  اورښت،  لکه  لاملونه؛  جوي   •

او فرسايش  ډبرو د تخريب  بيلابېلو  د  نور د ځمکې د قشر  او  انحلاليت  نيونې عمل، د تحمض 

لامل گرځي، چې د وخت په تېرېدو سره رسوبي بيلابېلې ډبرې جوړوي.

دي. عبارت  ډبرې څخه  د شگوله  او  شيل  کانگلوميرات،  له  ډبرې  • رسوبي کلاستيک 

اخلي. کار  پلونو کې  او  رونو  پياده  په ساختماني چارو،  ډبري څخه  له  • د شگو 

وېشل  او سکارو  ډبرو  تبخيری  او  سيليکاتي  کاربوناتي،  ډلو:  په څلورو  ډبرې  رسوبي  • کيمياوي 

کېږي.

بدليږي، چې د پيت،  په ډبرو سکارو  تېرېدو سره  په  نباتات د وخت  • په رسوباتو کې ښخ شوي 

انتراسيت ډولونه په کې شامل دي. او  لگنايت، معمولي سکاره 
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پوښتنې د څپرکي 
لاملونه  اغيزو  د  حالاتو  د جوي  او  فرسايش  کيمياوي  او  فزيکي  د  تشکيل  پر  ډبرو  رسوبي  د   .1

کړئ. تشريح 
2. د رسوبي ډبرو مهم ډولونه کوم دي؟ نومونه يې واخلئ؟

3. کلاستيکي رسوبي ډبرې تشريح کړئ.
4. د شگو ډبرې په ترکيب کې کوم لانديني منرالونه شتون لري؟

ب- کوارتز، فلدسپار او د ابرک ذرې، 		 له تورمالين سره، الف- کوارتز 
د- هيڅ يو 			  ج- دواړه ځوابونه سم دي،

5. په ټوليزه توگه رسوبي ډبرې د کومو لاندينيو ډبرو د تخريب او فرسايش محصول گڼل کېږي؟
ب- رسوبي او اور ډبري 			  ډبرې، متحوله  الف- 

د- رسوبي او رسوبي ډبرې،	 ج- متحوله، مگماتيکي 
6. شيلونه په عمومي ډول د کوم رنگ لرونکې دی:

ب- په سپين رنگ پيدا کېږي. 		 پيدا کېږي، رنگونو  بېلابېلو  په  الف- 
د- ټول ځوابونه ناسم دي 		 ج- ايره ډوله، تور او نسواري،

7. کيمياوي رسوبي ډبرې په څو ډلو وېشل شوي دي؟
ب- دوه ډوله، 				   الف- درې ډوله،
د- څلور ډوله 				   ج- پنځه ډوله،

8. په رسوبي ډبرو کې د فسيلونو له شتون څخه په کومه موخه کار اخلي؟
الف- د ډبرو د عمر په ټاکلو او د تېلو د زيرمو په موندلو کې،   ب- د رسوبي ډبرو په پيژندنه کې،

د- هيڅ ځواب سم نه دی. 		 ج- لومړی ځواب سم دی،
پوښتنې ناسمي  او  سمي 

د سمو جملو په وړاندې د سم کلمه او د ناسمي جملې په وړاندې د ناسم کلمه وليکئ.
1.د ډبرو سکاره د نباتاتو له پاتې شونو څخه د آکسيجن په نه شتون کې منځته راځي  )    (

2. دډبرو سکاره د پيت سکاره دي، چې د کاربن کچه يې ډېره لوړه ده. )	  (
3. په معمولي سکارو کې د کاربن د سلني کچه د 80 په شاوخوا کې ده.)     (
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څپرکی دريم 
ډبرې )متحوله(  ميتامورفيکي 

دا ډبرې د جيولوجيکي پروسو په پايله کې د فزيکي او کيمياوي بېلابېلو لاملونو لاندې د ځمکې 
بنسټيز  تودوخې لاملونه  او  فشار  د  تشکيل کې  په  ډبرو  ميتامورفيکي  د  راځي،  مينځته  تل کې  په 
پخوانۍ  سره  شتون  په  محلولونو  کيمياوي  د  او  لاندې  اغيزې  تر  تودوخې  او  دفشار  لوبوي.  رول 
ترکيب  نوی  او  بدلون ورکوي  ته  لومړني حالت  او رسوبي( خپل  )مگماتيکي  ډبرې  جوړي شوي 

او بڼه ځانته غوره کوي.
يادوي، چې  نامه  په  ميتامورفيزم  د  ډبرې جوړيږي،  ميتامورفيکي  يې  پايله کې  په  پروسه چې  هغه 

د بدلون او تحول په معنا دی.
د ميتامورفيزم لاملونه: د ميتامورفيزم عمده لامونه چې د ميتامورفيکي پروسې د پر مختگ سبب 

گرځي له تودوخې )حرارت(، فشار اود کيمياوي محلولونو له غلظت څخه عبارت دي. 
تودوخه: د خټينو لوښو د جوړولو په موخه د رس خټه چې يو منرال دی له اوبو سره يو ځای کوي 
بڼه چې وغواړي بدلون  ته په هره  او په دې توگه خميره ډوله ماده ترې لاسته راوړي. دغې مادې 
د  ترينه جوړ شي.  ډوله جسم  ډبري  او کلک  پخه شي  تر څو  يې ږدي،  په کورې کې  او  ورکوي 
منرال  اوبو  بې  په  او  ورکوي  له لاسه  برخه  يوه  اوبو  د خپلو  منرالونه  د رس  پايله کې  په  دې عمل 
تودې  ډېرې  ډبرې  دا  کله چې  توگه جوړيږي،  طبيعي  په  ډول  دا  هم  ډبرې  ميتامورفيکي  بدليږي. 

شي په هغې کې بدلونونه پيدا کېږي او په پای کې په متحوله ډبرې بدليږي.
فشار: فشار هم دتودوخې په څېر د ځمکې د ژوروالي په ډېرېدو سره ډېريږي، ډبرې د ځمکې په 
ژوره کې د پورتنيو طبقو تر فشار لاندې راځي او په دې ډول کلکي او متراکمي کېږي. د منرالونو 

کرستال کيدل هم د فشار له امله چې له ټولو لورو پر هغو وارديږي ترسر ه کېږي.
غلظت: د کيمياوي محلولونو غلظت کوم چې د ځمکې په ژوره کې شتون لري، د تحول په بهير 
کله  او  کيمياوي عنصرونو څخه جوړشوي  بېلابېلو  د  دا محلولونه  لوبوي، ځکه  رول  اساسي  کې 

چې د نورو عنصرونو سره يو ځای شي، کولای شي چې نوي مرکبونه منځته راوړي.
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په دوه ډلو ويشي: ميتامورفيزم 
ليږدونې سره ميتامورفيزم د  ب-  ميتامورفيزم 	 ليږدونې  بې  الف: 

يې  په دې صورت کې  راشي،  پروسې لاندې  ميتامورفيکي  ليږدونې  بې  د  ډبره  د چونې  کله چې 
پروسې  ميتامورفيکي  د  ليږدونې سره  د  کله چې  بدليږي، خو  مرمر  په  او  کېږي  پاتې  ثابت  حجم 
او د مرمر پر ځای په  ليږدول کېږي، حجم يې بدلون مومي  لاندې واقع شي، کاربوناتي مواد يې 

بدليږي. کوارسيت 

د ميتامورفيکي ډبرو ډولونه او تکسچر
د ميتامورفيکي ډبرو تکسچرونه د نوموړو ډبرو د مجدد کرستال کيدلو شرايط منعکسوي. ډېرۍ 
ميتامورفيکي پروسې د جانبي فشار لاندې صورت مومي، نو ځکه د دې ډبرو تکسچرونه توجيه 
شوې بڼه لري. په توجيه شوي )ديدکتيفي( تکسچرونو کې ښيښه يي، طبقه ډوله، لاري او عدسيه 
ټولو جوړونکو  د  اساسي کتله کې  په  گنايس ډوله تکسچر چې ډبرې  لري،  پراختيا  ډوله تکسچر 

لپاره ډېرځانگړي دي. پايله کې مينځته راځي، د ميتامورفيکي ډبرو  په  منرالونو د خطي توجيه 

)١-٣( شکل: دطبقو په منځ 
کې د ډبرو تحول.

)٢-٣( شکل: د ميتامورفيکي ډبرو ډولونه او تکسچر
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په هغه صورت کې چې د ډبرې د اساسي کتلې په پرتله لوی کرستالونه په ډبره کې شتون ولري او 
منځته  تکسچر  عينکي  يو ځای شوي وي،  کې  ډبره  ميتامورفيکي  په  منرالونه  رنگه  يو  يا هم څو 

راځي.
ډبرو څخه شميرل کېږي. ميتامورفيکي  له  نور  او  امفبوليت  گنايس،  مرمر، کوارسيت، 

مرمر: دا ډبره د کاربوناتي موادو له بدلون او تحول څخه منځته راځي، چې سپين رنگ لري،کله 
ته بيل بيل رنگونه ورکوي.  په ترکيب کې ورگډ شي، مرمر  چې پردي )اجنبي( مواد د دې ډبرې 

اونورو رنگونو پيدا کېږي. مرمر په سپين، تور 

ډېره ده. کوارسيت د شگو  په کې  ډبره ده چې د کوارتز د کچي سلنه  کوارسيت: ميتامورفيکي 
تل  په  بدلون څخه د ځمکې  او  له تحول  نورو  او  کانگلوميراتونو  ، کوارتز،    )(Saudstone ډبرې
رنگونه  ښکلي  او  ده  ډبره  متراکمه  او  کلکه  جوړيږي،  لاندې  اغيزې  تر  فشار  او  تودوخې  د  کې 
او  د وداينو  ډبرو څخه  له دې  راز  گټه اخلي. دغه  ترې  په جوړونه کې  زينتي وسايلو  د  لري، چې 
ساختمانونو په تزئيني، د سرکونو د فرش ډبرې په توگه، خښتې جوړونه او نورو کې کار اخيستل 

کېږي.

)٣-٣( شکل: د مرمر نمونه
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فلدسپار  مگماتيکي،  د  کېږي، چې  شمېرل  ډلې څخه  له  ډبرو  ميتامورفيکي  د  گنايس  گنايس: 
لرونکو ډبرو او رسوبي ډبرو له تحول او بدلون څخه منځته راځي، هغه گنايس چې د مگماتيکي 
ډبرو له بدلون څخه منځته راغلي وي د ارتوگنايس او کوم چې د رسوبي ډبرو له تحول او بدلون 

څخه حاصل شوي وي، د پاراگنايس په نومونو يې يادوي.

جوړه  منرال څخه  امفبول  له  ډول  اساسي  په  ده، چې  ډبره  ميتامورفيکي  امفبوليت  امفبوليت: 
شوې ده، هغه بل منرال چې د امفبوليت په جوړيدو کې رغنده رول لري د هارن بلند منرال دی. 
فشار  لوړ  ډېر  او  تودوخې    )750550( Co− له  ډبره  بزالتي  تشکيليږي چې  مهال  هغه  امفبوليت 

لاندې راشي او بدلون ومومي.

)٤-٣( شکل: د ګنايس نمونه
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د څپرکي عمده ټکي
لاملونو  کيمياوي  او  فزيکي  بېلابېلو  د  کې  پايله  په  پروسو  جيولوجيکي  د  ډبرې  ميتامورفيکي   •

لاندې د ځمکې په ژوره کې منځته راځي.
• د ميتامورفيزم عمده لاملونه چې د ميتامورفيکي بهیر د پر مختگ سبب گرځي له تودوخې، 

فشار او د کيمياوي محلولونو له غلظت څخه عبارت دي.
کېږي.  ويشل  ميتامورفيزم  سره  ليږدونې  د  او  ليږدونې  بې  ډلو:  دوو  په  ميتامورفيزم   •

منعکسوي. شرايط  کيدلو  کرستال  مجدد  د  ډبرو  نوموړو  د  تکسچرونه  ډبرو  ميتامورفيکي  د   •
لري. ډول  شوي  توحيه  تکسچرونه  ډبرو  ميتامورفيکي  د   •

کېږي. شمېرل  ډلې څخه  له  ډبرو  ميتامورفيکي  د  امفبوليت  او  گنايس  کوارسيت،  مرمر،   •
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پوښتنې د څپرکي 
1. ميتامورفيکي ډبرې څه ډول منځته راځي؟
په گوته کړئ. 2. د ميتامورفيزم عمده لاملونه 

3. ميتامورفيزم په څو ډوله دی؟ نومونه يې واخلئ.
4. په توجيه شوي ډول تکسچر کې کوم ډول تکسچرونه ډېره پر اختيا لري؟

5. له لاندینیو ډبرو څخه کومه يوه د ميتامورفيکی ډبرو له ډلې څخه شمېرل کېږي؟
د- درې واړه  امفبوليت	 ج-  کوارسيت	 ب-  مرمر 	 الف- 

سره  ډېريدو  په   ................... د  ځمکې  د  څېر  په   ................... د  هم  فشار   .6
ډېريږي.

7. کوارسيت څه ډول ډبره ده؟ تشريح يې کړئ؟
8. د مرمرو په اړوند خپل معلومات بيان کړئ؟

دليلونه وليکئ؟ ډبره ده؟ که ده خپل  يوه ميتامورفيکي  امفبوليت  9.آيا 
بيان کړئ. 10. د گنايس ځانگړتياوې 
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 دريمه برخه

فعاليتونه( جيولوجيکي  )سطحي  پروسي  بهرنۍ 

بهرنۍ پروسي يا سطحي جيولوجيکي فعاليتونه په دې خاطر په دې نوم ياديږي، چې په ازاده هوا 
کې تر سره کېږي، هغه عمده لاملونه چې په دې پروسه کې مهم رول لري له اتموسفير، بيوسفير 

او هايدروسفير څخه عبارت دي.
حل  شوي  پيدا  ته  تاسو  چې  پوښتنې  هغه  او  شئ  پوه  ډېر  اړوند  په  پروسو  دې  د  چې  غواړئ  که 
بېلابېلې  چې  څپرکي  برخې  دې  د  ولولئ.  ځېر  په  مطلبونه  اړوند  پورې  برخې  دې  په  نو  شي، 
له تاسو سره د ځوابونو په ميندلو کې مرسته کوي. ښايي  موضوعگانې په کې ځای پر ځای شوي 
لويو  د  مخ  پر  د ځمکې  کوم چې  مطلبونه  اړوند  پورې  پروسو  هغو  به  وکړئ چې څرنگه  پوښتنه 

بدلونونو لامل گرځي د کتاب په څو پاڼو کې کولای شو ځای کړو.
خاطر  دې  په  او  راوړي  منځته  بدلونونه  لوی  کې  مخ  او  قشر  په  ځمکې  د  پروسې  بهرنۍ  هوا 
يا  ليږدونه  او تخريب،  نرميدل  ډبرو  د  ټاکلو جهتونو لکه:  په  پروسه  دا  تر څو  ايستلی،  زيار  پوهانو 
ترانسپورتيشن،د ځمکې د مخ په ټيټو برخو کې د تخريب شوو موادو توليديدل او د نوو طبقو او 
لايو جوړيدل مطالعه کوي. د دې جهتونو پراخه مطالعه مرسته کوي، تر څو د موضوعگانو ژوره 

څېړنه وشي او د عمليو د پيدايښت منشا ولټول شي.
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 لومړی څپرکی

د سطحي )روانو( او د ځمکې لاندې اوبو جيولوجيکي فعاليت
مونږ او تاسو ټولو سيندونه، نهرونه او ويالې چې اوبه په کې روانې دي ليدلي دي، ايا کله مو فکر 
او رسوب لامل  لېږدونې  او څرنگه د موادو د تخريب،  کړی چې دا سيندونه څه ډول جوړشوي 

گرځي؟
سطحي يا روانې اوبه له اتموسفيري اورښتونو، د واورې او کنگل له ويلي کيدو او د ځمکې سرته 
پر مخ  اورښتونه کېږي، د ځمکې  کله چې  ته راځي،  مينځ  راوتلوڅخه  له  اوبو  د ځمکې لاندې 
سيندونه  او  او چاوي  کېږي  يو ځای  واړه جريانونه  دا  ژر  ډېر  روانيږی، چې  واړه جريانونه  اوبو  د 

جوړوي.
د جريان دوام او د روانو اوبو کچه د اورښتونو، د ويلي شوي واوري، کنگل او د ځمکې لاندې 

اوبو د کچې سره ارتباط لري.
د اوبو د حرکت سرعت د اوبو د کچې، د سيند د بستر د زاويي ميلان او د درو او وادي گانو د 

تړلی دی. پورې  ځينو ځانگړتياوو 
د سيند له بستر او څنډو سره د اوبو د ټکر پر مهال د جريان سرعت کموالی مومي او نور جريانونه 
جريانونه  مايل  نسبت  په  لوري  د  جريان  عمومي  اود  ښکته  څخه  پورته  له  پورته،  څخه  ښکته  له 
مينځ ته راځي، چې دا ډول حرکتونه د اوبو د تلاطم لامل گرځي او د سيند بستر او څنډې مينځي 

او تخريب شوي توکي له ځان سره ليږدوي.
د  چې  کيدو  ويلي  د  يخچالو  اود  کې(  پسرلي  )په  کيدو  ويلي  د  واورې  د  کچه  او  سرعت  اوبو  د 
دوبي پر مهال له 2 څخه تر 3 ځلې زياتوالی مومي. د سطحي يا روانو اوبو جيولوجيکي فعاليت 

عبارت دی له:
1. د سيندونو له بستر، د درو او وادي گانو کې د ډبرو تخريب

2. د دانه لرونکو موادو لېږدولو
3. د دانه لرونکو موادو له رسوب څخه.
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1- د روانو اوبو تخريباتي عمل
يې  بل  او  عمقي  يې  يو  چې  لري،  عمل  تخريباتي  ډوله  دوه  ډول  عمومي  په  چاوي  او  سيندونه 
جانبي دی. د اوبو په واسطه د سيند د بستر تخريب د عمقي او د سيند د څنډو تخريب د جانبي 
هره  په  کېږي،  گڼل  پيل  تخريب  جانبي  د  کې  حقيقت  په  تخريب  عمقي  ياديږي.  نامه  په  تخريب 
په  يې  ديوالونه  او  تنگيږي  په کې روان وي  ډېر وي هغه دره چې سيند  اندازه چې عمقي تخريب 

عمودي ډول لوړيږي.
د عمقي تخريب سرعت په بېلابېلو لاملونو لکه د هغو ډبرو د کلکوالي درجه کومې چې تخريبيږي، 
د سيند د بستر ميلان اود اوبو له کچې سره ارتباط لري. د سيند په بستر کې کيدای شي اوارې سيمی 
ځينې  تخريب  ډبرو  د  بستر  د  سيند  د  ياديږي.  نامه  په  تيراسونو  عرضي  د  کومي چې  تشکيل شي، 
پيدا  ژوري  او  لوړې  کې  بستر  په  او  کيږی  سره  تر  نه  سم  امله  له  بېلابېلې سختۍ  د  ډبرو  د  وختونه 
کوي، چې د ابشارونو د جوړيدو لامل گرځي. د غاروتنگي په سيمه کې د کابل سيند په اوږدو، د 

آبشارونه ليدل کېږي. سالنگ سيند او د افغانستان د نورو سيندونو په مسير کې ښکلي او لوی 
آبشارونه ډېر لوړوالي لري، د بېلگې په ډول د کولمبو آبشار چې د افريقا د زامبيزي سيند په مسير 
واقع دی، 427 متره لوړوالی لري، د آبشارونو سور د سيند په سور او د اوبو په کچې پوري اړه 
اوږدوکې  په  سيند  د  پاران  د  کې  امريکا  په جنوبي  آبشار چې  آيگواسو  د  ډول  په  بېلگې  د  لري؛ 
ته  آبشار څخه شمېرل کېږي، چې سور يې 2700 مترو  لرونکي  پروت دی، د نړۍ د ډېر سور 
آبشار په ښکتنۍ برخه کې د اوبو کلکې ضربې ديگي ډوله قوتي جوړوي چې تل يې  رسيږي، د 

د سيند له طولي مقطعي څخه ډېر ټيټ وي.
او مينځلو لامل گرځي. څرنگه چې  ډبرو د تخريب  د  اوبو گردش  د  قوتو کې  په دې ديگي ډوله 
پريباسي،  اغيز  هم  تخريب  جانبي  برسيره  تخريب  عمقي  د  کې  تشکيل  په  درو  د  وويل  پورته  مو 
سور  ته  هغه  او  لري  قابليت  مينځلو  د  څنډو  او  ديوالونو  د  گانو  وادي  او  درو  د  اوبه  چې  ځکه 
په موسم  ابخيزۍ  د  يعنې  پر مهال  اوبو د کچې د ډېروالي  د  په سيند کې  ورکوي، جانبي تخريب 

ډېريږي. کې 
v( توري شکل ځانته غوره کوي او  کله چې د سيند جانبي تخريب ډېر او شديد وي دره د وی) 
په هغه صورت کې چې د تخريب لمنه پراخه شي د وخت په تيريدو سره پورتنی شکل د U توري 
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)1-1(شکل: د روانو اوبو تحريب 
په شکل بدلون مومي، چې په دې حالت کې د جانبي تخريب د شدت له امله دره سوره وره کېږي 

او سور يې له عمق څخه څو برابره زياتيږي.

2- د دانه لرونکو موادو ليږدول
پايله کې تخريبيږي، تخريب شوې ډبرې د اوبو  ساحلي ديوالونه د روانو اوبو د تخريبي پروسې په 
لوی  او  لامبووهلوپه شکل  د  مواد  دانه  ميده  کېږي،  ليږدول  سم  سره  لوري  د  د جريان  واسطه  په 
دانه لرونکې مواد دسيند په بستر کې د رغړيدو په شکل حرکت کوي. په هره اندازه چې د اوبو د 
يا رغړيدو په شکل د  اندازه تخريب شوي مواد د لامبو وهلو  حرکت سرعت ډېروي، په هم هغه 
16,0  متره پر ثانيه سرعت سره کولای  سيند په بستر کې ليږدول کېږي، د بېلگې په ډول: اوبه په 
شي ډېرميده دانه ريگ او په 12 متره پر ثانيه سرعت سره لوی ډبرې چې حجم يې 500 سانتي 
کې  سيندونو  په  حالت  په  وهلو  لامبو  د  چې  کچه  موادو  دهغو  وليږدوي.  رسيږي  مکعبوته  متر 
ليږدول کېږي په يو کال کې ميليونو ټنو ته رسيږي. په روسيه کې د والگا سيند هر کال 43 ميليونه 

ټنه مواد لېږدوي. ټنه اود امو سيند 570 ميليونه  ټنه، د سيند غرنی سيند 446 ميليونه 
ډېر  کله چې  خو  لري،  بڼه  لرونکې  څنډي  سرکي  لومړي  په  توکي  ليږديدونکي  واسطه  په  اوبو  د 
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واټن ووهي، ښويه او صيقل کېږي. لوی او وړې ډبرې د هغه اصتطکاک له امله چې د حرکت پر 
له لاسه ورکوي چې  لوی حجم  پيدا کوي، خپل  بستر سره  له  او د سيند  مينځ  په خپل  يې  مهال 
په دې ډول لويې ډبرې په وړو )جغل( او )سنگچل( او په پای کې وړې ډبرې )سنگچل( په شگو 

بدليږي.
مترو  کيلو   1000 د  ولري  کثافت  ډول  که هر  ډبرې )جغل(  ويلای شو چې وړې  ډول  په عمومي 
واټن وهلو وروسته د اوبو د جريان په اوږدو کې په شگو بدليږي، له همدې امله د سيندونو د وادي 
سترگو  تر  نه  اوسنگچلونه  جغل  مواد،  لرونکې  دانو  لويو  د  او  کېږي  ليدل  تل  کې  خوله  په  گانو 

کېږي.

)٢-١( شکل: د دانه لرونکو موادو ترسب



  63  64   63  64

٣- د دانه لرونکو موادو رسوب
مخکې مو وويل چې دانه لرونکې مواد چې بېلابېلې اندازې لري د اوبو د بهير په واسطه ليږدول 
کېږي، کله چې د اوبو د جريان سرعت کم او لږ شي، دانه لرونکې مواد هم د خپل جسامت سره 

سم په رسوب کولو پيل کوي.
په لومړي سرکی لوې دانه لرونکي توکي او جغل رسوب کوي او د وړو دانو لرونکې توکي خپل 
بيا سنگچلونه او په پاي کې ميده دانه شگه لاندې کيني  حرکت ته دوام ورکوي، په بل ځای کې 
او کله چې اوبه بړاس وکړي، بېلابېل مواد )ډېرې وړې ذرې( رسوب کوي او په دي ډول د رسوبي 

ډبرو د طبقو بېلابېل ډولونه جوړوي.

د ځمکې لاندې اوبو جيولوجيکي فعاليت
د باران او واورې اوبه د طبقو د وړو سوريو له لارې د ځمکې دننه طبقو ته لاره مومي او د ځمکې 
په بېلابېلو ژورو کې ځای نيسي، دغه راز د سمندرونو او سمندرگيو يوه برخه اوبه هم د ځمکې 
دننه طبقو ته دننه کېږي چې د باران او واورې له اوبو سره يو ځای د ځمکې لاندې اوبه جوړوي.د 
ځمکې لاندې اوبو کچه د اوبو په نورو ډولونو لکه د مگما بړاس او د منرالونو په کرستالي شبکې 
پورې تړلې اوبو سره تړاولري، خودا وروستۍ ذکر شوې اوبه هيڅ ډول جيولوجکي فعاليت نه تر 
سره کوي، يوازې جاذبوي اوبه د اهميت وړدي، دا ډول اوبه واړه سوري او د ځمکې لاندې تشي 
ډکوي او د جاذبوي قوې په مرسته حرکت کوي. د ځمکې لاندې اوبه بېلابېل ډولونه لري، لکه د 
خاورې دننه اوبه، د ځمکی د مخ موسمي اوبه، د طبقو اوبه، د طبقو د منځ اوبه، د درزونو اوبه 
او نورې کومې چې د ځمکې لاندې اوبو له مهمو ډولونو څخه شمېرل کېږي. د ځمکې لاندې 
د  کوي.  سره  تر  عمل  تخريبي  او  لري  فعاليت  جيولوجيکي  څېر  په  اوبو  د  مخ  د  د ځمکې  اوبه 
ځمکې لاندې اوبه د خپل حرکت په اوږدوکې ډبرې مينځي او تخريب شوي توکي له ځان سره 
ليږدوي چې بيا وروسته د غه منحل توکي د ځمکې لاندې تشو کې د ډبرو او منرالونو د جوړيدنې 

لامل گرځي.
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تخريب، ليږدول او رسوب
د  اوبو  قابليت لري، کومې چې د دې  انحلال  ټولو د مخه د هغو ډبرو د  تر  اوبه  د ځمکې لاندې 
بهیر په مخ کې پرتې دي. دا پروسه د ځمکې لاندې اوبو د تخريبي عمل په نامه يادوي. د ځمکې 
او  تخريب  يې  ډول  ميخانيکي  په  يعنې  ومينځي،  ډبرې  لري چې  توان  دې  د  اوبه  لاندې جاذبوي 
منحل شوي توکي يې له يوه ځايه بل ځای ته وليږدوي او په دې ډول د ځمکې لاندې يا دځمکې 

پر مخ تشو کې د نوو ډبرو او منرالونو د جوړيدنې لامل شي.
د ځمکې  دي، چې  پديدو څخه  جيولوجيکي  له  مينځل  ذرو  څېر  په  دوړو  د  او  پروسه  کارستي 
لکه  عمليو  نورو  په  اوبه  لاندې  ځمکې  د  دې  پر  برسيره  لري،  تړاو  سره  فعاليت  له  اوبو  لاندې 

ښويدنه د خټو پورته اچول، فرسايش او دايمي کنگل نيونه کې ډېره ښکاره ونډه لري.

)٣-١( شکل: د ځمکې د لاندې اوبه لرونکې طبقې
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د ځمکې لاندې اوسطحي اوبو په واسطه د ځانگړو ډبرو د تخريب او انحلال په پای کې يو ډول 
تشي منځته راځي چې د کارست په نامه ياديږي.

)٤-١( شکل: د او بو په واسطی د ځمکې دلاندې اهنکي ډبرو تحريب 
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د څپرکي عمده ټکي
له ويلي کيدو  اتموسفيري اورښتونو، د واورې او کنگل  له  ټوليزه توگه  په  اوبه  يا سطحي  • جاري 

او د ځمکې مخ ته دځمکې لاندې اوبو له راوتلو څخه جوړيږي.
په  گانو  اووادي  درو  اود  ميلان  په  بستر  د  د سيندونو  په کچې،  اوبو  د  د حرکت سرعت  اوبو  • د 

لري. ارتباط  پورې  ځينو ځانگړتياوو 
او  لېږدونې  له  موادو  لرونکو  دانه  د  تخريب،  ډبرو  د  فعاليت:  جيولوجيکي  اوبو  سطحي  د   •

رسوب څخه عبارت دي.
يې  بل  او  عمقي  يويې  چې  لري،  عمل  تخريبي  ډوله  دوه  توگه  معمولي  په  چاوي  او  سيندونه   •

جانبي دی.
ترسره  نه  سم  امله  له  سختۍ  بېلابېلې  د  ډبرو  د  وختونه  ځينې  تخريب  ډبرو  د  بستر  د  سيند  د   •

کېږي او په بستر کې لوړې او ژورې پيدا کوي چې د آبشارونو د جوړيدو لامل گرځي.
پايله کې تخريبيږي او تخريب شوي  • د سيند ساحلي ديوالونه د جاري اوبو د تخريبي پروسې په 

مواد د اوبو په مرسته د اوبو د بهير په لوري ليږدول کېږي.
رغړيدو  د  کې  بستر  په  دسيند  توکي  لرونکي  دانه  لوی  او  بڼه  په  وهلو  لامبو  د  توکي  دانه  ميده   •

په شکل حرکت کوي.
رسوب  سم  سره  جسامت  خپل  له  توکي  لرونکې  دانه  شي  لږ  سرعت  بهير  د  اوبو  د  چې  کله   •

کوي.
ته  طبقو  ځمکې  د  اوبه  برخه  يوه  سمندرگيو  او  سمندرونو  د  راز  دغه  اوبه،  واروې  او  باران  د   •

دننه کېږي او د ځمکې لاندې اوبه جوړوي.
اوبو په څېر جيولوجيکي فعاليت لري او تخريبي عمل ترسره  اوبه د سطحي  • د ځمکې لاندې 

کوي.
• د ځمکې لاندې اوبه د خپل حرکت په اوږدو کې ډبرې مينځي او تخريب شوي توکي له ځان 
د  منرالونو  او  ډبرو  د  کې  تشو  لاندې  ځمکې  د  توکي  منحل  غه  د  وروسته  بيا  چې  لېږدوي  سره 

جوړيدنې لامل گرځي.
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پوښتنې د څپرکي 
1. د اوبو سرعت په کومو لاملو سره تړاو لري؟

2. د جاري يا سطحي اوبو په جيولوجيکي فعاليت کې کومې پروسې شاملې دي؟
3. د هغو آبشارونو نومونه واخلئ کوم چې د کابل د سيند په اوږدو پراته دي؟

4. ونه او چاوی څو ډوله تخريبي عمل لري؟ هر يو يې په لنډه توگه تشريح کړئ.
5. کله چې د سيند جانبي تخريب ډېر او شديد وي، دره کوم ډول شکل غوره کوي.

6. د والگا سيند او آمو سيندونه هر کال څومره تخريب شوي توکي ليږدوي؟
7. کله چې د سيند د اوبو بهير کم او لږ شي په لومړي سر کې کوم توکي رسوب کوي؟

سنگچلونه، ب-  		 الف- لوی دانه لرونکې )جغل(،
کاربناتونه. د-  			  ج- ميده دانه )شگې(، 

8. د ځمکې لاندې اوبه له کومو لاندينيو اوبو څخه جوړې شوي دي؟
ب- د ويلي شوي واورې، 				   الف- د باران،

د- درې واړه ځوابونه سم دي. 		 ج- د سمندر او سمندرگيو،
 .................................. لري.  ډولونه  بېلابېل  اوبه  لاندې  ځمکې  د   .9

........................ او نور د ځمکې لاندې اوبو له مهمو ډولونو څخه شمېرل کېږي.
10. د اوبو په واسطه ليږديدونکي توکي په لومړي سرکې ........................ شکل لري، خو 

کله چې ډېر واټن ووهي ........................ کېږي.
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 دويم څپرکی 

فعاليت جيولوجيکي  يخچالونو  د 
د يخچال د کلمې په اوريدو سره ښايي بيلابېلې پوښتنې درته پيدا شي چې يخچال څه شی دي؟ 

يخچالونه  هم  کې  هېواد  په  زمونږ  ايا  لري؟  فعاليت  جيولوجيکي  ډول  څه  تشکيليږي؟  ډول  څه 

شته که نه؟ که ووايو چې د کنگلونود راټوليدو لپاره وړ ځايونه د غرونو آوارې څو کې، په غرونو 

کې ژورې، د غلي شوو اورشيندونکو خولې شمېرل کېږي، نو ويلای شئ چې زمونږ د هېواد په 

به يخچالونه شتون ولري؟ کومو ځايونو کې 

دغه راز غواړئ پوه شئ چې د نړۍ په کوموسيمو کې لوي يخچالونه تر سترگو کېږي او جيولوجيکي 

فعاليت يې څه اهميت لري؟

ته  تاسو  معلومات  گټور  خو  لنډ،  اړه  په  يخچالونو  د  چې  شوي  ايستل  زيار  کې  څپرکي  دې  په 

وړاندې شي، تر څو وکولای شئ له هغو څخه په گټه اخيستنې خپل معلومات ډېر کړئ او د اړتيا 

)١-٢( شکل: يخچالونه
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په واسطه تر سره شوي فعاليتونه وپيژنئ. اود هغو  پر مهال يخچالونه 

لکه  گرځي،  کيدو لامل  رامنځته  د  يخچالونو  د  واورې  توگه  ځانگړي  په  رښتونه  او  اتموسفيري   

وړ  ژورې،  تر څنگ  هغو  د  او  څوکې  آوارې  غرونو  د  لپاره  راټوليدو  د  کنگلونو  د  وموويل  چې 

ځايونه گڼل کېږي، خو ډېر مهال د غرونو په څنډو کې هم واړه يخچالونه جوړيدای شي.

يخچال د خپل موقعيت په ځای کې د خپل وزن د قوې تراغيزې لاندې سورورکېږي چې کيدای 

شي پراخ او د درې پورتنۍ برخې ونيسي او بيا د جاذبې د قوې تر اغيزې لاندې د يوې لوی څو 

کيلو متري کتلې په څېر ښکته خواته را ښويه او تخريبي عمل تر سره کړي.

د غرنيو يخچالونو جيولوجيکي عمل له لاندينيو پروسو څخه عبارت دی: د ډبرو تخريب، د دانه 

لرونکو موادو لېږ دول او د يخچالونو په واسطه د موادو راټوليدل.

په  پروسه سرته رسيږي  تخريب  د  پر مخ  درو  د  مهال  پر  د حرکت  يخچالونو  د  پروسه:  تخريب  د 

يې  له ځان سره  او  مواد تخريبوي  نرم  اود غرونو د څنډو  د مخ  د درو  داسې ډول چې يخچالونه 

ليږدوي چې په دې توگه د درو مخ ښويه کېږي. دغه راز د خپل حرکت پر مهال د درو په تل کې 

ژورې منځته راوړي. له هغې درې څخه چې يخچال تېر شوې وي ځانگړی شکل، آوار ديوالونه 

او د تشت په څېر پراخ تل لري.
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لېږدول او د يخچالي موادو رسوب
لامل  تخريب  د  موادو  د  يخچالونه  وويل  چې  کې  عمل  تخريبي  په  يخچالونو  د  مو  چې  څرنگه 
گرځي، نو دا تخريب شوي توکي چې کچه يې هم لوړه ده د يخچالونو په واسطه لېږدول کېږي او 

بيا وروسته د ځمکې پر مخ رسوب کوي، يخچالي رسوبي توکي د مورين په نامه يادوي.
ټول هغه دانه لرونکي توکي چې د يخچال په واسطه تخريب او ليږدول کېږي، رديف بندي نه لري 

د هغو په منځ کې د لويو دانو سربيره دوړې ډوله ذرې هم ليدل کېږي.
سره  ځان  له  کتلې  لوی  ډبرو  د  ان  او  ډبرې  گردې  او  لرونکې  څنډې  لوی  شي  کولای  يخچالونه 
ولېږدوي. د يخچال په واسطه ټول لېږدول شوي توکي د يخچال له ويلي کيدو وروسته د ځمکې 

پر مخ پاتې کېږي او د ساکن مورين په ډول رسوب کوي.
په شمال ختيځو سيمو کې موقعيت لري، لوي يخچالونه د هندوکش  افغانستان  غرني يخچالونه د 
په شرقي برخه، د الينگار او پنجشير سيندونو د پورتنۍ مجرا په برخه، د واخان غرونو په لړۍ، د 
واخان سيند د درې پر دواړو څنډو او د بدخشان دسفيد خرس غرونو په لړۍ کې موقعيت لري.

ډېر  سيمو  ختيځو  د  افغانستان  د  چې  دی  کې  دي  په  ارزښت  عملي  يخچالونو  د  افغانستان  د 

کوي. تغذيه  سيندونه 

)٤-١( شکل: د يخچالي مواد و لېږدول
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د څپرکي عمده ټکي
گرځي. د جوړيدو لامل  يخچالونو  د  واوره  توگه  ځانگړي  په  اورښتونه  داتموسفير   •

ځايونه  وړ  لپاره  تشکيل  د  يخچالونو  د  ژورې  اړوندې  پورې  هغو  پر  او  اوارې څوکې  غرونو  د   •
کېږي. گڼل 

پروسو څخه  رسوبي  او  ليږدولو  له  موادو  د  او  تخريب  د  ډبرو  د  عمل  جيولوجيکي  يخچال  د   •
تشکيل شوی دی.

ليږدوي. يې  له ځان سره  او  تخريبوي  مواد  نرم  او دغرونود څنډو  د مخ  درو  د  • يخچالونه 
په څېر  تشت  د  او  ديوالونه  آوار  تېر شوي وي ځانگړی شکل،  ور څخه  يخچال  دره چې  • هغه 

پراخ تل لري.
يخچالي  او  کوي  رسوب  مخ  پر  د ځمکې  کې  پای  په  مواد  شوي  ليږدول  واسطه  په  يخچال  د   •

رسوبات چې د مورين په نامه ياديږي جوړوي.
لري. موقعيت  کې  سيمو  ختيځو  شمال  په  افغانستان  د  يخچالونه  غرني   •

ډېر  سيمو  ختيځو  د  افغانستان  د  چې  دي  کې  دې  په  اهميت  عملي  يخچالونو  د  افغانستان  د   •
تغذيه کېږي. سيندونه ور څخه 
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پوښتنې د څپرکي 
1. يخچالونه څه ډول له خپله ځايه بې ځايه کېږي اود هغو بي ځايې د څه شي لامل ګرځي؟

2. يخچالونه د درو د مخ او د غرونو د څنډو د ډبرو د تخريب سربيره کوم نور فعاليتونه تر سره کوي؟
3. د هغو موادو ترکيب چې د يخچال په واسطۀ ليږدول کېږي څه ډول دي؟

4. د افغانستان د يخچالونو عملي اهميت په څه کې دی؟
5. غرني يخچالونه د افغانستان په کومو سيمو کې شتون لري؟ سم ځواب په نښه کړئ.

لويديځ، ب- شمال  		 الف- شمال ختيځ،
د- جنوب ختيځ. 			  ج- ختيځ،

سره  ځان  له   ....................... حتي  او   ....................... شي  کولای  يخچالونه   .6
وليږدوي.

7. يخچالي ترسبات د ....................... په نامه يادوي.
8. د درو پر مخ د يخچالونو د حرکت پر مهال کومې پروسې تر سره کېږي؟

ب- د موادو ليږدول 		 الف- د درې تخريب،
د- الف او ب 		 ج- د موادو رسوب،
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څپرکی  دريم 

فعاليت باد جيولوجيکي  د 

بلديو، ځکه زمونږ د  بېلابېلو ډولونو سره  له  پيژنو حتي د هغې  پديده  ټول دا طبيعي  تاسو  او  مونږ 
بادونه لگيږي. بېلابېل  زياترو سيمو کې  په  هېواد 

د بادونو د سرعت په اړوند هم څه نا څه معلومات لرئ او د سهار مهال نرۍ وږمه، د مني چټک 
او ترخه بادونه او د ژمي د موسم ساړه بادونه موليدلي دي، خو له نيکه مرغه زمونږ په هېواد کې 

نلري. توفانونه چې لوی ورانۍ رامنځته کوي شتون  هغه 
بادونو  باد پديده گورئ او حس کوي يې، خوښايي د  په اوږدو کې هره ورځ د  که څه هم د ژوند 

اړوند  په  تخريب  او  فعاليت  حرکت،  جوړيدو،  د 
کې  څپرکي  درسي  دې  په  وي.  کم  معلومات  مو 
ډېر  کې  په  اړه  په  بادونو  د  چې  شوی  ايستل  زيار 
هغو  له  شئ  وکولای  څو  تر  شي،  ځای  معلومات 
بادونو  د  چې  مو  پوښتنې  هغه  او  واخلئ  گټه  څخه 
گرځي  کې  ذهن  په  اړه  په  فعاليت  او  دجوړيدنې 

آواري شي.
د جريان  د هوا  ډبرو  پر  فعاليت  باد جيولوجيکي  د 
له اغيزو سره نږدې تړاو لري. بادونه د خپل فعاليت 
په پايله کې د ډبرو د ميده کيدو او ښويه کيدو لامل 
گرځي او دانه لرونکي مواد له يوه ځايه بل ځای ته 
مواد  شوي  ليږدول  دغه  وروسته  بيا  چې  ليږدوي، 
طبقو  اوارو  د  کې  سمندرونو  او  مخ  پر  ځمکې  )١-٣( شکل: د بادونو په وسط د ډبر و تخريبد 
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کې  سيمو  ځانگړو  په  بڼه  په  لوړو  او  غونډيو  د  وختونه  ځينې  مواد  رسوبي  کوي.  رسوب  څېر  په 
ټوليږي. د باد جيولوجيکي فعاليت د باد له قوې او ډلو سره تړاو لري، په ډېرو حالاتو کې د باد د 
ماليکولونو حرکت مستقيم الخط او د ځمکې د مخ سره موازي وي، چې دا ډول باد د معمولي 

باد په نامه ياديږي او دانه لرونکي مواد ليرې واټن ته ليږدوي.
 

د بادونو تخريبي عمل
او ميده  پايله کې د ډبرو تخريب  په  له تخريبي عمل څخه مو موخه د هوا د جريان د فشار  باد  د 
کيدل دي. باد کولای شي ډبرې د هغو جامدو موادو په مرسته چې له ځان سره يې ليږدوي تخريب 

کړي دا ډول تخريب د کوريژن په نامه يادوي.
او  د ښتو  او سوځونکو  په گرمو  لږ سوره درو،  په  د غرنيو سيمو  د تخريب عمليه  په واسطۀ  باد  د 
صحراگانو کې په شديده بڼه پراختيا لري. باد کولای شي د ځمکې پر مخ ژورې جوړې کړي چې 
يوه بېلگه يې د افغانستان د ناور په دښته کې ښه ليدل کېږي، د اوړي په موسم کې ډېري بوړبو کۍ   په 
دې سيمو کې واقع کېږي يعنې شگې او دوړې هوا ته پورته کوي. بادونه د دوړو او خاورو ذرې له 
او بل ځای  پورته کوي  نورو ځايونو څخه  ډېرو  اوله  اسفالتي(  ترانسپورتي لارو )غير  او  تنگو درو 
ته يې لېږدوي. د ليږدونې واټن د باد په شدت او سرعت پورې تړاو لري. د باد دچټکوالي کمښت 

د موادو د ترسب لامل گرځي.
په  تيريدو سره د ځمکې  په  گڼل کېږي، چې دوخت  ډېرو مهمو رسوباتو څخه  له  بادونو  د  شگې 
باندې راټوليږي اود شگو بېلابېلې کتلې جوړوي، په دښتو  آوارو او صحرايي سيمو کې يو پر بل 

)٢-٣( شکل: ديون
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او صحراگانو کې د شگو د تجمعاتو په څير د باد په واسطه جوړ شوي شکلونه د ديون او برخان 
يادوي. نومونو  په 

د باد په وسيله د موادو ليږدول
باد کولای شي تخريب شوي مواد لکه شگه، د دوړو ذرې او شنيلي په بېلابېلو بڼو د ځمکې پر 
مخ د کشولو او يا په هوا کې د لامبو وهلو په بڼه وليږدوي. کله کله په هوا کې لامبو وهونکي مواد 
چې د بادونو په واسطه ليږدول کېږي، ډېر مهال په هوا کې پاتي کېږي اود سلگونو او زرگونو کيلو 
په ډول:  بېلگې  د  بادي رسوبات منځته راوړي،  او  بېلابېلو سيمو کې کيني  په  په وهلو  واټن  مترو 
هغه شگې او دوړې چې د مارګو او اربو له دښتو څخه د باد پواسطه پورته شوي دي د ترکمنستان 

د قراقرم دښتې ته ليږدول شوي دي.
ليږدول  ته  ټاپوگانو  کاناري  د  يوې صحرا څخه  د  افريقا  د  واسطه  په  باد  د  کچه چې  دوړو  هغو  د 

شوي، لږ تر لږه 10 ميليونو ټنو ته رسيږي.
د رسوب پروسه: بادونه د بېلابېلو ترکيبونو لرونکې دانې له ځان سره ليږدوی. د خټو د چونی د 
ډبرو، د خاورو، د کوارتز، د فلدسپار ذری او. نور د باد په واسطۀ له يوه ځايه بل ځای ته ليږدول 
يا سمندرونو  او  مخ  پر  د ځمکې  کېږي،  ليږدول  واسطه  په  بادونو  د  او شگې چې  دوړې  کېږي. 
ځانگړې  بادي  مهال  ډېر  کېږي، خو  مخلوط  تشکيليږي  هلته  سره چې  رسوباتو  هغو  نورو  له  کې 

رسوبات په وچه کې جوړيږي.
  )( nCementetio بادي رسوبات له نرمو ډبرو او طبقو څخه شميرل کېږي، ځکه چې د سمنتيشن 
عمليه په کې ډېر ورو تر سره کېږي. هغو شگو چې د بادي ليږدونې په واسطه يې رسوب کړي وي، 
ډېر مهال د خټو او خاورو لرونکې وي، دغه راز د ښويه او څنډو لرونکو دانو بېلابېل ډولونه په 
او موجي  په مايل  او ډېر مهال  په غير موازي ډول موقعيت نيسي  بادي رسوبات  کې ليدل کېږي. 

کېږي. ليدل  شکل 
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د دريم څپرکي عمده ټکي
• بادونه دخپل فعاليت په ترڅ کې د ډبرو د ميده کيدو او ښويه کيدو لامل گرځي، دانه لرونکي 

مواد له يوه ځايه بل ځای ته ليږدوي چې بيا وروسته ليږدول شوي مواد رسوب کوي.
راټوليږي. په څېر  لوړو  او  غونډيو  د  کله  کله  مواد  • رسوبي 

لري. تړاو  پورې  او ډول  قوې  د  باد  د  فعاليت  باد جيولوجيکي  • د 
پايله  په  فشار  د  جريان  د  هوا  د  داده چې  موخه  مو  عمليې څخه  له  تخريب  د  واسطه  په  باد  د   •

کې ډبري ميده او تخريبږي.
څخه  اسفالتي(  )غير  خاموسړکونو  ترانسپورتي  او  درو  تنگو  له  ذرې  خاورو  او  دوړو  د  بادونه   •
او همداراز د چونې ډبری، خاورې،کوارتز، فلدسپارونه او نورو ذرې د باد په واسطه له يوه ځايه 

بل ځای ته ليږدوي.
د  بڼو  بېلابېلو  په  شنيلي  او حتی  ذرې  دوړو  د  لکه شگې،  توکي  تخريب شوي  • باد کولای شي 

ځمکې پر مخ کشولو او يا په هواکې دلامبو وهلو په بڼه وليږدوي.
تر سره  ډېره ورو  په کې  او طبقې دي، ځکه چې د سمنتيشن عمليه  ډبرې  نرمې  • بادي رسوبات 

کېږي.
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پوښتنې د څپرکي 
1. بادونه د خپل فعاليت په ترڅ کې د کومو پروسو د رامنځته کيدو لامل گرځي؟

2. ايا بادونه کولای شي د ځمکې پر مخ ژورې جوړې کړي؟ د يو مثال په ډول يې واضح کړئ.
بادي رسوباتو د جوړيدو لامل  بيا د  او  ليږدوي  له ځان سره  بادونه يې  3. هغه کوم مواد دي چې 

گرځي؟
4. په شگلنو دښتو کې د باد په واسطه د شگو څخه جوړ شوي شکلونه په کومو نومونو ياديږي؟

5. د باد په واسطه د تخريب شوو موادو ليږدول څه ډول تر سره کېږي؟
6. بادونه کوم ډول مواد ډېر ليرې واټن ته ليږدولای شي؟ بېلگې يې وښايئ.

 .................... د  څخه  صحرا  لوی  د  افريقا  د  واسطه  په  باد  د  چې  کچه  دوړو  هغو  د   .7
ټاپوگانو ته ليږدول شوي لږ تر لږه .................... ټنو ته رسيږي.

8. بادونه د .................... داني له ځان سره ليږدوي د .................... .................... 
او نور د باد په واسطه له يوه ځايه بل ځای ته ليږدول کېږي.

9. د باد رسوبات له:
ب- نرمو ډبرو څخه عبارت دي 			  الف- کلکو ډبرو څخه عبارت دي،

د- ټول ځوابونه سم دي 			  ج- متراکمو ډبرو څخه عبارت دي
10. د باد په واسطه دموادو د ليږدونې واټن د کومو لاندينيو لاملونو سره تړاو لري؟

ب- سيمه او محل، 				   الف- چټکوالي او شدت،
د- هيڅ يو 					    ج- د باد ډول، 



  79  80   79  80

 

برخه څلورمه 

تکتونيک پليت 

بيځايه کيدو څخه  له  د موادو  د قشر  اغيز لاندې د ځمکې  تر  قوو  د داخلي  تکتونيکي حرکتونه 

عبارت دي، دغه حرکتونه د ځمکې د قشر په لومړنيو جوړښتونو کې د بدلونونو د رامنځته کيدو 

په  حرکتونو  جوړونکو  د  هغوی  امله  همدې  له  او  کوي  رامنځته  جوړښتونه  نوي  او  گرځي  لامل 

نامه يادوي، نوښه به وي چې تر هر څه دمخه د ځمکې د جوړښت په اړوند خپل معلومات ډېر 

اړوند چې د تکتونيکي حرکتونو د رامنځته کيدو لامل  په  تر څو وکولای شو د داخلي قوو  کړو 

گرځي ښه فکر وکړی شو. څرگنده ده چې تاسو له ځمکې سره آشنا ياست، ځکه پر هغې ژوند 

کوئ، خو ډېرې پوښتنې درسره شته چې غواړئ ځوابونه يې پيدا کړئ.

ايا پوهيږو چې د ځمکې قشر له کومو طبقو څخه جوړ شوې دی؟

آيا د ځمکې د هستې اود هستې د پوښ )مانتل( په اړوند معلومات لرئ؟

ته  مطلبونو  څپرکي  لومړي  د  برخې  دې  د  کړئ  پيدا  ځوابونه  پوښتنو  پورتنيو  د  غواړئ  چيرې  که 

مراجعه وکړئ او خپل معلومات ډېر کړئ.
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 لومړي څپرکي 

بندي طبقه  دځمکې 

ايا پوهيږئ ځمکه له بېلابېلو طبقو څخه چې يو ډول ترکيب نه لري، جوړه شوې ده؟ 

اياد ځمکې د قشر په اړه چې له دريو بېلابېلو طبقو څخه جوړ شوې، معلومات لرئ؟

د ځمکې قشر نامتجانس ترکيب لري چې د ژوروالي پر بنسټ پر دريو طبقو ويشل شوی: رسوبي 

)ښکتنۍ(. طبقه  بزالتي  او  )منځنۍ(  طبقه  گرانيتي  )پورتنۍ(،  طبقه 

طبقه  رسوبي 

تيتو ډبرو څخه جوړه شوې ده، د دې طبقې ډبرې په اوبو کې د موادو د  رسوبي طبقه له نرمو او 

کلکو ذرو د رسوب په پايله کې او هم د هوايي شرايطو پر بنسټ جوړيږي. د رسوبي ډبرو طبقې 

پر  ګرامه    65.2 تر  057.1  څخه  له  کثافت  ډبرو  رسوبي  د  کېږي.  واقع  بل  پر  يو  توگه  موازي  په 

سانتي متر مکعب بدلون مومي. د رسوبي ډبرو پيړوالی هم په فوق العاده ډول بدليدونکی حالت 

او په ځينو ځايونو کې  لري، چې له څو سانتي مترو څخه تر 10 او 15 کيلو مترو پورې رسيږي 

حتا دا طبقه هيڅ نه ليدل کېږي.

طبقه گرانيتي 

په تيرو لوستونوکې مو د ډبرو په اړوند معلومات تر لاسه کړی او د هغو بېلابېل ډولونه مو وپيژندل. 

يې  ډبرې  متحوله  او  مگماتيکي  چې  شوې،  جوړه  ډبرو  له  هم  طبقه  گرانيتي  قشر  د  ځمکې  د 
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بنسټ جوړوي. دگرانيتي طبقې پيړوالی ډېر بدليدونکی دي اوله يو کيلو متر څخه تر 20 او 40 

له منځه ځي. کيلو متروپورې رسيږي، خو په سمندري ژورو کې گرانيټي طبقه بيخي 

د دې طبقې د عمده ډبرو کثافت له 2.56 څخه تر2.70 ګرامه پر سانتي متر مکعب ته رسيږي. 

او فشار 981  1000 درجو  گراد  د سانتي  تودوخې درجه  د  په لانديني سرحد کې  د دې طبقې 

ميگا پاسکال يا 1000 اتموسفيرو ته پورته کېږي. د گرانيتي طبقې لاندينی سرحد د کنراد په نامه 

يادوي.

طبقه بزالتي 

دا طبقه ډېره پراخه ده اود ځمکې د قشر په ټولو برخو کې شتون لري، پيړوالی يې له 8 څخه تر 

30 کيلو مترو پورې رسيږي. د دې طبقې فزيکي ځانگړتياوی د بزالت ډبرو ته ورته والې لري. د 

3.3 گرامه پر سانتي مکعب پورې زياتيږي. د دې طبقې لاندينی سرحد د  بزالتی طبقې کثافت تر 

M سرحد په نامه ياديږي. ځمکې د قشر د لانديني سرحد1 په توگه منل شوی او د موهو يا 
د هستې پوښ )مانتل(

د هستي پوښ يا مانتل طبقه له 8 څخه تر 80 کيلو مترو او حتي تر 2900 کيلو مترو ژوروالي 
لکه  ځانگړتياوې  فزيکي  موادو  د  کې  مانتل  په  لري.  ځانګړتيا  متجانس  غير  او  موقعيت  پورې 
کثافت، د تودوخې درجه او فشار، د ژوروالي په ډېريدو سره بدلون مومي، په غالب اټکل دا ماده 
د هستې په پوښ کې ډېر مهال په جامد حالت ليدل کېږي اود پورتنۍ برخې د تودوخې درجه يې 
په 100 کېلو مترو ژوروالي کې لږ تر لږه له 1400 څخه تر 1500 د سانتي گراد درجو ته رسيږي، 
چې بيا وروسته د ژوروالي په ډېريدو سره يې د تودوخې درجه هم ورو ورو زياتوالی مومي. د منټل 

په ډېرو ژورو برخو کې د فشار کچه سلگونو زرو او يا ميليونونو اتموسفيرو ته رسيږي.

په  اويجيج(  )موهو  پوه  ديږي(  يا  نامه  په  سربستان  د  اوس  )چه  يوګوسلاوي  د  سرحد  موهو  د   -١
١٩٥٩ م. کال کې ټاکلی دی او په نامه يې ياد شوی دی. 
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د ځمکې هسته

په  پيدا کړي. د ځمکې د هستې  ته لاس رسی  نيغه د ځمکې هستې  په  نيغ  نه شي کولای  انسان 

اړوند ټول اطلاعات او معلومات د اټکلونو او فرضيو پر بنسټ استوار دي.

ځمکې  د  لري.  توپير  شديد  څخه  قشر  چاپير  له  ځانگړتياوې  فزيکي  ټولې  هستي  د  ځمکې  د 

گرامه   17.9 د  کثافت  موادو  د  کې  هسته  په  رسيږي،  ته  اتموسفيرو  ميليونو  فشار   کې  هسته  په 

څخه  درجو   2000 له  گراد  سانتي  د  درجه  تودوخې  د  او  کې  شاوخوا  په  مکعب  متر  سانتي  پر 

زياتيږي.

 

داخلي هسته

بهرنۍ هسته

لاندينی مانتل

پورتنی مانتل

سمندري قشر

قاره يي قشر
ليتوسفير

مانتل

)١-١( شکل: د ځمکې طبقي
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دڅپرکي عمده ټکي
څخه  بزالتی  او  گرانيټي  رسوبي،  طبقو:  دريو  له  او  لري  ترکيب  متجانس  نا  قشر  ځمکې  د   •

جوړه شوي ده.

کېږي. واقع  بل  پر  يو  توگه  موازي  په  ډبرې  • د رسوبي طبقې 

رسيږي.  متروپورې  کيلو   15 او   10 تر  مترو څخه  سانتي  له څو  پيړوالي  طبقې  • درسوبي 

لري. موقعيت  ژوروالي کې  مترو  کيلو   2900 تر  او   80 تر  8 څخه  له  د ځمکې  • مانتل 

ده. لرونکې  ترکيب  متجانس  د  طبقه  مانتل  • د 

• د هستې پوښ ډېر مهال جامد حالت لري او په 100 کېلو متره ژوروالي کې يې د پورتنۍ برخې 

د تودوخې درجه د سانتي گراد له 1400 څخه تر 1500 درجو پورې رسيږي.

استوار دی. بنسټ  پر  فرضيو  او  اټکلونو  د  معلومات  انسان  د  اړوند  په  د هستې  • د ځمکې 

لري. توپير  ډېر  سره  قشر  چاپير  د  ځانگړتياوې  فزيکي  هستې  د   •

يې  تودوخه  او  په شاوخوا کې  متر مکعب  پر سانتي  گرامه    9.17 د  کثافت  د هستې  • د ځمکې 

د سانتي گراد له 2000 درجو څخه زياته ده.
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پوښتنې د څپرکي 
1. د ځمکې قشر له څو طبقو څخه جوړ شوي، نومونه يې واخلئ؟

2. د رسوبي او گرانيټي طبقو پيړوالی څومره دی؟ په ترتيب سره يې ووايئ.

يې  تودوخې درجه  د  او  لري  موقعيت  ژوروالي کې  کوم  په  مانتل  يا  پوښ  د هستې  د ځمکې   .3

څومره ده؟

4. د ځمکې په هسته کې فشار څومره دی؟

5. د ځمکې د قشر او هستی د کثافت په اړوند معلومات ورکړئ.

6. ولې انسان نه شي کولای نيغ په نيغه د ځمکې هستې ته لاس رسی پيدا کړي؟

7. ماده د هستې په پوښ کې کوم لاندينی حالت لري؟

د- گازي ج- مايع او جامد   او	 ب- جامد،	 مايع،	 الف- 

8. د ځمکې د قشر لاندينی سرحد په کوم نوم يادوي؟

د- هيڅ يو ج- موهورو يچيچ	،	 ب- کنراد،	 موهو،	 الف- 

9. د گرانيټي طبقې په لانديني سرحد کې د تودوخې کچه څومره ده؟

  Co1500 د- او	 	  Co500 ج-  	،  Co900 ب- 	،  Co1000 الف- 

10. رسوبي طبقه له ............................. ډبرو څخه جوړه شوې ده.
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 دويم څپرکي 

د وچو ليرې کيدل

فعاليت  اود مگما  په حال کې دي، ځکه د ځمکې د قشر حرکتونه  پوهيږو چې وچي د حرکت 
لکه  جوړښتونو  بېلابېلو  د  او  کېږي  گڼل  فکتور  عمده  يو  کې  مختگ  پر  او  تکامل  په  ځمکې  د 
غرونو د سمندرونو د نوي قشرد جوړيدو او نورو د رامنځته کيدو لامل گرځي. ايا غواړئ د وچو 

د حرکت په اړوند معلومات ترلاسه کړئ؟
ايا پوهيږئ چې د حرکت پواسطه پليټونه، نوي وچي، سمندرگي، سمندرونه، غرونه او سمندري 

لوی ژوري مينځته راځي.
لاسته  معلومات  ډېر  به  هکله  په  موضوع  پورتنۍ  د  وکړئ  مراجعه  ته  مطلبونو  څپرکي  دې  د  که 

راوړئ.

د وچو حرکت
په 1915 م. کال کې يو آلماني پوه )وگنر( د هغو شواهدو په رڼا کې چې لاس ته يې راوړي وو، 
وويل چې لږ تر لږه 200 ميليونه کاله پخوا ټولي وچي سره يو ځاي وي او يوه واحده وچه يې چې 

Pangaea)(  په نامه ياديده، جوړه کړي وه. د پنگيا  
دا لويه وچه ورو ورو په دوه لويو وچو وويشل شوه او له ميليونونو کلونو وروسته هره يوه يې ټوټي 

ټوټي او نننۍ وچي ځيني جوړي شوي دي.
که څه هم وگنر د خپلو ويناوو لپاره ښه دليلونه وړاندې کړي وو، خو دهغه مهال د پوهانو د شديد 

مخالفت سره مخامخ شو.
هغه دلايل چې وگنر د خپل ادعا د ثبوت لپاره وړاندې کړي وو، د وچو په دواړو خواوو کې د فسيلونو 

يو ډول والي، د دواړو خواوو د ډبرو ورته والې او د دواړو خواوو د څنډو ورته والی پکې شامل وه.
تاييد کړه، خو د څو  نظريه  نوموړي  د  لږ شمير  يو  له مرگ څخه وروسته د جيولوجستانو  د وگنر 
کلونو په تيريدو سره د 1950 – 1968 م. کلونو ترمنځ پدې لاره په ځانگړي توگه د سمندرونو 
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د تل په استقامت ډېر پر مختگ وشو. د دي ټولو اطلاعاتو مجموعه د وگنر د نظريي د تاييد لامل 
وگرځيده.

دي نظريي په 2000 ميلادي کال کې ډېر نور پر مختگ هم وکړ. په دې اړوند د پليټونه درې ډوله 
کوو. مطالعه  حرکتونه  اساسي 

پليټونه کيدونکي  ليري   -1
لري.  موقعيت  کې  په سمندرونو  کېږي  ليري  بل څخه  يو  له  کې  په  پليټونه  هغه ځايونه چې  ډېری 
په  په مينځ کې د موجودي مجرا له لاري بهرته راوځي  پليټونه  پدې سيمو کې ويلي شوي مواد د 
هم هغه ځای کې کلکېږي او نوي قشر جوړوي. سمندرونه په هرو دوو کلونو کې څو سانتي متره 
پراختيا پيدا کوي او دغه راز پدې سيمو کې د ويلي شوو موادو بهرته راوتل د سمندرونو په مينځ 

کې د غرونو د لړۍ د رامينځته کيدو لامل گرځي.

)١-٢( شکل: دګنر له نظره په درېوو بيلا بيلو پړاوکی د وچو وضعيت.
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پليټونه کيدونکي  نږدې   -2
پليټونه د بېلابېلو فزيکي او کيمياوي ځانگړتياوو لرونکې دي. نو له  څرنگه چې نږدې کيدونکي 

تبارز کوي. بڼو  همدې امله نوي جوړيدونکي پديدي په دريو 
الف- د وچي پليت سره د سمندري پليت برخورد:

کړوپيدو  د  څنډي  د  پليټ  د  چې  ننوزي،  لاندې  پليت  وچې  د  پليټ  سمندري  کې  سيمو  پدې 
کچه  ډېره  په  پليټ  راځي. سمندري  مينځته  ژوري  لوی  امتداد  په  وچې  د  کې  په سمندر  امله  له 
په شاوخوا کې ژوروالي  بيايي، کله چې دا مواد د سلو کيلو مترو  لورته  سمندري رسوبات ښکته 
ته ورسيږي ويلي کېږي او د وچې پليټ له مجراگانو راوځي او د اورشیندونکو غرونو د جوړيدو 

لامل گرځي.

ب- د دوو سمندري پليټونو برخورد: 
لوی  امله،  له  کړوپوالي  د  د څنډو  پليټونو  د  او  ننوزي  پليټ لاندې  بل  د  پليټ  يو  پدې سيمه کې 
په  پورتني حالت  په حال کې وي د  پليت چې د ښکته تگ  سمندري ژوري مينځته راځي، هغه 
څير ويلي کېږي او له هغه څخه مينځ ته راغلي ويلي شوي مواد د سمندر له تل څخه بهر راوځي 

ټاپوگانو د رامنځته کيدو لامل گرځي. ادامه، د اورشيندونکو  د دې اورشيندونکو د فعاليت 

)٢-٢( شکل: د دوو سمندري پليټونو لګيدل او حرکت 
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ج- د دوو وچو پليټونو لګيدل
پدې سيمو کې يو پليټ د بل پليټ لاندې نه ننوزي، ځکه د دواړو کثافت لږ او سره برابر دي. د 

پايله کې د غرونو د رامنځته کيدو زمينه برابريږي.  دې برخورد په 
د آلپ، هماليا، اورال او پامير غرونه د وچو د پليټونود ټکر په پايله کې منځته راغلي دي.

3- د پليټ جانبي حرکت
تيري شي، پدې حالت کې  تر خوا  بل  او  يو  د  واقع کېږي چې دوه صفحې  دا حرکت هغه مهال 
نوی قشر منځته راځي او تخريب صورت نه نيسي، ځکه دوه ګاونډي پليټونه د يو او بل تر څنگ 
ښويږي او په پاي کې لويې ماتيدنې او درزونه منځته راځي. د سن اندرياس شکستګي چې د ارام 

سمندر او شمالي امريکا ترمنځ جوړه شوي، د دې حرکت په واسطه منځته راغلي ده.

ليت فعا
يو لوښي له اوبو څخه ډک کړئ او د لوښي لاندينۍ منځنۍ برخې ته د يوې حرارتي منبع پواسطه 
د حرارتي  برخه کې چې  په منځنۍ  لوښي  د  بلي  د  دوه  اورلگيت  د  بيا  حرارت ورکړئ، وروسته 

انرژی سره په تماس کې وو،  کيږدئ اود خپل کار پايله وگورئ.

)٣-٢( شکل: د دووچو پليټونو لګيدل.

)٤-٢( شکل: د پليټونو جانبي حرکت
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 د څپرکي عمده ټکي
آلماني پوه پواسطه چې وگنر  يو  د  کال کې  م.   1915 په  لومړي ځل  نظريه  تکتونيک  پليټ  • د 

نوميده وړاندې شوه.
وه، چې  کړي  يې جوړه  وچه  لويه  اويوه  يو ځای  وچې  ټولي  پخوا  کاله  ميليونه   200 لږه  تر  • لږ 

ياديده. نامه  په  پنگيا  د 
هغه  کېږي،  ليري  څخه  بل  له  يو  چې  پليټونه  هغه  لري:  حرکتونه  اساسي  ډوله  درې  پليټونه   •

پليټونه چې يو او بل ته نږدي کېږي او هغه پليټونه چې جانبي حرکت لري.
والی،  يوډول  فسيلونو  د  خواووکې  دواړو  په  وچو  د  لپاره  ثبوت  د  ادعا  خپل  د  دليلونه  وگنر  • د 

په دواړو خواوو کې د ډبرو ورته والي اود دواړو څنډو ورته والی وه.
شوي  واقع  کې  سمندرونو  په  کېږي  ليري  څخه  بل  له  يو  کې  په  پليټونه  چې  ځايونه  هغه  • ډېری 

دي.
دي،  لرونکي  ځانگړتياوو  کيمياوي  او  فزيکي  بېلابېلو  د  پليټونه  کيدونکي  نږدې  چې  څرنگه   •
بڼو تبارز کوي: د وچي له پليټ سره د سمندر د پليټ  نو نوي رامنځته کېدونکي پديدې په درېو 

برخورد، د دوو سمندري پليټونو برخورد، د دوو وچو پليټونو برخورد.
په  خوا  تر  بل  او  يو  د  صفحې  وه  د  چې  کېږي،  ته  رامنځ  مهال  هغه  حرکت  جانبي  پليټونو  د   •

تيري شي. جانبي صورت 
• د پليټونو په جانبي حرکت کې، دوه گاونډي پليټونه د يو او بل تر څنگ ښويږي او د چاودونو 

او درزو )شکستگۍ( د رامنځته کېدو لامل گرځي.
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پوښتنې د څپرکي 
1.هغه واحده وچه چې لږ تر لږه 200 ميليونه کاله پخوا يې شتون درلود، په کوم نوم ياديده؟

2. د پليټونو ليري کيدل په لنډه توگه تشريح کړئ؟
3. د سن اندرياس شکستگي د پليټ د کوم ډول حرکت څخه منځته راغلي ده.

4. د پليټونو د حرکت د اساسي ډولونو نومونه واخلي.
5. د وچي پليټ سره د سمندري پليټ د ټکر په پايله کې کوم لاندې حالت رامنځته کېږي؟

الف- سمندري پليټ د وچې د پليټ لاندې ننوزي.	
ب- د وچي پليټ د سمندري پليت لاندې ننوزي.

ج- دواړه پليټونه جانبي حرکت غوره کوي.	
د- درې واړه ځوابونه سم دي.

6. هغه ځايونه چې ډېر مهال پليټونه په کې يو له بل خخه لېري کېږي، چېرته موقعيت لري:
ب- په وچو کې، 		 په سمندرونو کې، الف- 

د- درې واړه ځوابونه سم دي. ج- په وچو او سمندرونو کې،	
7. د دوو سمندري پليټونو د برخورد په پايله کې يو پليټ د بل پليټ ........................... 
منځته   ........................... لوی  امله،  له   ........................... څنډو  د  پليټونو  د  او 

راځي.
بل  او  يو  د   ........................... کې  ترڅ  په  حرکت  جانبي  د  پليټ  د   .8
........................... تيريږي او پدې حالت کې ........................... منځته راځي او 

........................... صورت نه نيسي.
9. د وچو د پليټونو د ټکر په پايله کې د ........................... منځته راغلي دي.

10. سمندرونه په هرو..................... کې څو ........................ توسعه پيدا کوي.
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 دريم څپرکي 

د سمندرونو او سمندرگيو د تل پراختيا
بدلونونو  هغو  د  ده، خو  نيولې  برخه  ډېره  مخ  د  د ځمکې  او سمندرګيو  پوهيږئ چې سمندرونو 
په تل کې منځته راځي، لږ معلومات لرئ، څرنگه چې  په اړوند چې د سمندرونو او سمندرگيو 
تکتونيکي قواوې په وچو کې د بدلونونو او تغييرونو لامل گرځي، په سمندرونو او سمندرگيو کې 
هم دغه قواوې فعالې دي. د وروستيو څېړنو او مطالعو په ترڅ کې معلومه شوې چې د سمندرونو 
ايا غواړئ پوه شئ چې دا پراختيا څه ډول صورت  او سمندرگيو تل د پراخيدو په حال کې دی. 

نيسي؟ د سمندرونو او سمندرگيو د تل پراختيا د کومو لاملونو سره تړاو لري؟
مطالعه  او  څيړنه  تل  د  او سمندرگيو  د سمندرونو  تر څو  واخلي،  گټه  کومو لارو څخه  له  پوهان 
په  توانيدای شئ چې د هغو مسالو  په دې  تاسو  په مطالعې سره  وکړي. د دې څپرکي د محتوياتو 

اړوند چې معلومات نلرئ معلومات تر لاسه کړئ.
د وگنر د نظريې په اړه مو په لومړي څپرکي کې بحث وکړ. وروسته له هغې چې په 1915 م. کال 
کې وگنر د وچو د ځای پر ځای کيدو نظريه مطرح کړ، د 1929 څخه تر 1962 کلونو ترمينځ 
د دې نظريې په اړوند ډېر موافق او مخالف بحثونه تر سره شو، تر څو هنس د سمندرونو د تل د 
په منځنۍ برخه کې، سمندري قشر  او ويې ويل چې د سمندرونو  اړوند خبرې وکړي  په  حرکت 
مخ په زياتيدو دي او دغه عمل د هغو د پراختياوو په پای کې د وچو د ځای پر ځای کيدو لامل 
گرځي، د وچې قشر يا د سمندري قشر لاندې د سمندري قشر ننوتل چې د ژورې سيمې په اوږدو 
کې تر سره کېږي، د دې لامل گرځي چې دا قشر مانتل ته ورسيږي. د سمندرې ژورې په شاتينۍ 

برخه کې د سمندري رسوباتو او سمندري غرونو يوه صفحه د وچي قشر پر مخ گرول کېږي.
د سمندرونو او سمندرگيو د تل د پراختيا په اړوند، د وروستيو وختونو پوهانو لخوا ډېرې څيړنې 
بېلابېلې  ډېرې  اړوند  په  پراختيا  د  تل  د  او سمندرگيو  د سمندرونو  دي.  تر سره شوي  مطالعې  او 
اورشيندونکو  سمندري  د  کولو،  اندازه  د  انومالونو  مقناطيسي  د  چې  شوي،  کارول  چارې  لارې 
کې  په  )ميتودونه(  چارې  لارې  مطالعې  د  گونځو  او  درزونو  د  او  جريان  حرارتي  د  لرغونتوب، 
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شاملې دي، چې دلته د مقناطيسي انومالو 
د اندازه کولو ميتود د يو اغيزمن ميتود په 

ډول په لنډه توگه تشريح کوو.

د مقناطيسي انومالونو د اندازه کولو ميتود
د سمندرونو او سمندرگيود تل د پراختيا په اړوند يو اغيزمن ميتود د مقناطيسي مثبتو او منفي انومالونو 
کېږي.  ليدل  ډبرو کې هم  په  تل  د  د سمندرونو  او  واقع شوي  ډول  متناوب  په  اندازه کول دي، چې 

مقناطيسي انومالونه د ځمکې د مقناطيسي قطب د اضمحلال ښکارندويي کوي.
د سمندرونو په تل کې نوموړي انومالونه د سمندري لړيو سره د موازي کرښو په بڼه راڅرګنديږي.

که د دې کرښو وسعت د ځمکې د مقناطيسي قطب له اوږد مهاله بدلونونو سره چې د تېرو شوو څو سوو 
ميليونو کلونو په ترڅ کې د ځمکې په قشر کې واقع شوي، پرتله کړو يو حيرانونکی مطابقت به وگورو.

د سمندري لړيو ډبرې ډېرې ځواني او په تازه گۍ سره جوړې شوي دی. هر څومره چې د سمندر د 
منځ لړيو څخه په دوو لورو حرکت کوو، پخوانۍ ډبرې را 

سمندري  چې  راښيي  ته  مونږ  حالت  دا  څرگنديږي. 
نوی قشر د سمندري لړيو له سيمې څخه راولاړ شوي 

او ورو ورو يې دوو لورو ته حرکت کړی دی.
پراختيا سربيره، د سمندرونو د  د سمندرونو د 

تل تخريب هم د سمندرنو د اوبو په واسطه 
د  تخريب،  تل  د  سمندر  د  نيسي.  صورت 
د  راز  دغه  مينځل،  او  کيدل  ميده  موادو 
سمندرونو د څنډو تخريب د مدو جزر پر 

مهال تر سره کېږي.

)١-٣( شکل: د سمندرنو او سمندر گيو د تل پراختيا

)٢-٣( شکل: په سمندر کې مقناطيسې انومالونه



  93  94   93  94

 د څپرکي عمده ټکي
ويل  ويې  او  وکړي  خبرې  يې  اړوند  په  حرکت  د  تل  د  سمندرونو  د  ؤ،چې  څوک  هغه  هنس   •

چې د سمندرونو په منځنۍ سيمه کې سمندري قشر د زياتيدو په حال کې دی.
• د سمندري قشر زياتوالی د دې قشر د پراختيا اوپه پای کې د وچو د ځای پر ځای کيدلو لامل 

گرځي.
• د وچي يا د بل اوقيانوس د قشر لاندې د سمندري قشر ننوتل چې د سمندر په ژوره سيمه کې 

ترسره کېږي، د دې لامل گرځي چې دا قشر د هستي پوښ يا مانتل ته ورسيږي.
موخه  په  مطالعې  او  څيړنې  د  پراختيا  تل  د  سمندرونو  د  چې  )مېتودونه(  چارې  لارې  هغه   •
کارول کېږي د مقناطيسي انومالونو اندازه کول، د سمندري اورشیندونکو لرغونتوب، د حرارتي 

جريان او د چاودونو، درزونو او گونځو مطالعه کول دي.
مقناطيسي  د  ميتود  اغيزمن  لپاره  ثبوت  د  نظريې  د  پراختيا  تل  د  سمندرگيو  او  سمندرونو  د   •
په  تل  د  او د سمندرونو  واقع شوي  متناوب ډول  په  اندازه کول دي، چې  انومالونو  او منفي  مثبتو 

ډبرو کې ليدل کېږي.
کوي. ښکارندويي  اضمحلال  د  قطب  مقناطيسي  د  ځمکې  د  انومالونه  مقناطيسي   •

بڼه  په  کرښو  موازي  د  سره  لړيو  سمندري  د  انومالونه  مقناطيسي  کې  تل  په  سمندرونو  د   •
راڅرگنديږي.

د سمندر  او هر څومره چې  دي  تازه گۍ سره جوړې شوي  په  او  ډېرې  ډبرې  لړيو  • د سمندري 
د منځ لړيو څخه په دوو لورو حرکت کوو راڅرگنديږي.
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پوښتنې د څپرکي 
1. د سمندرونو د تل د حرکت په اړوند د هنس نظريه په لنډه توگه بيان کړئ.

2. د سمندرونو د تل پراختيا په کومو ميتودونو مطالعه او څيړل کېږي؟ نومونه يې واخلئ.
3. د مقناطيسي انومالونو د اندازه کولو ميتود کوم ځای کارول کېږي؟

4. د سمندرونو د تل د مطالعې او څيړنې لپاره اغيزمن ميتود کوم دی؟
5. مقناطيسي انومالونه د سمندرونو په تل کې څه ډول راڅرگنديږي؟ سم ځواب په نښه کړئ؟

ب- دسمندري لړيو سره مايل، 		 الف- د سمندري لړيو سره موازي،
د- هيڅ يو. 		 باندې عمود، ج- په سمندري لړيو 

6. د سمندري لړيو ډبرې د لرغونتوب له مخې څه ډول دي؟
7. د سمندرونو د تل د پراختيا برسيره، نورې کومې پروسې د سمندرونو په تل کې واقع کېږي؟

8. د سمندري لړيو ډبرې ډېرې ........................ او په تازه گۍ سره جوړې شوي دی. 
 ........................ کوو  حرکت  لورو  دوو  په  څخه  لړيو  منځ  د  سمندر  د  چې  څومره  هر 

راڅرگنديږي.
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 څلورم څپرکی

پليت څه شی دی؟

که  ده  موضوع  نوې  ېوه  تکتونېک  پليت  اشاره شوې،  ورته  کې  لوستونو  په مخکېنېو  څرنگه چې 
څه هم وگنر په 1915 مېلادي کال کې په دي اړوند څيړنې کړی، خو دې پوهې د 1950 م. او 
1970 م. کلونو ترمنڅ پرمختگ کړی دی. تاسو او د ټولو لپاره پليت تکتونېک ېوه په زړه پورې 
جوړېدل،  غرونو  د  لکه  کېږې،  واقع  مخ  پر  ځمکې  د  چې  پديدې  لوی  ټولې  ځکه  ده  موضوع 
په  تکتونېک  پليت  پراختېاد  تل  د  سمندرگېو  او  سمندرونو  د  حرکت،  وچو  د  اورشيندونکې، 

کېږې. مطالعه  واسطه 
نو حتماً پوښتنه کوئ چې پليت څه شی دی؟ وچې د پليت تکتونېک د نظريې سره سم څه حالت 

درلودای شي؟ غرني کمربندونه او سمندري ژورې څه ډول منځته راغلي دي؟
فارمېسثنونه څه شی دي؟ سمندري 

دغه راز ډېری نورې پوښتنې شته چې غواړئ ځوابونه يې ترلاسه کړئ.
پوښتنو  په ځير سره ولولئ د خپلو ډیرو  په دي څپرکي کې طرحه شوي مطلبونه  تاسو  که چيرې 

ځوابونه پېدا کولای شئ او د تکتونېکې پروسو په اړوند مو معلومات نور هم ډېرېږي.
د  ډول  دايمي  په  چې  دی،  شوی  جوړ  څخه  صفحو  لرونکو  حرکت  شمير  يو  له  قشر  ځمکې  د 
صفحو  وړو  دوولس  او  لويو  نهو  له  ليتوسفېر  ځمکې  د  دی.  کې  حال  په  کيدو  ليرې  او  برخورد 
د سمندري  برخې  ډېری  تل  د  د سمندرونو  او  يې صفحو  قاره  د  وچې  دی.  تشکېل شوی  څخه 

صفحو څخه تشکېل شوي دي.
ليرې  وچو  د  څو  تر  کوی،  مرسته  سره  زمونږ  مطالعه  تکتونيکي  پليت  يا  صفحو  تکتونېکې  د 
توضېح کړو.  د غرونو جوړېدل ښه  او  فورانونه  اورشيندونکې  پراختېا،  تل  د  د سمندرونو  کېدل، 
ورو  د  مانتل  لاندنی  د  گرځې  لامل  حرکت  د  صفحو  تکتونېکې  د  ځمکې  د  چې  قواوې  هغه 
لاندې  د  امله چې  له  تودوخې  هغې  د  برخه  کلکه  مانتل  د  نېسې،  لاندې شکل  اغيز  تر  حرکت 
دا  او  کيني  بيا سړېدو څخه وروسته  د  پورته خواته حرکت کوي چې  ده،  متوجه  ورته  خوا څخه 



  95  96   95  96

پروسه ميليونونه کلونه اوږديږې، نو له دې امله د ځمکې د صفحو ليرې کېدل په مېلېونونو کلونو 
کې تر سره شوي او اوس هم د ځمکې بهرنۍ بڼه بدلوي.

د دې صفحو هر يوه چې د وچې په نامه ياديږي، هر کال 50 ميله )80 کېلو متره( حرکت کوي.
پليت تکتونيک د ساختماني جيولوجي يوه څانگه ده، چې د صفحه يي حرکتونو له پروسو سره 
تړاو لري او د صفحو د دغه حرکت او د وچو د تصادم او ټکر له امله ويلي او تاو ده مواد منځته 
راځي، دغه راز د صفحه يي حرکتونو پروسې د نړۍ په سطحه د لويو گونځو د رامنځته کيدو، د 

غرونو زلزلو او اورشيندونکو د جوړيدو لامل گرځي.

غرني کمربندونه او سمندري ژورې
جيولوجيکي پروسې له رامنځته کيدو وروسته ځينې نښې له ځان څخه پرېږدي، نو د غرونو منځته 
راتلل چې په وچو او سمندرونو کې دځمکې دننه فعالېتونو په پاېله کې صورت نيسي، له جيولوجيکي 
جريانونو څخه شميرل کېږي. هغه لوړ جوړښتونه چې د شاوخوا سيمو په پرتله يې لوړوالی له 600 

مترو څخه ډېروی، د غرونو په نامه ياديږي. غرونه په وچو او سمندرونو کې شتون لري.

)١-٤( شکل: په وچه او سمندرکې غرني کمربندونه
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غرني کمربندونه د هغو لوړو غرونو لړۍ ده چې په نوي زمان کې منځته راغلې ده، دغه راز هغه 
يا هم د هغو  او  له لاسه ورکړی وی  لوړوالی  يې  تيريدو سره  په  پخوانۍ غرنۍ لړۍ چې د وخت 
غرنيو  په  کېږې.  کمربندونو څخه شميرل  غرنيو  د  وي،  اوار شوې  ښايې  ډولونه چې  پخواني  ډېر 
او د  لړېو  او هماليا د ځوانو غرنېو  آلپ  دننيو پروسو ډولونه ترسترگو کېږې.  کمربندونو کې دټولو 

له پخوانېو غرونو څخه شميرل کېږې. اپلاس غرونه 
غرونه د دوو پليټونه د حرکت او ټکر څخه منځته راځي، د بېلگې په ډول د هماليا د غرونو لړۍ 
د هند د نيمې وچې اود آسيا د جنوبي برخې د پليټونه د ټکر محصول گڼل کېږي. په دې پروسه 
کې د هند پليت د اسېا د جنوب د پليت لاندې ننوتلې اود هماليا او تبت د غرنۍ لړۍ د رامنځته 
کېدو لامل گرځېدلی دی. دغه راز د پليټونه حرکت نړۍ د بېلابېلو سيمو د غرنيو لړيو د رامنځته 

کېدو لامل گرځې.
لاندې  سمندرونو  د  لري،  بڼه  مخروطي  مهال  ډېر  چې  غونډۍ  او  لوړې  کې  تل  په  سمندرونو  د 
اورشيندونکو د فعاليت په ترڅ کې منځته راغلي دي د بېلگې په ډول هغه لوړه )برجستگي( چې 
د اطلس په سمندر کې د څو زرو کېلو مترو په اوږدوالې او د 3000 مترو د شاوخوا په لوړوالې 
د  لري.  تړاو  سره  حرکتونو  تکتونيکي  د  هم  راتلل  منځته  ژورو  لويو  د  سمندرونو  د  لرې.  وجود 
لري،  ژوروالي  متره   11053 ېاديږې  نامه  په  د ژورې  ماريانا  د  برخه چې  ژوره  ډېره  آرام سمندر 

په ترڅ کې منځته راغلي ده. فعاليتونو  چې د تکتونيکي 
ډېرې سمندري لوی ژورې د سمندرونو په مرکز کې واقع شوي نه دي، بلکې غرنيزو ساحلونو ته 
نږدې د قاره يې مېلان او د سمندري کاسې په سرحد کې واقع شوي دي، د بېلگې په ډول د کورېل 

)٢-٤( شکل: په سمندرونو کې د ‌ژورو منځ ته را تلل
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سمندرې ژوره په )10572 مترو ژوروالي سره د کوريل غرنيو ټاپوگانو ته مخامخ، د ماريانا ژوره 
د )11053 مترو په ژوروالې سره( د ماريانا د ټاپوگانو سره، د چيلي - پيرو ژوره د )8064 مترو 

په ژوروالې سره( د جنوبي امريکا د اندغرونو ته مخامخ واقع شوي دي.
 

فاسيسونه  سمندرې 
د سمندري او قاره يي رسوباتو په لوست کې مو اشاره وکړه چې په سمندرونو کې رسوبي ډبرې د 
په فاسيسونو  پر بنسټ  او دتشکيل د شرايطو  بېلابېلو شرايطو لاندي جوړيږي، چې د ځانگړتياوو 
ويشل شوي دي. د فاسيس اصطلاح په 1838 م. کال کې د سويسي ځمکې پېژندونکې گريس 

لخوا وړاندي شوه.
کېمياوي شرايطو لاندې  او  فزيکې  د ځانگړو  ده، چې  ټولگه  )رسوباتو(  ډبرو  متجانسو  د  فاسيس 
جوړه اود کاملو ځانگړو بيوسينوزونو لرونکې وي. بيوسينوز د ځانگړو ارگانيزمونو ټولگه ده چې 

په ځانگړو شراېطو کې ژوند کوې(.
د  د سيندونو  راز  او دغه  لويو ژورو  د سمندرې  ريفونو سيسونه،  د مرجانې  په ساحلې،  فاسيسونه 

آبخيزۍ په اوږدو کې او د غرونو د لمنو په فاسيسونو وېشل کېږې.
راڅرگند  کې  په حدودو  يا سمندر  او  وچې  يوې  د  سره  تېريدو  په  د وخت  کېدای شي  فاسيسونه 

شي.
راغلې  منځته  مهال  ډېر  کې  تاريخ  جيولوجيکې  په  پديده  بدلون  د  موقعيت  د  کرښې  ساحلې  د 
د  له وچې څخه شاته تگ وکړي.  برعکس  اويا  پر مختگ  لورته  د وچې  ده سمندر کولای شي 
سمندر د پرمختگ پر مهال د ساحلي فاسيسونو په منځ کې بدلونونه منځته ته راځي په هغي کې 
اود شگې ځای د خټو وړې ذرې نيسي. د سمندر د شاته  چې پخوا جغل رسوب کړی ؤ. شگه 
تگ پر مهال د خټو پر مخ شگه او په پورتنۍ برخه کې کانگلوميراتونه منځته راځي بايد وويل شي 

چې سمندر د افغانستان له قلمرو څخه له 25 څخه تر 30 ميليون کاله پخوا په شا شوي دی.
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د څپرکې عمده ټکې
• د ځمکې قشر له يو شمېر متحرکو صفحو څخه جوړ شوی، چې تل د ټکر او برخورد يا له يو بل 

څخه د لېري کېدو په حال کې دي.
• وچې له قاره يي صفحو اود سمندرونو د تل عمده برخې له سمندري صفحو څخه جوړې شوي 

دي.
ورو  د  منټل  لانديني  د  گرځي،  لامل  د حرکت  تکتونيکي صفحو  د  د ځمکې  قواوې چې  هغه   •

حرکت په پايله کې شکل نيسي.
يا 80  ياديږي، هر کال شاوخوا 50 ميله  نامه  په  يا وچې  • د دي صفحو څخه هره يوه چې د قارې 

کېلو متره حرکت کوي.
• پليت تکتونيک د ساختماني جيولوجي يوه څانگه ده، چې د صفحه يې حرکتونو له پروسې سره 

تړاو لرې.
• په وچو او سمندرونو کې د ځمکې د داخلي فعاليت په پايله کې غرونه منځ ته راځي.

• هغه لوړ جوړښت چې له شاوخوا سيمو څخه يې لوړوالی له 600 مترو څخه ډېر وي، د غره په 
نامه ياديږي. غرونه په وچو او سمندرونو کې شتون لري.

• غرنيز کمربندونه د لوړو غرونو لړۍ دي چې په نوي، پخوانۍ او ډېره پخوانۍ زمانه کې منځته راغلي دي.
• الپ او هماليا له ځوانو غرنېزو لړيو او د اپلاس غرونه له پخوانيو غرونو څخه شمېرل کېږي.

• غرونه کېداې شي چې د دوو پليټونه د حرکت او ټکر څخه منځته راشي؛ د بېلگې په ډول: د هماليا 
غرنېزه لړۍ د هند د نيمې وچې او د آسيا د جنوبی برخې د پليټونه د ټکر محصول دی.

• د پخوانيو سمندرونو د ژورو منځته راتلل د تکتونيکي حرکتونو سره تړاو لري. د آرام سمندر ډېره 
ژوره سيمه د ماريان ژورې په نامه ياديږي چې 11053 متره ژوروالی لرې.

• فاسيس د متجانسو ډبرو يوه ټولگه ده چې د فزيکي او کيمياوي ځانگړو شرايطو لاندې جوړ شوی 
اود ځانگړو بيوسينوزونو لرونکی دی.

• فاسيسونه په ساحلي فاسيسونو، مرجاني ريفونو او سمندرې لويو ژورو فاسيسونو باندي ويشل کېږي.
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د څپرکې پوښتنې
1. د ځمکې قشر له څو لويو او وړو صفحو څخه جوړ شوي دی؟

2. د تکتونيکي صفحو يا پليت تکتونيک په مطالعه کې کومې پروسې او پديدي شاملې دي؟
3. پليت تکتونيک تعريف کړئ؟

4. غر څه شی دی؟ ايا په سمندرونو کې هم غرونه وجود لري که نه؟
5. غرنېز کمربندونه په لنډه توګه تشرېح کړئ؟

6. غرونه څه ډول منځته راځي؟ بېلگې يې وښاېئ.
غرنېزو  بلکې   ..................... واقع  کې  مرکز  په  سمندرونو  د  ژورې  لوی  سمندري  ډېری   .7
.................... ته نږدي د ................... او ..................... په سرحد کې واقع شوي دي.

8. د کوريل سمندرې ژوره )په ..................... ژوروالی سره( د ..................... مخامخ پرته 
ده.

9. فاسيسونه په کومو لاندينېو ډولونو پيدا کېږي:
ب- مرجاني ريفونه، 			  الف- ساحلې فاسيسونه،

د- درې واړه سم دي. 			  ج- سمندري لويې ژورې،
10.سمندر څو ميليونه کاله پخوا د افغانستان له قلمرو څخه شاته تگ کړی دی.

ب- 50 – 30 ميليونه 			  الف- 30 – 25 ميليونه،
د- 2000 ميليونه 			  ج- 75 – 50 ميليونه،
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 پنځمه برخه
زلزله

لومړی څپرکی
تعريف، ميکانيزم، د سايزمکي څپو ډولونه او د طبيعي چاپيريال پيښې.

له  نيټې څخه هيڅ ډول اطلاع په لاس کې نشته، خو څرگنده ده چې  له  د لومړنۍ زلزلې د پيښېدو 
سلگونو ميليونو کلونو څخه تر اوسه ډېري زلزلې پيښی شوي دي او انسان د پيدا کيدو له مهاله تر اوسه 
د دې طبيعي پديدې سره لاس او گرېوان دی، د دې طبيعي پديدې پيښېدل، ډېرې ورانۍ او ويجاړنې له 

ځان سره لري او په زرگونو انسانان په کې خپل ژوند له لاسه ورکوي.
ايا د زلزلې پېښېدل  ښايي ځيني پوښتنې درته پيدا شي، چې د زلزلې د پېښېدو لامل څه شی دی؟ 
په  ډول  دغه  لري؟  امکان  پيښېدل  زلزلې  د  په سمندرونو کې هم  اوکه  دي  ته ځانگړي  يواځې وچو 

لسگونو نورې پوښتنې ستاسو په ذهن کې گرځي.
د  راځي.  منځته  مهال  يو  سره  پيښېدو  د  زلزلې  د  لري، چې  وجود  لاملونه  ګڼ  پيښېدو  د  زلزلې  د   
اورشيندونکو فعاليتونه او د غرونو ښويدنه چې په ډېره کچه ډبرې او نور مواد ښکته خواته لويږي، په 
هغو طبقو کې د ځمکې لاندی اوبو فعاليت چې د حل کيدو ډېر قابليت لري او په پای کې د ځمکې 
لاندنې د لويو ژورو او تشو رامنځته کيدل چې د اورشيندونکو دفعاليت پر مهال له منځه ځي، پکې 

شامل دي، دغه راز اتومي چاودنې د ثقيلو توپونو فيرونه هم د زلزلو د پيښېدو لامل گرځي.
په  او هر کال  او سمندرونو( کې منځته راځي  ټولو برخو )په وچه  په  بايد ووايو چې زلزله د ځمکې 
بېلابېلو هېوادونو کې په زرگونو زلزلې پېښېږی، چې انسانانوته ځاني او مالي زيانونه اړوي. لکه چې و 
موويل  زلزله په سمندرونو کې هم پيښېږي چې په ترڅ کې يې سمندري توفانونه منځته راځي او هغه 
هېوادونه چې د سمندرونو په څنډو )ساحل( کې واقع دي، ډېر مهال د سمندرد اوبو لاندې کېږي او 

ډېر زيانونه ورته اوړي.
تاسو کولای شئ د دې څپرکي په مطالعې سره د زلزلې په اړوند اغيزمن معلومات تر لاسه کړئ.
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زلزله
زلزله له ورانوونکو طبيعي پديدو څخه ده، چې د نړۍ په بېلابېلو سيمو کې کله نا کله منځته راځي او 

ډېر مالي او ځاني زيانونه له ځان سره لري.
په 1556 م کال کې د يوې زلزلې د پيښېدو له امله د 830 زرو کسانو مړينه او په 1976 م کې د چين 
زلزله چې 750 زره کسان يې ووژل له ورانوونکو زلزلو څخه شميرل کېږي. د تخار ولايت په رستاق 
کې د 1995 کال زلزله چې لږ تر لږه 600 کسان يې له منځه يوړل او دغه راز د اندراب د 1997م.  
کال زلزله له فاجعې اړونکو زلزو څخه وی، خو خفيفي زلزلې په هره اونۍ او مياشت کې يو يا دوه ځله 

پيښېږي.
بايد وويل شي چې زلزله د ځمکې فزيکي طبيعي پېښه ده چې د خلقت له پيله تر اوسه پيښېږي او د 
ځمکې لړزيدل د طبيعي لاملونو له امله صورت نيسي، خو لومړنيو وگړو د زلزلې د پيښېدو په اړوند 
افسانوي نظريې درلودې، لکه د غوايي په ښکرو اويا هم د کب او ښامار پر شا د ځمکې قرار نيول يې 
يو څو بېلگې دي، خو له هغو څيړنو څخه چې د زلزلې په اړوند تر سره شوې د هغوسيمو په اړوند چې 

د پاسفيک په شاوخوا کې پرتې دي لکه:
جاپان، چين، فلپاين، اندونيزيا، ټايوان، نوی زيلاند، الاسکا، کاليفورنيا او د جنوبي امريکا سواحل 

چې تل په کې شديدې زلزلې پيښېږي، ښی پايلې لاسته راغلی او يو ښه پر مختک ګڼل کېږي.
دغه زلزلې د پليټونه له حرکت څخه منځته راځي، خو نور ډېر لاملونه هم د زلزلې پرپيښيدو اغيزمن 

ثابتيدای شي.کولای شو چې زلزله په لاندې ډول تعريف کړو:
زلزله د ځمکې د قشر له خوځيدواو رپيدو څخه عبارت ده، کومه چې د پليټونه په څنډوکې د زيرمه 
پيښيدو څخه يې  له  او  په ترڅ کې منځته راځي  نورو تکتونيکې لاملونو  او  آزاديدو  له  انرژۍ  شوې 

وروسته کورونه، ودانۍ، پلونه، سړکونه او نور ويجاړېږي.
 

د زلزلې ميکانيزم، درجه او شدت 
د بېلابېلو زلزلو شدت او له ټکانونو څخه راپيدا شوې لړزې يو له بله ډېر توپير لري، ځينې يې دومره 
يعنې  آلو  ځانگړو  د  ثبت  د  زلزلې  د  يوازې  او  کېږي  حس  نه  واسطه  په  انسان  د  چې  دي  ضعيفې 
د  وي چې  قوې  او  دومره شديدی  هغو څخه ځيني  له  ثبتيږي، خو  مرسته  په    )( hsSeismagrep
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ودانيو  د  ويجاړتيا،  ديوالونو  غږونه،د  ونکی  ويره  راوړي،  منځته  چاودونه  او  درزونه  مخ  پر  ځمکی 
ويجاړيدل، د اوبو د زيرمو ورانيدل او د سرکونو او تخنيکی تاسيساتو له منځه تلل د دې ډول زلزلو 

زيږيدنه بلل کېږي. دپوهانو لخوا زلزلې په لسو يا دوولسو گروپونو ويشل شوي دی.
په  زلزلې  لرونکې  بالو شدت  تر 10  کېږي،  اندازه  واسطه  په  بال  د  زلزلې شدت  د  گروپ کې  په هر 
1912م.  کال کې د مير کالي کانکالي لخوا ترتيب شوي، ډېر شهرت لري. هغه ويش چې د انسان 
د احساس پر بنسټ تر سره شوي، ډېر ځانگړی دی، خو ښه والی يې په دي کې دی، چې په آسانه 
او ساده ډول تعينيږې. عام وگړي او هغه کسان چې د سايز مولوجي سره هيڅ بلدتيا نلري، د دې ډول 
زلزلو ارزيابي کولای شي. د بال پر بنسټ د زلزلو ويش د مقياس په نامه ياديږي، چې په لاندې جدول 

کې يې ليدای شئ.

)(  په نامه يادوي، خو په ټوليزه توگه زلزلې ثبتيدل  rSeismomete د زلزلې د ثبتولو آلې د سايزمومتر 
)(  په واسطه چې په لانديني شکل کې ښودل شوي، تر سره  hsSeismograp د زلزلو د ثبت د ألې يا 

کېږي.

 

)1-1( شکل: د زلزلي د ثبت أله
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د زلزلې د څپو ډولونه
لمنې  د  د څپې  د چټکوالي،  ښايي  دا څپې  راځي،  منځته  امله  له  پيښېدو  د  زلزلو  بېلابېلو  د  څپې 

اوږدوالي او د تناوبي دوری له نظره سره توپير ولري.
د زلزلې څپې دا چې د ځمکې پر مخ او دننه کې خپريږي په دوو ډلو: دننه او سطحي څپو ويشي. 
دننه  ځمکې  د  او  راځي  منځته  کې  مرکز  په  ځمکې  د  چې  څخه  څپو  له   s او   p د  څپې  دننه 
Pr)(  او د دوهمو څپو  Wavespimary − خپريږي، جوړې شوي دي، دغه څپې د لومړنيو څپو 
)(   په نومو ياديږي. سطحي څپې د طبقو د گډ فصل او د داخلي څپو د  WavessSecondery −

ټکر په پايله کې او د غه راز د ځمکې پر مخ توليديږي.
)(  او د ريلي څپې WavesLove سطحي څپې بېلابېلې بڼې لري چې ډېرې مهمي بڼى يې د لاو څپې 
)(   دی. د لاو څپې د s څپو ته ورته حرکت لري. د ريلي څپې د سمندري څپو  WavesRayleigh
د حرکتونو په څير ذري په يو دايروي مدار کې په لړزه راولي، خو د لاو سطحي څپو چټکوالی د ريلي 
څپو له چټکوالي څخه ډېر وي، دغه ډول چې د سطحي څپو لمنه د داخلي څپو له لمنې څخه ډېره 

لويه ده، نو ځکه د ويجاړونې اصلي لامل گڼل کېږي. لاندينی شکل د څپو ډولونه راښيي.

)٢-١( شکل: د زلزلې څپې

د زلزلې د پيښدو سيمه

دنننۍ جامده هسته

بهرنۍ مايع هسته

د P څپې چې د هستی
له منځ تيرې شوي دي

د P څپې 
د S څپې 

د سيوري سيمه 
هغه ځای چې څپې نه ورسيږي
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د طبيعي چاپيريال پيښې
اورشيندونکي،  پيښو لکه زلزله،  او غير منتظره  په هغه چاپيريال کې چې ژوند کوي د مهمو  انسان 
د  پيښو سره چې  طبيعي  نورو  او  کښيناستل  د ځمکې  غرونو ښويدل،  د  توفانونه،  زورور  سيلابونه، 

نوموړي ژوند ته گواښ گڼل کېږي، مخامخ وي.
بايد وويل شي چې طبيعي پېښې د ځمکې د کرې له طبيعي پروسو څخه شميرل کېږي او د ځمکې 

کره حتا بې له انسان څخه خپله دنده تر سره کوي.
له بده مرغه انساني فعاليتونه په مستقيمه توگه )دونو پرې کول( او هم په غير مستقيمه توگه: د انرژيکي 
بېلابېلو سرچينو څخه پراخې گټې اخيتسنې )نفت، د ډبرو سکاره، لرگي( پر چاپيريال ناوړه اغېزې 
پري باسي او د ځمکې په کره کې د بېلابېلو پيښو د رامنځته کېدو او په ځمکه کې د اقليمي بدلونونو 

لامل گرځي.
د )2000( م کال په پيل کې لويديځه اروپا د زورورو توفانونو او له زغمه وتلو ساړو سره مخامخ شوه، 
په ځانگړي توگه د فرانسې په هېواد کې د ډېرو ساړو له امله ډېرو انسانانو خپل ژوند له لاسه ورکړ، د 

ځنگلونو او د پاريس ښار د پارکونو ډېري زړې ونې له بيخه راووتي،
نوښکاريږي چې انساني او طبيعي دواړه فعاليتونه د طبيعي پيښو په رامنځته کيدو کې مهم رول لوبوي. 

د طبيعي پيښو څو بېلگې په لنډه توگه مطالعه کوو.

د سيلاب د راوتلو لاملونه
سيلاب هغه مهال راوځي چې د سيند کانال ونه شي کړاي د طغيان ظرفيت ولري، ډېر بارانونه، د واورې 
ژر ويلي کېدل، د بندونو ويجاړيدل، د سمندري توفانونو رامنځته کيدل او په ساحلونو کې د اوبو نفوذ 
دسيلابونو د راوتلو مهم دليلونه دي. سيلابونه په لمده هوا په ځانگړي توگه په وچه هوا کې واقع کېږي. 
په وچو سيمو کې د اورښت کلنۍ کچه ښايي لږه وي، خو ډېر زيانونه اړولی شي، ځکه لږ نباتي پوشش 

زيان رسونکي سيلابونه منځته راوړي.
ځيني سيلابونه د بندونود ماتيدو او ويجاړيدو په ترڅ کې جاري کېږي، د بېلگې په ډول په )1889( 
ميلادي کال کې د پنسلوانيا په جانستون کې د اوبو د بند د ماتيدو له امله لوی سيلاب جوړ شو، چې د 

)‏2200( تنود مړيني لامل وگرځيد او سيمه يې ډېره زيانمنه کړه.
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سونامي ډوله سيلابونه

سونامي د ساحلي آوارو سيلابونوله ډلې څخه ګڼل کېږي چې د سمندري شديدو توفانونو سره يو ځای 
وي نو په دې اساس د سمندري توفانونودوه مرکزونه وجود لري.

Typhone ( په ارام سمندر کې 1- تيفون )
2- هريکن د اطلس سمندر استوايي اولونونه

دا دواړه توفانونه ډېر شديد، چټک او ويجاړونکې دي. ډېر مهال د چنگاښ په لومړيو کې چې د لمر 
وړانگې د استوا په ليکه عمود لگيږي، استوايي ټيټ فشار د دې سميي شاوخوا کې منځته راځي، د 
سمندر په مخ د زورورو بوړبوکيو لوی مرکزونه داسې ډول په حرکت راځي، چې هيڅ گرداب او د نړۍ 

لوی سيند په هغه شدت او چټکوالي عمل نه شي کولای.
استوايي توفانونه )تيفون( د ارام سمندر په شاوخوا کې پراخې سيمې نيسي، چې د ځمکې د تودوخې 
درجې او د اقليم په بدلونونو اغيز پريباسي او په وروستيو کلونو کې له بده مرغه ډېر شوي دي. د 2008م.  
کال د ارام سمندر سونامي لوی زيانونه درلودل، چې د ساحلي هېوادونو لپاره ټکان ورکوونکې وو او 
انسانان يې ووژل. په شمالي او مرکزي  او له سلو زرو څخه ډېر  ميليونونه کورنۍ يې بى سرپناه کړي 
امريکا کې سونامي د هريکن او استوايي توفانونو تر نامه لاندې عمل کوي، چې په کيوباکې د برمودا 
سيمه، د امريکا متحده ايالتونو په شرقي استقامت په ځانگړي توگه د فلوريدا أيالت او نور د شاوخوا 
أيالتونه ترې زيانمن کېږي. په منځنۍ توگه هر کال د هريکن پنځه توفانونه د امريکا متحده ايالتونو ختيځ 
سواحل ويجاړوي. د امريکاپه متحده ايالتونو کې د سونامي 25 پيښو ناوړه اغيزي پريښي دی، کومي 
چې له )1944(م. کال څخه راپدپخوا پيښې شوي دي له دې پيښو څخه 6 سونامي داسې پيښ شو، 
چې 250 نفره يې ووژل او بيخ بنايي تاسيساتو ته يې ميلياردونه ډالره زيان ورساوه، دغه راز د هاوايي، 

پورتوريکو او واجين ټاپوگانو ته هم زيانونه ورسيدل.
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د څپرکی عمده ټکی
• د لومړنۍ زلزلې د پيښېدو نيټه معلومه نده، خو له پيښېدو څخه يې سلکونه ميليونه کلونه تيريږي.

• زلزلې سربيره پر دې چې په وچو کې پيښېږي په سمندرونو کې هم پيښېږي.
فعاليت د غرونو  اورشيندونکو  د  پليټونهد حرکت،  د  پيښېدو اصلي لاملونه د ځمکې  د  زلزلې  • د 
ښويدلو، د ځمکې لاندې فعاليتونو په ترڅ کې د پورتنيو طبقو لويدل، اټومي چاودنې، د ثقيلو توپونو 

فيرونه، د غږ له چټکوالي څخه په لوړچټکوالي د الوتکو الوتل او نورو څخه عبارت دي.
• ډېري او زورورې زلزلې په جاپان، چين، فلپاين، اندونيزيا، ټايوان، نوي زيلاند او د جنوبي امريکا 

په غربي سواحلو کې پيښېږي.
• د زلزلې زوروتيا د سايزموگراف پواسطه ثبتيږي.

• د زلزلې د زور د معلومولو پخاطر مير کالي کانکالي په )1912م.( کال کې يو جدول طرحه کړ چې 
زلزلې په کې له 1 څخه تر 12 بالو ويشل شوي دي.

• د زلزلې څپې په دوو ډلو يعنې داخلي څپې چې د P او S  څپې په کې شاملي دی او بهرنۍ څپې 
چې بېلابېل ډولونه لري او د لاو او ريلي څپو څخه جوړي دي، ويشل شوي دي.

• د طبيعي چاپيريال پيښو کې زلزله، توفانونه، اورشيندونکي، زورور سيلابونه، د غرونو ښويدل او د 
ځمکې د طبقو کښيناستل او نور شامل دي.
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د څپرکي پوښتنې
1. د زلزلې د پيښېدو لاملونه کوم دي؟ نومونه يې واخلئ.

2. زلزله تعريف کړئ.
3. د زلزلې د تاريخ په اړوند معلومات ورکړئ.

4. د نړۍ په کومو سيمو کې ډېری زلزلې پيښېږي؟
5. د زلزلې زور والی د کومي آلې پواسطه ټاکل کېږي؟ سم ځواب په نښه کړئ.

ج- دواړه ځوابونه سم دی،   د- هيڅ يو. الف- زلزله نگار،	 ب- سايز موگراف،	
6. د زلزلې د شدت وېش د کوم يو لانديني پوه په واسطه تر سره شو؟ سم ځواب په نښۀ کړئ.

الف- فوريل،  ب- ميرکالي کانکالي،  ج- فوريل – کانکالي، د- د الف ځواب سم دی.
7. هغه څپې چې د ځمکې پر مخ او دننه خپريږي په څو ډلو ويشل کېږي.

ج- د P او S څپې،   د-درې واړه ځوابونه سم دي. ب- د S څپې،	 الف- د P څپې،	
8. داخلي څپې له کومو لاندنيو څپو څخه جوړې شوي دي.

ب- له طولي څپو څخه، 		 الف- د P او S له څپو څخه،
د- له لومړنيو خپو څخه. 			  ج- له سطحي څپو څخه،

9. په لويديځه اروپا کې کوم کال زورور توفانونه واقع شول، کومو چې اروپا له زورورو ساړو سره مخامخ 
کړه.

د- 2003 ج- 1900،	 ب- 2000،	 الف- 2004،	
10. په سونامي ډوله سيلابونو کې د سمندري توفانونو کوم مرکزونه وجود لري.

ب- د استوايي توفانونو مرکزونه، 		 الف- د تيفون او هريکن د توفانونو مرکزونه،
د- د ج ځواب سم دی. 			  ج- د آرام سمندر د توفانونو مرکزونه،
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 دويم څپرکی

ساختماني جيولوجي
کله مو پام کړی دی چې د ځمکې دقشر طبقې په افقي او آواره بڼه يو پر بل باندې واقع شوي نه وي 
او ډېرې گونځي لري او يا مو هم ډېر درزونه او چاودونه د ځمکې د قشر په طبقو کې ليدلي وي. اوس 
بايد په دې پوه شئ چې دې طبقو ولې گونځې پيدا کړي، درزونه او چاودونه پکې څه ډول مينځته 
راغلي؟ ايا ټولې گونځې، درزونه او چاودونه يو ډول دي او يا يو له بله توپير لري، که د دې درسي څپرکي 
مطلبونه مو په ځير سره ولوستل، نود گونځو، درزونو او چادونو په اړوند به په زړه پورې معلومات تر 

لاسه کړئ.

گونځې او ډولونه يې
گونځې  په طبيعت کې د بڼې او جوړښت يا هم د لويوالي او پراختيا له مخې په بېلابېلو بڼو او ډولونو 
ليدل کېږي. بايد وويل شي چې د گونځو اوږدوالی ډېر بدليدونکی دی او له يو سانتي متر څخه تر څو 

کيلو مترو پوري رسيږي.
گونځي د طبقو له څپې ډوله انحنا څخه عبارت دي، چې محدب اويا مقعر ډوله بڼه لري. محدب ډول 
ته يې انتي کلاين او مقعر ډول ته يې سينکلاين وايي. د پورتني مطلب دښه وضاحت په موخه که مونږ 
د ماهيپر تنگي او د وريښمن تنگي د سرکونو په اوږدو چې د کابل ننګرهار په لويه لار پراته دي او يا د 
کابل ښار شاوخوا غرونو، شير دروازه او آسمايي جيولوجيکي مقطعې په ځير سره وگورو، ډېر شمير 

گونځې به مو تر سترګو شي چې د ظاهري بڼې پر بنسټ په لاندې ډول تصنيف او نومول کېږي.

1- متناظري گونځې 
متناظرې گونځې له هغو گونځو څخه عبارت دي چې محوري سطحه يې په عمودي حالت واقع شوي 

او خوا وې يې يو له بل سره متناظرې وي، ډولونه يې په لاندې ډول دي: 
الف- عادي يا نورمال گونځې

ب- دندانه لرونکي گونځې
ج- بکس ډوله گونځې
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2- غير متناظرې گونځې 
له هغو گونځو څخه عبارت دي چې محوري سطحه يې په عمودي حالت واقع شوې نه وي، بلکې يوې 

لوري ته ميلان ولري او گونځې نظر هغي ته غير متناظر حالت ولري او په لاندې ډول دي:
الف- ميلان لرونکې گونځې:

يوې لوري ته ميلان لري او خواوې يې په غير متناظر ډول واقع شوي او بېلابېلو لورو ته ميلان لري.

ب- پرتې گونځې،  ج- سرچپه شوې گونځې، د- ميلان لرونکې گونځې،  هـ- ډينگرۍ ډوله گونځې
و- معکوسې گونځې.

چاود )شکست( 
چاودونه په ډبرو کې ډېر مهال په دوو بڼو: درز او شکست ښکاره کېږي.

درز: هغه شکست ته وايي چې د ډبرې دواړو خواوو ته کتلې نسبت يو بل ته بې ځايه شوې نه وي. که 
چيرې دوه کتلې د يوې سطحې په اوږدو د يو او بل په وړاندې حرکت وکړی او بې ځايه شي، نو دغه 

حالت ته شکست وايي.
هغه چاودونه او درزونه چې په امتداديې حرکت صورت ونيسي او د طبقو بې ځايي يې د اندازه کولو 

وړوي د شکست په نامه ياديږي.

)١-٢( شکل: ساده ګونځي
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شکستونه هم د چاودونو په څېر د ځمکې په قشر په ځانګړي توگه د هغه په پورتنۍ برخه کې په ډېر 
شمېر ليدل کېږي.

شکستونه د لويوالي په لحاظ ډېر توپير لري، اوږدوالی يې له څو سانتي مترو څخه سلگونوکيلو مترو ته 
رسيږي. شکستونه بېلابېل ډولونه لري، چې د بې ځايه شوو کتلو د حرکت اود هغو د سطحې د ميلان 

د اندازې له مخې په لاندې ډول دي:
1- عادي شکست : هغه شکست دی، چې بيځايه شوې کتلي د شکست د سطحې د ميلان سره 

موازي ښکته خواته حرکت وکړي او بيځايه شوې وي.
2- پوړۍ ډوله شکست : د څو عادي شکستونو ډله ده چې يو تر بله موازي وي او افقي طبقې د 

هغو په امتداد ښکته لورته ښويدلې وي او پوړۍ ډوله بڼه يې نيولې وي.
3- هارست : هغه کتله ده چې د دوو شکستونو ترمنځ واقع شوې وي او د دواړو خواوو د کتلو په 

پرتله يې لوړ موقعيت نيولولی وي او د دواړو خواوو کتلې يې ښکته لورته ښويدلې وي.
 

4- گرابن : هغه کتله ده چې د دواړو خواوو د کتلو په نسبت يې ښکته خواته حرکت کړی وي او د 
دواړو خواوو کتلې په خپل حالت پاتې شوي وي.

)٢-٢( شکل: بېلا بېلي چاوديدنې
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 د څپرکي عمده ټکي
• گونځې په طبيعت کې د بڼې او جوړښت له مخې په بېلابېلو ډولونو او بڼو پيدا کېږي.

• گونځې په عمده ډول په دوو گروپونو: متناظرو او غير متناظرو گونځو ويشل کېږي.
• غير متناظرې گونځي له ميلان لرونکو گونځو، چپه شوو، پرتو، ميلان لرونکو او معکوسو گونځو 

څخه عبارت دي.
• شکستونه په ډبرو کې په عمومي ډول په دوه بڼو درز او شکست ښکاره کېږي.

• که چېري دوه کتلې د يوې سطحې په اوږدو د يو او بل په وړاندې حرکت وکړی او بيځايه شي د 
شکست په نامه ياديږي.

• گرابن هغه کتله ده چې د دواړو خواوو د کتلو په نسبت ښکته لورته ښويدلې او د دواړو خواوو کتلې 
په خپل حالت پاتې شوي وي.

• که چېري بېځايه شوې کتلې د شکست له ميلان سره موازي ښکته لورته حرکت وکړی او بيځايه 
شي د عادي شکست په نامه ياديږي.

 

د څپرکي پوښتنې
1. د گونځو د ډولونو نومونه واخلئ.

2. شکست تعريف او د ډولونو نومونه يې واخلئ.
3. پوړۍ ډوله شکست تعريف کړئ.

4. هارست تعريف کړئ.
5. هغه کتلې چې د دواړو خواوو د کتلو په نسبت يې ښکته لورته حرکت کړۍ وي او د دواړو خواوو 

کتلې په خپل حالت پاتې وي د څه شي په نامه ياديږي؟
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شپږمه برخه

ولکانو لوجي

ښايي تاسو ډېرو ته د ولکانولوجي اصطلاح آشنا وي، خو غواړئ په دې اړوند ډېر معلومات ترلاسه 
کړۍ، ښايي د اورشيندونکو د فوران پديده، د فوران په پايله کې د موادو او گازونو بهرته راوتل او هغه 
حرکتونه چې د فوران د پروسې له پيښيدو څخه مخکې پيښيږي تاسو ته ډېر په زړه پورې وي. په دې 
اړوند د معلوماتو لاسته راوړل د هرچا لپاره اړين گڼل کېږي. که په دې برخې پورې اړوند مطلبونه په 
ځير ولولئ او عکسونه يې ښه وگورئ ستاسو ډېرې پوښتنې به ځواب شي، ځکه تاسو به په دې برخه 
په  پيښو  دهغو  او  موادو  ولکانيکي  ډولونو،  د  دهغو  او  ولکانونو  د  دلاملونو،  فوران  او  طبيعت  د  کې 
اړوند چې د اورشيندونکو د فعاليت په ترڅ کې منځته راځي معلومات تر لاسه کړئ او په دې به پوه 
شئ چې اورشيندونکي څه شی دي؟ څو ډوله اورشيندونکي وجود لري؟ د هغو موادو ترکيب چې 
د اورشيندونکو لخوا بهر ته راوځي څه ډول دی؟ د ولکانونو د فعاليدو پر مهال کوم حرکتونه او لړزې 

منځته راځي؟ د اورشيندني د پروسې د پيښيدو مخکې او وروسته کومې پيښې منځته راځي؟
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 لومړی څپرکی 

د فوران ماهيت او لاملونه

ښکاره ده چې د ولکانونو فوران بې له هغو قواو او پروسو چې د فوران زمينه برابروي، صورت نه نيسي، 
د اورشيندونکو فعاليت په بېلابېلو لاملونو پورې اړه لري چې د جيولوجيکي شرايطو او په ځانگړي 

توگه د تکتونيکي پروسو تر اغيز لاندې واقع کېږي.
حتماً تاسو لپاره په زړه پورې ده چې دا لاملونه وپيژنئ او پوه شئ چې دا لاملونه څه ډول د ولکان د 

فعاليت لپاره زمينه برابروي؟
د ځمکې په تاريخ کې اورشيندونکي بنسټيز نقش لري. د سمندرونو، سيندونو او جهيلونو اوبه، دغه 
راز د هغې هوا ډېره برخه چې مونږ يې تنفس کوو او د ځمکې د مخ د خاورينې برخې ځينې برخې 
د اورشيندونکو د فوران په وسيله منځته راغلي دي. که چيرې د اورشيندونکو فعاليتونه نه وای، نو 

سمندري نوي قشرونه او ډېری غرونه به رامنځته شوي نه وای.
د ولکانونو فعاليت د انسانانو لپاره د اوسيدنې د سيمو د رامنځته کېدو لامل شوی دی، د بېلگې په ډول 
جاپان، د هاوايي ټاپوگان، هايتي، آيسلند، د آرام سمندر او کارابين سمندرګي ډېری ټاپوگان، دغه راز 
د مرکزي امريکا ټولې برخې د ولکانيزم محصول گڼل کېږي، دغه ډول د ولکان فعاليت د زراعتي او 
حاصلخيزو ځمکو د رامنځته کيدو لامل شوی دی، د مرکزي او جنوبي امريکا حاصل خيزې ځمکې 

د ولکانونو د فعاليت محصول دی.
که چيرې د ولکانونو فعاليت د ځمکی له تاريخ سره پرتله کړو، ويلای شو چې ولکانونه د لږ عمر 
لرونکي جوړښتونه دي، چې په ځانگړو سيمو کې په ډېره کچه او هم په ډله ايزه توگه را پيدا کېږي، 
خو د جوړيدو، لويوالي او په ځانگړي توگه د مذابي د تودوخې د منشا په اړوند سم معلومات او اسناد 

په لاس کې نشته.
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)(  د مگما جوړيدل د ځمکې د قشر د پليټونه د ښکته  TectonicePlate د پليت تکتونيک نظريه 
تلونکو څنډو له ويلي کيدو څخه بولي، چې د وچ قشر لاندې د سمندري قشر د ننوتلو او ژورو برخو 

ته د دې موادو د رسيدو څخه منځته راځي.
Lava)(  له منبع څخه پورته خواته يوه اندازه واټن د هايدروستاتيک فشار په وسيله طی کوي او  لاوا 
يوازې له هغو نقطو څخه چېرته چې د ځمکې قشر نری او ضعيف وي او يا کومه تکتونيکي مجرا 
ولري د ځمکې د قشر له ماتولو وروسته د ځمکې مخ ته راوځي. څرگنده ده چې په دې وروستي پړاوو 

کې د هغو گازونو فشار چې په مگما کې شتون لري د ځمکې مخ ته د مگما د راوتلو لامل گرځي.

ولکانونه
ولکان د ځمکې د داخلي لاملونو په واسطه منځته راځي، چې د مگما او د ځمکې د هستې تعاملونه 
Lava)(  په نامه ياديږي، چې  او فزيکي بدلونونه په کې نقش لري. د ولکانونو ويلي او تاوده مواد د لاوا 
د ځمکې مخ ته راوځي، د ځمکې پر مخ بدلونونه رامنځته کوي او د سطحي ډبرو د جوړيدو لامل 
گرځي. ولکان د ويلي او لاوا ډوله موادو حرکت دی، چې د ځمکې د قشر په دننه او يا پر مخ راونيږي. 

ولکانونه د منشا او تشکيل له مخې په دوو ډلو ويشي.
1- داخلي فعاليت
2- بهرنی فعاليت

)١-١( شکل: د ځمکې په مخ کې د لا روا بهير
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د داخلي فعاليت له امله د ځمکې د قشر دننه ځينې اجسام په لويو او وړو جسامتونو منځته راځي، 
چې دا جسمونه ډېر ورو سړيږي او له دې امله د موادو بشپړ کرستال کيدل تر سره کېږي چې په دې ډول 
بېلابېلې ډبرې لکه گرانيتونه، گرانو ديورتيونه، گبرو او نور د ځمکې دننه منځته راځي. دغه ډبرې په 
بېلابېلو بڼو د ځمکې په ژوره )عمق( کې تشکيليږي چې د باتوليت، لاکوليت، سيل، دايک او نورو 

په نامه ياديږي.

د ولکان بهرنی فعاليت
د ولکان دغه فعاليت په ټوليزه توگه يوه طبيعي پروسه ده، چې د ځمکې له ژورو څخه د ځمکې مخ ته 
د مگما د پورته کيدو، د ولکانيکي غرونو او د سطحي مگماتيکي ډبرو د منځته راتگ زمينه برابروي. 

2222 ، نجيبه گازونه او اوبه له هغه څخه راوځي. ,,, COHSOCl دغه راز بېلابېل ګازونه لکه 
ولکانيکي مواد

ټول هغه مواد چې د ولکانونو د فعاليت پر مهال او يا يې له غلې کېدو وروسته د ولکانونو له خولې 
راوځي، د ولکانيکي موادو په نامه ياديږي.

ولکانيکي مواد په درېو حالتونو جامد، مايع او گاز ليدل کېږي.
1- جامد مواد: جامد مواد چې په عمومي ډول ولکانيکي لوی ډبرې او زاويه لرونکې جامدي ټوټې 
دي، چې ډېر لوی جسامتونه لري او د سړيدو پر مهال په هغو کې شامل گازونه ورڅخه وځي او له 

سړيدو وروسته د ډبرو لکه پومسه )د پښوډبره( د جوړيدو لامل گرځي.
2- ولکانيکي بمونه: ولکانيکي بمونه خميره ډوله حالت لري، څرنگه چې د غورځيدو پر مهال پر خپله 

)٢-١( شکل: دولکان د ننني او بهرني فعاليتونه
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شاوخوا گرځي، نو کروي شکل ځان ته غوره کوي. دا بمونه له يو څخه تر څو کېلو گراموپوری وزن لري. 
کله کله ولکانيکي بمونه منځ تشي بڼه ځانته نيسي، چې د ولکانيکي منځ تشو موادو په نامه ياديږي.

3- ولکانيکي لاپيلي: هغو ولکانيکي جامدو موادو ته چې اندازه يې د 4 څخه تر 32 ميلي مترو 
پلازجيوکلاز  او  اوکيت  د  او  لري  بڼه  ډوله  بيضوي  توگه  په عمومي  کېږي. لاپيلي  ويل  ترمنځه وي، 

کرستالونه په کې ليدل کېږي.
4- د ولکانونوايره: هغو جامدو ذرو ته چې قطر يې له 2 څخه تر 4 ميلي مترو وي د ولکان ايره ويل 

کېږي. که چيری د دې ذرو قطر له 3 ميلي مترو څخه لږ وي، د دوړو او غبار په نامه ياديږي.

مايع مواد: د ولکانونو مايع مواد هغه ويلي شوي مواد دي چې د لاوا په نامه ياديږي. د لاوا د تودوخې 
درجه د لاوا د ډول او په هغې کې د موجود وگازونو په کچې تړاو لري. د لاوا تودوخه په معمولي ډول 
د سانتي گراد له 600 څخه تر 1200 درجو پورې رسيږي. لاوا په تيزابي، قلوي، منځنۍ او د قلوي 
څخه په اخوا ډولونو ويشل کېږي چې ځمکې ته دراوتلو څخه وروسته جريان پيدا کوي او تودوخه له 

لاسه ورکوي، په دې ډول د سطحي ډبرو بېلابېل ډولونه منځته راځي.
د ولکان گازونه: ولکاني گازونه د ولکان د فعاليت پر مهال او دغه راز د غلې کېدو پر مهال يې بهر ته 
راوځي. هغه گازونه چې د ولکان د فعاليت پر مهال له ولکان څخه راوځي د ډېرې تودوخې لرونکې 
وي، خو هغه گازونه چې د ولکان د غلې کېدو پر مهال له هغه څخه راوځي لږه تودوخه لري، چې دا 

Fumerol)(  په نامه ياديږي. گازونه د فومرول 

)٣-١( شکل: والکانيکي توکي
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 دويم څپرکی 
طبيعي پيښي

د ولکانونو لومړۍ اغيزې لکه د لاوا جريان، د ايرو راتويدل، د غرونو چاودنه، سوزونکي وريځې، د خټو 
لوی جريانونه او له سمندري ولکانونو څخه راولاړې شوې څپې ډېر مالي او ځاني زيانونه اړولای شي، 
له نيکه مرغه د زلزله پيژندنې په پوهه کې د پر مختگ او د ولکان له پېښيدوڅخه مخکې د ځمکې د 
حرکتونو د اندازه کولو په ميتود کې ښه والی د دې امکان منځته راوړي، چې د زيان منيدونکي سېمی 
څخه په ټاکلي وخت د وگړو ليږد او ځای پر ځای کيدل تر سره شي، دغه راز په زيان منيدونکو سيمو 
کې د نوو ودانيو د جوړولو څخه مخنيوی د لاوا د احتمالي جريان د لارښوونې لپاره د کانالونو کيندل 

ضروري دي، تر څو ميشت ځايونو ته زيان ونه رسيږی او نور د ولکان د فعاليت مخه ونيول شي.

فکر وکړي
ولې له ولکان څخه را پيدا کيدونکي خطرونه له زلزلو څخه د راپيدا کيدونکو خطرونو څخه څو ځله لږ دي؟

آب او هوا او د ژونديو موجوداتو د ژوند په څرنگوالي بده اغيزه پريباسي، د  د ولکانونو فعاليت پر 
2SO  او نور گازونه بهرته راوځي چې نوموړي  بېلگې په ډول د يو ولکان د فعاليت په ترڅ کې يوه اندازه 
گاز په اتموسفير کې دگوگړو د تيزابو د رامنځته کيدو لامل گرځي. دغه گاز په ډېر چټکوالي سره د 
اکسيجن او اوبو له بړاس سره تعامل کوي چې کيدای شي کلونه کلونه په اتموسفير کې پاتې اود اسيدي 

بارانونو د رامنځته راتگ لامل شي.
اسيدي بارانونه، اوبه او خاوره تيزابی کوي، چې ټولو ژوو او نباتاتو ته زيان رسونکي دي. دغه راز نور 
هغه گازونه چې د ولکان د فعاليت په ترڅ کې بهر ته راوځي، کولای شي د اتموسفير له گازونو سره 

تعامل وکړي اود هواد ککړتيا لامل شي.
د ولکانونو ايره او گازونه له فوران څخه وروسته په اتموسفير کې پاتې کېږي او د لمر له وړانگو څخه 
مخنيوی کوي، چې دا هم د هغې سيمې د هوا د سړيدو لامل کېږي، لکه په اندونيزيا کې په کال 1815 
ميلادي کې د تامبورا د غره د ولکان د فعاليدو په ترڅ کې د پسرلي او اوړي په مياشتو کې ډېره سړه هوا 

منځته راغله او هغه کال د بې اوړي کال په نامه ونومول شو.



  119  120   119  120

 د لومړي او دويم څپرکي عمده ټکي
• د سمندرونو، سيندونواو جهيلونو اوبه او دغه راز د هغې هواډېره برخه چې مونږ يې تنفس کوو د 

ځمکې د مخ ځينې خاورې د اورشيندونکود فوران په پايله کې منځته راغلي دي.
• د جاپان، هايتي او ايسلند هېوادونه، د هاوايي، آرام سمندر او کارابين سمندرگي ټاپوگان او د مرکزي 

امريکا ټولې برخې د ولکانيزم محصول گڼل کېږي.
• د پليت تکتونيک نظريه د مگما تشکيل د ځمکې د قشر د ښکته خوا ته تلونکو پليټونه د څنډو 

په ويلي کيدو تړلې گڼي.
• د لاوا له منبع څخه پورته خواته يوه اندازه واټن دهايدروستاتيک د فشار په مرسته وهي او له هغو 
نقطو څخه چې د ځمکې قشر کمزوری او نری وي او يا کومه تکتونيکي مجرا وجود لري، د ځمکې 

د قشر له څيرلو څخه وروسته د ځمکې مخ ته راوځي.
هستې  د  ځمکې  د  او  مگما  د  چې  راځي،  منځته  بنسټ  لاملونوپر  داخلي  د  ځمکې  د  ولکان   •

تعاملونه اوفزيکی بدلونونه په کې ډېر رول لري.
• ټول هغه مواد چې د ولکان د فعاليت او غلې کيدو پر مهال له ولکان څخه راوځي د ولکانيکي 

موادو په نامه ياديږي.
• ولکانيکي مواد په دريوحالتونو: جامد، مايع او گاز ليدل کېږي.

• ولکانيکي بمونه خميره ډوله حالت لري، کله چې د غورځيدو پر مهال په خپل محور څرخي، نو 
ځانته کروي بڼه غوره کوي.

• هغه جامدې ذرې چې قطر يې له 2 څخه تر 4 ميلي مترو پورې وي د ولکان دايري په نامه ياديږي.
• د ولکان مايع مواد هغه ويلي تاوده مواد دي کوم چې د لاوا په نامه ياديږي.

• دولکاني گازونو اغيزې لکه د لاوا جريان، دايرو تويدل، د غرونو چاودنه، سوځونکي وريځې، د خټو 
لوی جريانونه او له سمندري ولکانونو څخه راولاړې شوې څپې ډېر مالي او ځاني زيانونه اړولای شي.

• له نيکه مرغه د زلزلې پيژندنې په پوهه کې پرمختگ او د ولکان له پيښيدو څخه مخکې د ځمکې 
د حرکتونو د اندازه کولو په ميتود کې ښه والي د دې امکان برابر کړی چې د انسانانو د ځان او مال د 

خوندي پاتې کيدو لپاره لازم تدبيرونه ونيول شي.
• د ولکان فعاليت پر آب او هوا او د ژونديو موجوداتو د ژوند په څرنگوالي بده اغيزه پريباسي.

او نور گازونه له ولکان څخه راوځي، چې نوموړی   2SO • د يو ولکان دفعاليت په ترڅ کې يوه اندازه
گاز په اتموسفير کې د گوگړو تيزابو د رامنځته کيدو لامل گرځي.

• د گوگړو تيزاب کلونه کلونه په اتموسفير کې پاتې کېږي او د تيزابی بارانونو د منځته راتگ لامل گرځي.
• هغه گازونه چې له ولکان څخه بهرته راوځي د هوا د ککړيدو لامل کېږي.
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د لومړي او دويم څپرکي پوښتنې
نومونه  يې  ډول  په  بېلگې  د  دي،  راغلي  منځته  کې  پايله  په  فعاليت  ولکانونود  د  هېوادونه  کوم   .1

واخلئ؟
2. لاوا د ځمکې د قشر له کومو برخو څخه د راوتلو امکان لري؟

3. ولکانيکي مواد څه ډول مواد دي؟
4. د ولکان داخلي او بهرني فعاليتونه تشريح کړئ؟

5. د ولکان د ايري په اړوند څه پوهيږئ؟ معلومات ورکړئ؟
6. ولکانيکي بمونه ....................... حالت لري څرنگه چې د غورځيدو پر مهال په خپل محور 

څرخي ....................... بڼه غوره کوي.
7. لاوا په کوم حالت کې د ځمکې مخ ته راوزي:

الف- کله چې د ځمکې قشر کمزوری او نری شي،
ب- کله چې کومه تکتونيکي مجرا وجود ولري،

ج- د الف او ب ځوابونه دواړه سم دي،
د- هيڅ يو.

ځاني  او  مالي  ډېر   .......................  ....................... لکه  اغېزې  لومړنۍ  ولکانونو  د   .8
زيانونه اړولای شي.

9. هغه تدابير چې د ولکان له پيښيدو څخه د زيانونود لږوالي په موخه نيول کېږي کوم دي؟
10. هغه گازونه اود ولکانونو ايره چې له فوران څخه وروسته په اتموسفير کې ځای پر ځای کېږي د 

کوم لاندې حالت لامل گرځي؟
الف- د لمر له وړانگو څخه مخنيوی کوي، 	

ب- د همغې سېمی د هواد سړيدو لامل گرځي،
ج- پر آب او هوا او د ژونديو موجوداتو پر ژوند بده اغيزه پريباسي،

د- درې واړه ځوابونه سم دي.
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 اومه برخه

د ځمکې تاريخ

تاسو او ټولو ته په زړه پورې ده چې د ځمکې پر تاريخ وپوهيږئ، ځکه تاريخ تيرې پيښې بيانوي او په 
ځمکه کې پيښې شوې پيښې او حادثې چې پراخ بدلونونه يې رامنځته کړي دي بې حده ډېرې دي. د 
ځمکې پيژندنې پوهانو له نظره، ځمکه زرګونه ميليونه کاله عمر لري، چې د خپل عمر په اوږدو کې د 
پورته او ښکته تگ، د ولکانونو د فعاليت، زلزلو، گڼ شمير تکتونيکي حرکتونو، د وچو منځته راتگ، 
منرالونو  او  ډبرو  د  د غرونو جوړيدل،  او سمندرگيو منځته راتگ، د جهيلو جوړيدل،  د سمندرونو 

تشکيل او په زرگونو نورو بېلابېلو پديدو ليدونکې وه او ده.
د پورتنيو پروسو د منځته راتگ او پيښيدو په اړوند معلومات پر بېلابېلو فرضيو او نظريو استوار دی ځکه 

انسان نه شي کولای تر اوسه د ځمکې ژورو برخو لکه د هستې پوښ او هستې ته ځان ورسوي.
ښايي ستاسو په ذهن کې گڼ شمير پوښتنې پيدا شي، چې ځمکه څنگه منځته راغلې، څه ډول يې پر 
مختگ کړی؟ د ځمکې د مخ لومړني موجودات کوم دی؟ ځمکې په لومړي سرکې څه حالت درلود 

او اوس کوم بدلونونه په کې رامنځته کېږي؟
د دې برخې مطالعه تاسو له گڼ شمير مسايلو سره چې د ځمکې د تاريخ په اړوند دی، اشنا کوي او هم 
تاسو کولاي شئ د هغو ميتودونو او لارو سره چې پوهانو د ډبرو او د ځمکې د طبقو د عمر د ټاکلو په 

موخه کارولي آشنا شئ.
د ځمکې قشر له 10 څخه تر 80 کيلو مترو پيړوالي لري، چې له هغه څخه وروسته د هستي پوښ 
7.6357  کيلو مترو سره برابره ده، نو  )مانتل( او پخپله هسته موقعيت لري. د ځمکې منځنۍ شعاع له 

ځمکې پيژندونکي يا جيولوجستان د ځمکې دنننی برخې څه ډول مطالعه کوي؟
او بېلابېلې دانې په  په وسيله چې کولای شي کرستالونه  او منرالونو ترکيب د مايکروسکوپ  د ډبرو 
لسگونو ځله او الکتروني ميکروسکوپ په زرگونو ځله لوی ښکاره کړي، مطالعه کېږي. اوس مهال 
د ځمکې هغه قشر چې د اوقيانوسونو او سمندرگيو د اوبو لاندې دی مطالعه شوي اود برمه کولو د 

دستگاه په مرسته له څو کيلو مترو ژوروالي څخه بېلابېلې نمونې لاسته راوړل شوي دي.
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مهال  اوس  مرسته کوي.  مطالعه کې  په  برخې  ژورې  د  قشر  د  د ځمکې  پر دې طبيعت هم  برسيره 
جيولوجستان کولای شي د ځمکې مخ په بشپړه توگه وڅيړي، د ځمکی لوړې برخې د سيندونو په 
واسطه پرې شوي، چې د نوموړو سيندونو په څنډو کې کولای شو د ځمکې د ژورې برخې د ډبرو 
طبقې وليدای شو، کومي چې انسان نه شي کولای په آسانۍ هغه وگوري، د بېلگې په ډول د افغانستان 
په لويديځ کې د سپين غره لوړې چې ٣٥٨٨ متره لوړوالی لري )د لوليان غر( يو مهال د بند بايان د 
غره د لړۍ سره يو ځای و، خو وروسته د هريرود سيند په واسطه پرې شوی دی. د نوموړي سيند تل په 
1500 متره لوړوالي موقعيت درلود، چې په دې توگه سيند د دوو کيلو مترو څخه ډېر پيړوالي لرونکي 
طبقې را څرگندې کړيدی. کله کله د سيند د درې ژوروالي له 3 څخه تر 4 کيلو مترو پورې رسيږي )د 

افغانستان په شمال ختيځ کې د پنج او واخان سيندونه(.
اورشيندونکي  ورکوي،  معلومات  هکله  په  دموادو  برخو  ژورو  د  قشر  د  ځمکې  د  اورشيندونکي   
سليکاتي تاوده او ويلي شوي مواد يا لاوا له 20 څخه تر 100 کيلو مترو ژوروالي پورې چې د مگما په 
شکل وي، د ځمکې مخ ته اچوي. زلزله هم د هغو ډبرو د فزيکي ځانگړتياوو په هکله چې تر 800 

کيلو مترو په ژوروالي موقعيت لري، معلومات په لاس راکوي.
شوي،  پيښ  کې  ځمکه  په  چې  عمليات  جيولوجيکي  دورو  پخوانيو  د  چې  وي  به  ستونزمنه  ډېره 
وټاکل شي، خو د نوو جيولوجيکي عملياتو لکه د سيندونو جيولوجيکي فعاليت په نويو جهيلونو او 
سمندرگيو کې د رسوباتو جوړيدل، د باد په واسطه د ډبرو تخريب او نورو د دقيقې مطالعې په ترڅ کې 
کيدای شي دا تصور پيدا شي، چې په پخوانيو جيولوجيکي زمانو کې دغه عمليات په مشابه ډول تر 

سره شوي او په دې ډول د عملياتو پيژندنه تر سره کړو.
ډېره مهمه مسله د ډبرو، منرالونو او عضوي پاتې شونو د تشکيليدو او په عمومي ډول د ټولو جيولوجيکي 
عملياتو د وخت تعينيدل دی، د بېلگې په ډول د علي آباد د غره ډبرې چې د  کابل پوهنتون ته نږدې 
پروت دی، لږ تر لږه يونيم ميليارد کاله پخوا او د قوروغ د غره د چونې ډبرې له 200 څخه 250 ميليونو 
کلونو پخوا تشکيل شوي دي. يو له هغو ميتودونو څخه چې د ډبرو او طبقو عمر پرې معلومولای شو، 
پالينتولوجيکي ميتود دي، چې د دې برخې په لومړي څپرکي کې په دې اړوند اوږده معلومات ورکړل 

شوي دي.
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 لومړي څپرکی

پالينتولوجي
مخکې مو وويل چې د ځمکې د طبقو او ډبرو د عمر په ټاکلو کې له بېلابېلو ميتودونو څخه کار اخلي، 
يو له دي ميتودونو څخه چې د ډبرو لرغونتوب پرې ټاکل کېږي پالينتولوجيکي ميتود دی. ښايي په ذهن 
کې مو پوښتنه پيدا شي چې څرنگه کولای شو د دې ميتود په مرسته د ډبرو عمر وټاکو او دا ميتود څه 

ډول ميتود دی؟
د ډبرو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره معمولي او د باور وړ ميتود، پالنتولوجيکي ميتود دی، چې د و.سميت 

لخوا وړاندې او بيا وروسته د کيو.وي او ا. برونيار لخوا د استفادې وړ وگرځيد.
ډېری رسوبي ډبرې د حيواني او نباتي پاتې شونو لرونکې دی، کومو چې د جيولوجيکي تاريخ په اوږدو 
کې خپل ژوند له لاسه ورکړی او د له منځه تلو وروسته د همغې دورې په رسوباتو کې ښخ شوي دي. 
د ژويو او نباتاتو ځينې ډولونه د ځمکې د بشپړيدو په بېلابېلو پړاوونو کې له منځه تللي او پر ځای يې د 

بشپړو ځانگړتياوو لرونکي ډولونه منځته راغلي دي.
په دې ډول که په يوه طبقه کې د لومړنيو ژوو پاتې شوني وليدل شي کيدای شي د وخت او مهال شرايطو 
ته په پام کې نيولوسره د طبقې د نسبي لرغونتوب په هکله د نظر څرگندونه وشي، وروسته له دې چې 
د حيواني او نباتي موجوداتو پر له پسي تړاو ټينگ شي، دا امکان پيدا کېږي، تر څو د عضوي موادو د 

پاتې شونو له مخې د رسوبي ډبرو او څه نا څه د اورشيندونکو ډبرو د پيدا کيدو لړۍ پيدا کړو.

)1-1( شکل: فسيلونه په طبقو کې
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پالينتولوجيکي ميتود ددې امکان برابروي، تر څو دليدل شوو عضوي پاتې شونو د ټولگي پر بنسټ 
هغه طبقې چې يو له بله ليرې پرتې دي سره پرتله کړو. د ژوو او نباتاتو د ژوندانه د مهال او د رسوباتو 
د تشکيليدو د مهال د پرتله کولو په موخه پوهانو د ځمکې د جيولوجيکي تاريخ زماني جدول جوړ 
کړی دی. په دې جدول کې د ټولو عصرونو او دورو نومونه د مطلقه لرغونتوب د درجه بندی سره يو 

ځای ليدلای شئ.
ټول جيولوجيکي تاريخ دزمان له مخې په پنځو عصرونو ويشل کېږي چې له هر عصر سره د ډبرو يو 
گروپ مطابقت کوي. عصر په خپل وار په دورو ويشل کېږي چې بيا په هره دوره کې د طبقو ټاکلی 

سيستم تعينوی. د ډېر دقت په موخه دورې په پېړيو ويشل شوي دي.
د عصرونو نومونه له يوناني کلمو څخه اخيستل شوي کوم چې د ځمکې پر مخ د ژوندانه د بشپړيدو 

پړاوونه ښي،
د بېلگې په ډول زايکوس د ژوند، کانيوس د )نوي( ميزوس د )منځني(، پاليوس د )پخواني يا لرغوني(، 
پروتيرس د )لومړني( او ارکيوس د )لومړي( په معنا دی، نو په دې ډول د پاليوزوی عصر د لرغوني ژوند، 

ميزوزئيک د منځنې عصر د ژوند او کانيوزوئيک د نوي يا عصري ژوند معنا ورکوي.
د عصر لپاره د جيوکرونولوجيکي ويش نښه د عصر د نوم لومړی توري د Z د توري په زياتيدو )په 
پروتروزويک کې د R توري په زياتيدو( او د دورې لپاره د دورې لومړي توري غوره شوی دی، خو په 
دې خاطر چې د کيمبري او کاربن دورې د C په توري او د پيرم او پاليوجن دورې د P په توري پيل 
کېږي، نو د کيمبري او پاليوجن په نښو کې د توري په منځ کې يو خط ايستل شوی دی. د يادونې وړ ده 

چې هره دوره د ښې پيژندنې په موخه په ټاکلو رنگونو هم ښوول کېږي.

فکر وکړئ: يو ژوندی موجود له مرگه وروسته بايد له کومو عواملو ليرې وي، تر څو د جسد ځينې 
برخې يې پاتې شي.
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 فسيل: د ژوو او نباتاتو تيږه شوي پاتې شونې دی )اسکليټ، صدف او نور( چې د جيولوجيکي په 
بېلابېلو دورو کې يې ژوند کاوه او له مړينې څخه وروسته دهماغې دورې په رسوباتو کې ښخ شوي دي. 
ځينې ژوي چې د کلک اسکليټ لرونکي نه دي، د طبيعي ورانونکو لاملونو په وړاندې مقاومت نلري 
او له ځان څخه کوم آثار نه پرېږدی، خو په ځينو مواردو کې د نباتاتو د ځينو برخو نقشونه په رسوباتو 

کې ليدل کېږي، چې د رسوباتو د لرغونتوب په ټاکلو کې مرسته کوي.

د فسيل ساتنه
رسوبي چاپيريال لکه سمندرونه او جهيلونه د فسيل ساتنې لپاره وړ ځايونه گڼل کېږي، ځکه په دې 
چاپيريال کې رسوب ډېر صورت نيسی او د ژونديو موجوداتو پاتې شوني د رسوباتو په وسيله ښه پټ 
ساتل کېږي. د سمندرونو ژورې برخې د ژونديو موجوداتو د ژوند او پايښت لپاره وړ ځايونه گڼل کېږي 
او د هغو پاتې شوني په دې سيمو کې زښت ډېر ليدل کېږي. د سمندرونو او جهيلونو سربيره وچې 
هم د ژونديو موجوداتو د پاتې شونو د ساتني وړتيا لري. يخچالونه، د شگو توفانونه، نفتي مواد او د 
اورشيندونکو ايرې د ژوو او نباتاتو د جسدونو د ساتنې لپاره ښه چاپيريال گڼل کېږي چې ځېني وختونه د 

نوموړو موجوداتو جسدونه تجزيه او له منځه ځي، خو ځېني وختونه بيا په بشپړ او ثابت ډول پاتې کېږي.

فعاليت
د پوخ چرگ يو ورون يا د مړ ژوي جسد لږ تر لږه 20 سانتي متره د خاورو لاندې کړئ، وروسته له دوو 
اونيو هغه له خاورو راوباسئ څه به وگورئ. د هغو لاملونو په اړوند چې د دی بدلونونو لامل شويدي له 

ټولگيوالو سره بحث وکړئ.

)٢-1( شکل: د ځمکی په طبقوکې د فسيلونو ساتنه
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جدول
زمانی، ګروپ او 

علامي يې
د رنګونو ښودل دوره يا سيستم

او دنقشې پر مخ 
علامي

درجه بندي يا مطلق مخکی والی په ميليون 
کالوکې

د دوري ادامهد دوري پېل

څلورمه دوره يا سينوزوئيک
انتروپوجين

ژيړ ته ورته Q د ارې 
بخونه رنګ

2-1.52

Nژيړ، P ژيړ ترشيري
نارنجی

67-265

6770-137شين Kکريتاسيوسميزوزوئيک
J 195-13758اوبو ته ورتهجوراسک
T230-19535بنفشترياسک

نارنجي نحواري ته پرمينپاليوزوئيک
P ورته

285-23055

C350-28565ايرېکاربنيفروس
D400-35050نصواريديونين

د ايرو رنګ ته مايل سيلورين
Sشين

440-40040

O500-44060زتيونياردوويين
اوبو ته او تياره شين کمبرين

ته ورته 
570-50070

ګلابي، سور او خيره پريکمبرين
ګلابي 

4600
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د نسبي عمر د ټاکلو په موخه له فسيلونو څخه گټه اخيستنه
د هغو ژوو د ژوندانه شرايط او وده چې په جيولوجيکي بېلابېلو دورو کې يې ژوند کاوه د اوبو او وچود 
سرحد او د ځمکې د طبقو د بدلونونود پېژندنې او ټاکلو لپاره ډېره ښه وسيله گڼل کېږي. ډېری سمندري 
ژوي له مړينې وروسته په رسوبي طبقو کې ښخيږي، د تيږه شوو ژوو پاتې شوني )فسيل( د ډبرو د طبقو 

د رسوب مهال را په گوته کوی، چې کولاي شو د هغو پر بنسټ د طبقو نسبي عمر وټاکو.
د يوې جيولوجيکي پيښې د نسبي وخت ټاکل له موږ سره مرسته کوي، تر څو د يوې بلې پيښې په اړوند 

چې د غه ډول شرايط ولري د نظر څرگندونه وشي.
اقليمي وضعيت، د نباتاتو شتون، د ژوو ډول، د ډبرو ډول په ډېره آسانۍ د نسبي عمر د ټاکنې ميتود په 
واسطه ټاکل کيدای شي؛ د بېلگې په ډول: ويل کېږي چې د لوی بدن لرونکې ژوي )دانيا سور( لږ تر 
لږه 70 ميليونه کاله پخوا له منځه تللي او يا هم د نيوانگليند يخچالونو يوولس زره کاله پخوا شاته تگ 
کړی او يا دا چې د ډبرو سکارو ډېری کانونه د کاربن په دوره کې منځته راغلي دي. بله هغه مشخصه 
چې د جيولوجيکي پيښې د وخت په ټاکلو کې ډېر رول لري، د ژونديو موجوداتو د بدن جوړښت دی، 
يعنې هر څومره چې نوي وخت ته رانږدې کيږو د ژونديو موجوداتو د بدن جوړښت پيچلې کېږي او 

شمېر يې هم ډېريږي.
که لانديني جدول ته نظر واچوو وبه گورو چې ژوندي موجودات له بې سکليټه ژوو څخه اسکليټ 
لرونکو سړه وينه لرونکو او بيا اسکليټ لرونکو توده وينه لرونکو ژوو يعنې الوتونکو او تي لرونکو ته 

بدلون موندلی دی.
نباتات هم په پيل کې سمندري الجي گانو پورې محدود پاتې شوی وو، چې بيا وروسته يې ډېره وده او 

پراختيا موندلې او بېلابېل ډولونه يې منځته راغلي دي.
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فکر وکړئ: د ځمکې په جيولوجيکي بېلابېلو دورو کې د ژوو د پيدايښت له تشکيل او ترتيب څخه 
څه ډول د گونځي لرونکو رسوبي طبقو زړښت او ځواني معلومولای شئ.

اوسنۍ زمانه
دسينوزوئيک عصر

)نوی ژوند(
دتي لرونکو ژوو او ګل لرونکو نباتاتو ډېر يدل

)٦٥ميليونه کلونه پخوا(
د ميزو زوئيک عصر

)منځنۍ ژوند(
دخزندو ډېريدل او د لومړينو
ګل لرونکو نباتاتو پيل کيدل 

)٢٥٠( ميليونه کلونه پخوا
د پاليوزوئيک عصر 

)لرغونۍ ژوند(
ددی دورې په پای کې د بی ګله بوټو او لومړنيو 

هډوکو لرونکو ژوو پيد اکيدل،
د دې دورې په لومړيو کې د بی هډوکو ژوو ډېر يدل

)٥٧٠ميليونه کلونه پخوا 
د پری کامبرين دوره 

دلومړنيو موجوداتو او د بی هډوکو ساده ډوله 
ژوو پيداکيدل،

)٣ميليارده( کلونه پخوا
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 د څپرکي عمده ټکي
• د ډبرو او منرالونو ترکيب د ميکروسکوپ په واسطه ټاکل کېږي.

• د ځمکې لوړې برخې د سيندونو په واسطه پرې شوي، چې د سيندونو د درو په څنډو او خواوو 
کې کولای شو د ځمکې د ژورو برخو ډبرې او طبقې وگورو کومې چې انسان نه شي کولای په اسانۍ 

هغو ته لاس رسی پيدا کړي.
• د افغانستان په لويديځ کې د سپين غره لړۍ چې لوړوالی يې 3588 متره دی )د لوليان غر( يو 
مهال د بند بايان له لړۍ سره يو ځای او نښتي وو، خو وروسته د هريرود سيند په واسطه پرې شوی 

دی.
• اورشيندونکي هم د ځمکې د ژورو برخو د موادو د مطالعې په اړه مرسته کوي، ځکه هغوی لاوا 

له 20 څخه تر 100 کيلو مترو ژوروالي څخه د ځمکې مخ ته راوباسي.
• د ډبرو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره معمول او د باور وړ ميتود، پالينتولوجيکي تاريخي ميتود دی.

• ډېری رسوبي ډبرې د ژوو او نباتاتو پاتې شوني لري، کومو چې د جيولوجيکي دورو په جريان کې 
يې ژوند کاوه او له مړينې وروسته د هماغې لارې په رسوباتو کې ښخ شوي دي.

• پالينتولوجيکي ميتود د دې امکان برابروي، تر څو په يوه طبقه کې د عضوي پاتې شونو په ليدو سره، 
دنورو طبقو کوم چې له نوموړي طبقې څخه ليرې پرتې دي، د څرنگوالی په اړوند د نظر څرگندونه 

وکړو.
• د ژوو او نباتاتو د ژوند او د رسوباتو د جوړيدو مهال د پرتلې پر بنسټ، پوهان وتوانيدل، تر څود 

ځمکې د جيولوجيکي تاريخ جدول ترتيب کړي.
تاريخ د وخت له مخې په پنځو عصرونو ويشل کېږي چې له هر يو  • د ځمکې ټول جيولوجيکي 
عصر سره د ډبرو يو گروپ مطابقت لري. عصر بيا په خپل وار په دورو او د ښه دقت په موخه دورې 

بيا په پيړيو ويشل کېږي.
• فسيل، د تيږه شويو ژوو او نباتاتو پاتې شوني دي چې په جيولوجيکي بېلابېلو دورو کې يې ژوند 

کاوه او له مړينې وروسته له هماغې لارې په رسوباتو کې ښخ شوي دی.
• د فسيل د ساتنې لپاره وړ چاپيريال سمندرونه او جهيلونه گڼل کېږي.

• د هغو ژوو د ژوندانه شرايط او وده چې په جيولوجيکي بېلابېلو دورو کې يې ژوند کاوه د سمندرونو 
او وچو د سرحد او د ځمکې د طبقاتو د بدلونونود پيژندنې او ټاکنې لپاره ښه وسيله گڼل کېږي.
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د څپرکي پوښتنې

1. د جيولوجي علم پوهان او څيړونکي د ځمکې د ژورو برخو طبقې څه ډول مطالعه کوي؟
2. د ډبرو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره معمول او د باور وړ ميتودکوم دی؟

3. د ځمکې د جيولوجيکي تاريخ جدول په څو عصرونوويشل شوی دی؟ د هر عصر نوم واخلئ.
4. فسيل څه شی دی تعريف يې کړئ؟

5. د فسيل د ساتنې لپاره کوم چاپيريال وړ چاپيريال گڼل کېږي؟ او ولې؟
6. د اوبو او وچي حدود او د ځمکې د طبقو بدلونونه چې په تېرو وختونو کې پيښ شوي، څه ډول 

ټاکل کېږي؟
7. د افغانستان په لويدیځ کې د سپين غره لړۍ چې لوړوالی يې ....................... دی يو مهال د 

....................... سره يو ځای او نښتي وو، خو وروسته .......................
 په واسطه پرې شوی دی.

8. د علي اباد د غره ډبرې چې کابل پوهنتون ته نږدې پروت دی لږ تر لږه ....................... کلونه 
پخوا او د قوروع دغره د چونې ډبرې له ....................... څخه تر ....................... ميليونو 

کلونو پخوا تشکيل شوي دي.
9. پر سمندرونو، سمندرگيو او جهيلونو برسيره کوم نور ځايونه د ژوو او نباتاتو د پاتې شونو د سانتې 

وړتيا لري؟ سم ځواب په نښه کړئ.
ب- د شگو توفانونه، 					    الف- يخچالونه،

د- درې واړه ځوابونه سم دي. 			  ج- نفتي مواد او د اورشيندونکو ايرې،
10. د کانيوزوی عصر په کومو لاندينيو دورو ويشل کېږي؟

ب- پيرم، کاربن د ويون 			  الف- پاليوجن، نيوجن او څلورمي،
د- تباشير، ژوراسيک، ترباس 			  ج- سيلور، اردويک، کيمبري
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دويم څپرکی

ستراتيگرافي
په اوږدو کې، ډېر بدلونونه زغملي دي، بېلابېلې پروسی په کې  تاريخ  ځمکې د خپل جيولوجيکي 
واقع شوې او ډېرې لويې پيښې په کې منځته راغلي دي. اوس د جيولوجي بېلابېل علوم دغه پروسې او 
پېښې چې اوس هم روانې دی په ځير سره مطالعه کوي، ښايي پوښتنه وکړئ چې ستراتيگرافي څه ته 
وايي، د ځمکې کومې برخې او پروسې څيړي او مطالعه کوي؟ رسوبي طبقې چې په سمندري حوزه 
کې منځته راځي څه ډول يو پر بل واقع کېږي؟ ايا دغه طبقې تل افقي حالت لري او يا د گونځو په ډول 

هم راڅرگندېږي، څه ډول د طبقو د ستراتيگرافۍ پر بنسټ د هغو نسبي عمر ټاکل کېږي؟
ستاسو پوښتني د دې څپرکي د دقيقي مطالعې په ترڅ کې حل کېدای شي او تاسو به وتوانيږئ چې د 

څپرکي په پای کې دخپلو پوښتنو ځوابونه لاس ته راوړئ.
 

 )( hyStratigrap ستراتيگرافي، تعريف او اهميت 
Graphos)(  )د مطالعي په معنا(  Stratos)(  )د طبقي په معنا( او  ستراتيګرافي له دوو يوناني کلمو 

څخه ترکيب شوې او هغه علم دی چې د رسوبي طبقو د ډبرو ترمنځ له موجودو اړيکو څخه بحث کوي.
ستراتيگرافي د جيولوجيکي پيښو د تشکيل په پيژندنه کې کومې چې په بېلابېلو جيولوجيکي وختونو 

)١-٢( شکل: د طبقوافقی حالت
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کې پيښي شوې او په ترڅ کې يې د رسوبي طبقو بېلابېل ډولونه په رسوبي حوزو کې منځته راغلي دي، 
Focies)(  بدلونونه په بېلابېلو سيمو او ځايونو کې څيړي او مطالعه  مرسته کوي او هم د فاسيسونو 
)(   ښه تشخيص  aphyPateogeogr کوي، چې د هغو په وسيله د ځمکې پخوانی جغرافيايي وضعيت

کولای شو.
Floral)(  د بشپړتيا او ودی پروسه،  Faona)(  او  سربيره پر دې د نباتي او حيواني بېلابېلو موجوداتو 
د ځمکې د بېلابېلو ډبرو بدلونونه، د ولکانونو فعاليت، رسوب کیدل او نور د ستراتيگرافي په بحث 

کې شامليږي.
له  لوبوي،  او څرگند رول  ډېر مهم  برخو کې  بېلابېلو  په  اقتصادي جيولوجي  د  د ستراتيگرافي علم 
دې علم څخه د نفت او گاز او اوبو د ذخايرو د برمه کولو، دغه ډول د رسوبي کانونو لکه بوکسيتونه، 
نايتريتونه، فاسفاتونه، د ډبرو سکاره او نورو په اکتشاف کي کوم چې په جيولوجيکي بېلابېلو دورو کې 

د خاصو رسوبي شرايطو لاندې منځته راغلي او هم د طبقو د نسبي عمر په ټاکلو کې گټه اخلي.
 

د طبقو يو پر بل واقع کېدل
رسوبي مواد په يوه رسوبي حوزه کې د رسوب پر مهال يو پر بل په افقي ډول قرار نيسي. دا ماده د وخت 
پر تېريدو او د بېلابېلو لاملونو په ترڅ کې کلکېږي اود ډبرينو طبقو په بڼه بدليږي. د رسوبي طبقو يو پر 
بل واقع کېدل د طبقو د نسبي عمر د ټاکلو لپاره يوه ښه ځانگړنه گڼل کېږي، ځکه د طبقو د تسلسل له 
مخې هغه طبقي چې لاندې واقع شوي وي لرغوني او هغه چې پورته واقع شوې وي ځوانی طبقی بلل 
کېږي، خو ځيني حالتونه هم رامنځته کېږي چې رسوبي طبقې خپل افقي حالت د هغو بېلابېلو لاملونو 
له امله چې د ځمکې له تل څخه سرچينه اخلي له لاسه ورکوي او ځوانې طبقې د لرغونو طبقو لاندې 
واقع کېږي. دغه حالت د گونځې توب حالت په نامه هم يادوي چې پدې صورت کې د طبقو نسبي عمر 
د پالينتولوجيکي ميتود په مرسته چې په پخوانيو لوستونو کې ورته اشاره شوې، ټاکل کېږي. د فسيلونو 
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موجوديت او د هغو پيژندنه د پالينتولوجيکي ميتود عمده اصل جوړوي.

د افقي واقع کيدو مرحله
طبقې په رسوبي حوزه کې )سمندرونه، جهيلونه او سمندرگي( په افقي ډول رسوب کوي او د طبقو دغه 
افقي حالت تر هغه مهاله ساتل کېږي چې رسوبي حوزه ارامه او د گډوډيو سره مخامخ شوې نه وي. 
که چيري د ځمکې داخلي قواوې پر رسوبي حوزه واردې شي، په هغه صورت کې طبقې خپل افقي 

حالت له لاسه ورکوي.

 

)3-2( شکل: د طبقو د چين خوړلې حالت

)٤-٢( شکل: يو دبل پرمخ د طبقو ځای نيول
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فعاليت: يو لوښي له اوبو ډک کړئ، بيا يوه اندازه خټه په کې واچوي، څه موده وروسته چونه او بيا يو 
مهال وروسته يوه اندازه شگه په کې واچوئ، لوښی په يوه آزاده هوا کې د لمر وړانگوته مخامخ کېږدئ، 

له وچېدو وروسته وگورئ چې نوموړي مواد څه ډول يو پر بل واقع شوې.

د پالينتولوجي له نظره د طبقو د ورته والي پړاونه
په  بېلابېلو زمانو کې د ځانگړو شرايطو لاندې  په جيولوجيکي  پاتې شوني چې  د ژونديو موجوداتو 
رسوبي طبقو کې روغ رمټ پاتې شوي، د نسبي عمر په ټاکلو او له نورو هغو طبقو سره دتړاو په لرلو 
کې چې په بېلابيلو سيمو کې واقع شوې، ډېر مهم رول لري، خو په ځينو حالاتو کې د يو لړ بېلابېلو 
جيولوجيکي لاملونو له امله په طبقو کې درزونه او شکستونه منځته راځي، د طبقو يوه برخه پورته ځي 
او بله برخه يې ښکته خواته حرکت کوي او يا هم گونځې په کې پيدا کېږي، چې د طبقو تسلسل او 

لومړنی افقي حالت له ستونزو سره مخامخ کوي.
پوهېږو چې يو مهال د امريکا او افريقا وچې يو ځای او يوه واحده کتله يې جوړوله، خو وروسته دا دوه 

وچې د پليت تکتونيکي نظر يي پر بنسټ يو له بله جلا شوې دي.
يو له هغو دليلونو څخه چې جيولوجستان يې د دې دوو وچو د يوځاي والي په اړوند وړاندې کوي د دې 

دواړو وچو په طبقو کې د لوی بدن لرونکو ژوو )دانيا سور( د فسيلونو شتون دي.
که چيرې دا دواړه وچي يوځای نه وي څه ډول د لوی بدن لرونکي ژوی کولای شي په سمندر کې 

زرگونه کيلو متره واټن په لامبو ووهي او ځانونه بلې وچې ته ورسوي؟
د بېلابېلو فسيلونو شتون د جيولوجستانو سره مرسته کوي، تر څو د دواړو وچو په اړوند فکر وکړي 
او خپلې نظر ي وړاندي کړي. دغه مسئله د نورو طبقو لپاره هم صدق کوي. د فسيلونو دورته والي پر 

بنسټ کولای شو د طبقو نسبي عمر سره له دي چې په بېلابېلو سيمو کې واقع شوی وي پيدا کړو.
 د مطلق عمر ټاکل

د ډبرو او طبقو د نسبي عمر د ټاکلو په اړوند په پالينتولوجيکي ميتود کې اوږد بحث تر سره شوی، 
خو نوموړی ميتود نه شي کولای د دورې د دوام او د دورې د پيل او ختم د دقيق وخت په اړوند قانع 
کوونکی ځواب ورکړي. ځمکه پيژندونکو اوږده موده زيار ايستلی، تر څو د ډبرو او طبقو عمر په مطلق 
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ډول يعنې په کال معلوم کړي، يو له هغو ميتودونو څخه چې د مطلق عمر د ټاکلو لپاره ډېر ارزښتمن 
دی، راديولوجيکي طريقه ده.

 ،) U راديو لوجيکي طريقه په ډبرو کې د راديو اکتيويتي عنصرونو د لږي اندازي موجوديت لکه يوارنيم )
40K (، راديو اکتيوتي کاربن  او د هغو د ايزوتوپونو  راديوم )Ra(، توريم )Tn(، راديو اکتيويتي پوتاشيم )

پر بنسټ استواره ده. 
راديو اکتيويتي عنصرونه د بهرنيولاملونو له مداخلې پرته د وخت له تيريدو سره په خپله تجزيه کېږي 
او په نورو عنصرونو بدليږي، د بېلگې په ډول يورانيم په سرب او راديو اکتيويتي پوتاشيم د ارگون په 

گاز بدليږي.
د پروسې د تجزيي دوام زښت زيات دی د بيلګې په ډول د يورانيم د اتومونو د نيمي تجزيی دوره 700 
ميليونه کلونه ده. د کيمياوي دقيقي تجزيي او تحليل په واسطه کولای شو، چې د سربو د نوو تشکيل 
شوو اتومونو اندازه معلومه کړواو وښايو چې په کومه اندازه د يورانيم نه تجزيه شوې اتومونه په ډبره کې 
پاتي دي. هالمس د يوې ډبرې د تشکيلېدو د مهال په اړوند يو فورمول وړاندې کړ، چې د هغه په مرسته 
له    14C 40K  او کاربن  د منرال د تشکيلېدو دقيق وخت مشخص کيدای شي، دغه راز د پوتاشيم 

طريقو څخه د مطلق عمر په ټاکلو کې کار اخيستل کېږي.
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 د څپرکي عمده ټکي
معنا(  په  مطالعي  )د    Graphos او معنا(  په  طبقي  )د    Stratos کلمو يوناني  دوه  له  ستراتيگرافي   •
اړيکو څخه  له موجودو  منځ  تر  ډبرينو طبقو  د رسوبي  او هغه علم دی چې  ده  ترکيب شوې  څخه 

بحث کوي.
Floral)(   بېلابېلو موجوداتو د بشپړتيا پروسه،  Fauna)(  او نباتي • ستراتيگرافي د ژونديو حيواني
د ځمکې د بېلابېلو رسوبي ډبرو تحول، د ولکانونو فعاليت، د رسوب پروسه او نور د بحث لاندې 

نيسي.
• ستراتيگرافي د اقتصادي جيولوجي په بېلابېلو برخو کې اغيزمن رول لوبوي.

• رسوبي مواد په رسوبي حوزه کې د رسوب پر مهال يو پر بل په افقي ډول قرار نيسي، چې د وخت 
په تېرېدو او د نورو بېلابېلو لاملونو په ترڅ کې کلکېږي او د ډبرينو طبقو په بڼه بدلېږي.

نيولی وې ځوانې  يې موقعيت  پورته  او هغه چې  لرغونې  واقع شوې وي،  • هغه طبقې چې لاندې 
طبقې بلل کېږي.

گډوډۍ سره  کومې  له  او  ارامه  رسوبي حوزه  کېږي چې  ساتل  مهاله  هغه  تر  افقي حالت  طبقو  • د 
مخامخ شوې نه وي.

او  درزونه  طبقې  رسوبي  کې  ترڅ  په  لاملونو  جيولوجيکي  بېلابېلو  ځينو  د  کې  حالاتو  ځينو  په   •
شکستونه پيدا کوي، د طبقې يوه برخه پورته خواته او بله برخه يې ښکته خواته حرکت کوي چې په 

دې حالت کې د طبقو د تسلسل او لومړني افقي حالت تعينول ډېر ستونزمن کېږي.
• د امريکا او افريقا د وچو د يوځاي والي د نظريې په اړوند د جيولوجستانو يو دليل د دواړو وچو په 

طبقو کې د لوی بدن لرونکو ژوو )دانيا سور( د فسيلونو شتون دی.
• د ډبرو او منرالونو مطلق عمر د راديولوجيکي طريقې په مرسته په مطلق ډول )په کال( ټاکل کېږي.

• په ډبرو کې د راديو اکتيف عنصرونو تجزيه او موجوديت د ډبرو د مطلق عمر په ټاکلو کې مرسته کوي.
 ) C14 40,(  او UK • د مطلق عمر د ټاکلو ميتودونه په طبقه کې د تجزيه کېدونکو عنصرونو )لکه 

پر اساس نومول کېږي.
• د يورانيم د نيمي تجزيي دوره 700 ميليونه کاله ده.
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 د څپرکي پوښتنې
1. د ستراتيگرافي علم د بحث موضوع کومه يوه ده په لنډه توگه يې تشريح کړئ.

2. ستراتيگرافي د اقتصادی جيولوجي په زمينو څه ډول رول لري؟
3. ايا رسوبي طبقې تل افقي حالت لري يا بدلونونه په کې ليدل کېږي؟

4. ايا د رسوبي طبقو افقي حالت د طبقو د نسبي عمر په ټاکلو کې مرسته کولای شي؟
5. په يوه رسوبي حوزه کې د طبقو افقي حالت تر کوم وخته روغ رمټ پاتي کېږي؟

مثال  يو څرگند  يو ځای وې،  يو مهال سره  اړوند چې  په  والي  د ورته  افريقا د وچو  او  امريکا  د   .6
وواياست.

موجوديت  اندازي  لږې  د  عنصرونو  اکتيويتي  راديو  د  کې  ډبرو  په  طريقه  راديولوجيکي   .7
لکه......................... پر بنسټ استواره ده.

8. د يورانيم د نيمي تجزيي دوره ......................... ميليونه کاله ده.
9. د ډبرو د مطلق عمر د ټاکلو په موخه له کومو لاندينو ميتودونو څخه کار اخلي.

40K   طريقه، ب- د پوتاشيم 		 الف- د يورانيم تجزيه،
د- درې واړه ځوابونه سم دی. 		 ج- د  C14 طريقه، 
10. په کومه يوه لاندينۍ رسوبي حوزه کې رسوبي ډبرې تشکيليږي.

د- درې واړه ځوابونه سم دی. ج- جهيلونه،	 ب- سمندرگي،	 		 الف- سمندرونه،
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اتمه برخه

سمندرونه

ښايي له تاسو څخه ځينو سمندرونه له نږدې ليدلي وي، خو ډېرو ښايي سمندرونه نه وي ليدلي، ځکه 
زمونږ هېواد په وچه محاط دی او سمندرته لاره نلري، خو ډاډه يو چې تاسو په تصويري او چاپي رسنيو 
کې سمندرونه ليدلي دې او د هغو له نومونو سره بشپړه بلدتيا لرئ.د جغرافيايي په مضمون کې مو هم د 
سمندرونو او د هغو د جغرافيايي موقعيت په اړوند ځيني معلومات مطالعه کړي دي، خو سره له دې هم 
ډېري پوښتني مو په ذهن کې گرځي، چې د سمندرونو ژوروالی څومره دی؟ څومره ساحه يې نيولي 
ده؟ د سمندرونو تل او سواحل څه ډول دي؟ آيا د سمندر تل اوار دې يا لوړې په کې ليدل کېږي؟   د 

سمندر د اوبو کيفيت څه ډول دی. د سمندرونو اوبه تروې دي که خوږي؟
دغه ډول ډېرې پوښتنې چې د ځواب پيدا کولو په لټه کې يې ياست. که چيري په دې برخې کې شاملې 
موضوعگاني په ځير سره ولولئ په ډاډ سره ويلای شو چې د خپلو پوښتنو ډېری ځوابونه به پيدا کړئ او 

دسمندرونو په اړوند به ستاسو معلومات لا ډېر شي.
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لومړی څپرکی

د سمندرونو تصنيف

سمندرونو په ټوليزه توگه د ځمکې د مخ 361 ميليونه کيلو متر مربع مساحت نيولی دی. د نړۍ نقشې 
ته و گورئ ټول سمندرونه په شنه )آبي( رنگ ليدلای شئ. په ظاهره معلوميږي چې اوبو د ځمکې مخ 
دا اندازه يو شان پوښلې ده، په داسې حال کې چې سمندرونه د خپلو ځانگړو ځانگړتيا وو له مخې سره 

يو ډول نه دې، د هغو د ساحل او تل په ريليف کې بدلونونه ترسترگو کېږي.
اوس پوښتنه پيدا کېږي چې دا بدلونونه څه ډول دي؟ او څه ډول د دې بدلونونو پر بنسټ د اوبو په 

واسطه نيول شوې برخې ويشل کېږي.
په دې څپرکي کې طرحه شوې مطلبونه تاسو د سمندرونو له بېلابېلو ناحيو سره بلدوي. 

1- ساحلي ناحيي: دغه ناحيي چې ژوروالي يې له څو محدودو مترونو څخه تجاوز نه کوی د سمندري 
ژوو لکه کبانو، چنګاښانو او نورو لپاره د ژوندانه وړ سيمې بلل کېږي،

ځکه د دې ناحيو ژوروالی له صفر څخه تر 200 مترو رسيږي او د لمر وړانگې کولای شي دې ژوروالي 
ته نفوذ وکړي، د ساحلي ناحيو تودوخه د سانتي گراد لږ تر لږه 25 درجو ته رسيږي، د اکسيجن کچه 

اود لمر وړانگې پکې ډېرې دي.
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2- لږې ژورې ناحيې: دغه ناحيي د وچې د مستقيم اغيز او نفوذ لاندې واقع دې او ځينې ژوي لکه 
سمندري ستوري او لوی کبان په کې ژوند کوي، د دې ناحيو ژوروالی له 200 څخه تر 2000 مترو پوري 
دی، چې د لمر وړانگې کولای شي هلته تر معين ژوروالي نفوذ وکړي او د پورتنيو ژوندېو موجوداتو د 

ژوند د د وام لپاره ښه زمينه برابروي، د دې ناحيو تودوخه د سانتي گراد 5 درجې ثابته شوې ده.
3- ژورې ناحيي: دغه ناحيې ډېرې ژورې او له ساحل څخه ليرې واقع شوې دي، چې ژوروالی يې 
2000 مترو ته رسيږي د ځينو سمندرونو په ځينو برخو کې دا ژوروالی 10000 متروته پراختيا مومي. 

په دې ناحيو کې د زيات ژوروالي په خاطر د څپو اغيزې لږې ليدل کېږي؟

د سمندرونو د تل فزيوگرافي
د سمندرونو په ژورو کې د تل ريليف ډېر پيچلی دی. د سمندري پراخو ميلان لرونکو آواريو پر مخ 
آواريو  نا  له دې جزيي  ليدل کېږي، که  لړى  لوړو غرونو  د  او  تنگي(  او ژورې کندې)سمندري  لوی 
څخه صرف نظر وکړو په هغه صورت کې کولای شو د سمندرونو د تل په ميلان لرونکو ژورو کې يوه 
عمومي قانونمندې وټاکو. لومړى له ساحل څخه تر 200 مترو ژوروالي، د سمندرونو تل د ساحل د 
ميلان زوايي ته ورته د ميلان زاويه لري او يوه واحده سطحه منځته راوړی، چې د قاره يي کراني په نامه 
يادېږي. د دې سطحي د اوبو لاندې برخه د شيلف يا وچې د اوبو لاندې انتها په نامه يادېږي. له شيلف 
څخه وروسته )د سمندرونو او سمندرگيو ژورو برخو په خوا( د تل ميلان ډېريږې چې د سمندر تل دا 

برخه له 200 څخه تر 300 مترو پوې د قاره يې ميلان په نامه يادېږي.
سمندري کاسه: د سمندر د تل پراخ عنصر دی چې 200 ميليونه کيلو متره مربع ساحه يې نيولي او 
له 3000 څخه تر 6000 مترو په ژوروالي موقعيت لري. اوس ثابته شوه چې د سمندر د تل دا برخه 

هم آواره نده.
د تل د ژوروالي له مخې په سمندرونو کې ځانگړې سيمي )زونونه( بيلوي، د سمندر هغه برخه چې د 
قاره يې کراني د پاسه د اوبو لاندې موقعيت لري، د شيلف په نامه يادېږي. دا منطقه په خپل وار په دوه 
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فرعي منطقو ليتورالي )ليتوراليس په يوناني ژبه کې د ساحل معنا لري( او نيريتي ويشل کېږي.
ليتورالي فرعي منطقه د ساحل هغه برخه ده چې په موقتي او تناوبي ډول د توفانونو پر مهال په اوبو 

پوښل کېږي؟
نيريتي فرعي منطقه تر 200 مترو ژوروالي پورې رسيږي. د اوبو طبقه پدې منطقه کې له څپو اغيزمنه 

کېږي او د لمر وړانگې دا منطقه ښه روښانه کوي.
د قاره يي ميلان د پاسه منطقه د باتيالي زون )منطقه( او د سمندري کاسې د پاسه د ابيسالي زون په نامه 

يادېږي.
هر زون د عضوي نړۍ يوه ټولگه او د ځانگړو جيولوجيکي پروسو د پرمختگ شرايط لري.
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 د څپرکي عمده ټکي
• سمندرونه په ساحلي، لږو ژورو او ژورو ناحيو ويشل شوې دی.

• د ساحلي ناحيو ژوروالی له صفر څخه تر 200 مترو دی. د لمر وړانگې کولای شي په دې ناحيه 
ناحيو  په دې  کبان  لوي  او  نفوذ وکړي. سمندري ژوي لکه سمندري ستوري  ټاکلي ژوروالي  تر  کې 

کې ژوند کوي.
• ژورې ناحيې له ساحل څخه ليری واقع شوي، ژوروالی يې د 2000 مترو په شاوخوا کې دی، چې 

په ځينو ځايو کې تر 10000 مترو رسيږي، پدې ناحيو کې د څپو اغېزې لږې دي.
• د سمندرونو د تل ريليف يا فزيوگرافي ډېره پيچلي ده، د سمندري ميلان لرونکو پراخو اواريو پر 

مخ لوی او ژورې کندې او د لوړو غرونو لړۍ ليدل کېږي.
• د سمندر له ساحل څخه تر 200 متر ژوروالي، د سمندرونو تل د ساحل د ميلان زاويي ته ورته د 

ميلان زاويه لري او يوه واحده سطحه منځته راوړي چې د قاره يي کراني په نامه پا ديږي. 
• له شيلف وروسته د بستر ميلان زيا تيږی چی دبحر دبستر دا برخه له 200 څخه تر 3000مترو 

پورې د قاره يې ميلان په نوم يادېږی.
نامه  په  انتها  اوبو لاندې  د  د وچې  لري،  موقعيت  اوبو لاندې  د  برخه چې  هغه  کراني  يي  قاره  • د 

يادېږي.
• د سمندر د تل يو پراخ عنصرد سمندري کاسې په نامه يادېږي، چې 2٦٦ ميليونه کيلو متره مربع 

مساحت لري او له 3000 څخه تر 6000 مترو ژوروالي موقعيت لري.
• د سمندرونو د تل د ژوروالي له مخې په سمندرونو کې ځانگړې منطقې )زونونه( جلا کوي.

• د اوبو لاندې قاره يې کرانه په دوه فرعي منطقو: ليتورالي او نيريتي ويشل کېږي.
نامه  په  ابيسالي زون  د  پاسه  د  د سمندري کاسي  او  باتيالي زون  د  منطقه  پاسه  د  يي ميلان  قاره  • د 

يادېږي.
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د څپرکي پوښتني
1. سمندرونه په کومو ناحيو ويشل شوې، نومونه يې واخلئ؟

2. ژورې ناحيې څومره ژوروالی لري او ايا د لمر وړانگې دې ناحيو ته نفوذ کولای شي يا نه؟
3. په ساحلي او لږ ژورو ناحيو کې کوم ژوي ژوند کوي؟

4. د سمندرونو د تل د فزيوگرافي په اړوند څه پوهيږئ، تشريح يې کړئ؟
5. د قاره يي کراني په اړه معلومات ورکړئ.

6. د سمندر د تل پراخ عنصر په کوم نامه يادېږي، مساحت او ژوروالی يې څومره دئ؟
7. د سمندرونو د تل ريليف يا فزيوگرافي ډېره پيچلې ده، د سمندري ميلان لرونکو پراخو اواريو پرمخ 

......................... او ......................... ليدل کېږي.
8. له شيلف څخه وروسته )د سمندرونو او سمندرگيو ژورو برخو په خوا( ......................... 
ډېريږي چې د سمندر د تل دا برخه له ......................... څخه تر ......................... مترو 

پورې د ......................... په نامه يادېږي.
9. قاره يي کرانه ياشيلف په کومو فرعي منطقوويشل کېږي سم ځواب په نښه کړئ.

د- هيڅ يو.  ج- باتيالى، 	 ب- ابيسالي، 	 الف- ليتورالي اونيريتى، 	
10. د قاره يي ميلان د پاسه منطقه په کوم يولاندېنى نوم يادېږي هغه په نښه کړئ :

د- نيريتى. ج- ليتورالى، 	 ب- ابيسالى، 	 		 الف- باتيالى، 
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 دويم څپرکی

فزيکي او شيانوگرافي

علم  دا  دی.  علم  مطالعې  د  ځانگړتياوو  ديناميکي  او  فزيکي  د  د سمندرونو  شيانوگرافي  او  فزيکي 
د سمندر  تکنالوجی  نننۍ  کوي.  بحث  نورو ځانگړتياوو څخه  او  د جرياناتو، څپو  اوبو  د سمندري 
پيژندونکو سره مرسته کړې، ترڅو د سمندرونو د اوبو حرکت او هغه قواوې چې دغه حرکت منځته 

راوړي لکه بادونه، څپې، مد او جزر په ښه توگه مطالعه کړي.
تاسو ته هم ډېرې پوښتنې د فزيکي او شيانوگرافي په هکله پيدا شوي دي، ځکه دا موضوع ډېره په زړه 
پورې ده او هر څوک غواړي د هغو پديدو په هکله چې د حرکتونو، جريانونو او څپو د رامنځته راتگ 

لامل گرځي پوه شي.
ايا پوهيږئ چې د سمندرونواوبه حرکت لري؟

آيا غواړئ پوه شئ چې د سمندري اوبو حرکتونه له کومو طبيعي پديدو سره تړاو لري؟ ايا د مد او جزر 
په هکله معلومات لرئ؟ ايا غواړئ پوه شئ چې مد او جزر د سمندري اوبو په حرکت اغيز پرېباسي.

په سمندرونو کې د مالگې کچه،  نورو ځانگړتياوو سربيره  او  اوبو د حرکتونو، جريانونو  د سمندري 
کثافت، د اوبو تودوخه او د رسوباتو توليدل په زړه پورې موضوعگانې دي، چې پدې څپرکي کې ځای 
پر ځای شوي دي. که چېرې تاسو د دې څپرکي محتويات په ځير ولولئ پدې ټولو مسالو به پوه شئ او 

ستاسو ډېرې پوښتنې به ځواب ومومي.
 

څپې او جريانونه
په سمندرونو او سمندرگيوکې د اوبو د حرکت ډولونه له مد او جزر، څپو او جريانونو څخه عبارت 
دي. څپې په اصل کې د بادونو په واسطه منځته راځي، په هر اندازه چې د باد چټکوالی او د سمندر 
ساحه پراخه وي په همغه اندازه لوی څپې جوړيدای شي، په سمندرونو کې د څپې اعظمي لوړوالی تر 
14 او حتې 18 مترو پورې رسيږي. هغه لويه څپه چې تر اوسه ليدل شوې په ارام سمندر کې منځته 

راغلي ده او 34 متره لوړوالی يې درلود.
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مد اوجزر د سمندر د اوبو له اهتزازاتو څخه عبارت دی، چې د لمر او سپوږمۍ د جاذبوي قوې په 
واسطه منځته راځي، د سپوږمۍ په واسطه د رامنځته شوي مد کچه د لمر په واسطه د رامنځته شوي 
مد د کچې په نسبت دوه ځله ډېره ده. په يوه شپه او ورځ کې دوه مده او دوه جزره منځته راځي. مد په 
لږو ژورو ساحلونو کې په څرګند ډول احساسيږی، په هغه ځای کې د اوبو ټوله کتله له ساحل څخه د 
وتلو پر مهال لوړيږي او 6 ساعته په ساحل کې څپې وهي. د مد لوړوالي د ساحل په بېلابېلو برخو کې 
که څه هم په يو سمندر کې واقع وي، يو ډول نه وي؛ د بيلګې په ډول د مد لوړوالي د اطلس په سمندر 
4.12   متره او د شمالی امريکا  8.0  متره، د فرانسې په ساحلونو کې کې د دهلن سپيڅلي ټاپو ته نږ دې 
2.16   مترو ته رسيږي. مد په ځينو مواردو کې د څپو ويجاړونکي عمل  په سواحلو کې په اعظمي ډول
ته شدت بخښی او له منځنۍ ساحلي ليکي څخه ليري پراته ساحلونه مينځي. د سمندر دا وبو حرکت 
په لومړي قدم کې د باد په واسطه او په دويمه درجه د تودوخې د درجې په توپير او د سمندر په اوبو کې 

د حل شويو موادو له کچې سره تړاو لري.
د پورتنيو لاملونو په پايله کې د اوبو ډېره کچه يو ټاکلي لوري 
ته جريان پيدا کوي او له يو ځای څخه بل ځای ته ليږدول 
کېږي، ډېر پيژندل شوي جريانونه د شمال اتلانتيک جريان، 
د استوا د شمال جريان، د استوا د جنوب جريان او نور نړيوال 

جريانونه دي.

 
د مالګې کچه

ډېری کيمياوي عنصرونه د سمندر په اوبو کې په حل شوې بڼه ليدل کېږي، اوس مهال ځيني عنصرونه 
لکه آيودين، برومين، فلورين او نور د سمندر له اوبو څخه لاسته راوړي، ډېر عنصرونه په لږه کچه 
)اکسيجن، هايدروجن، کلورين  يوازي څلور کيمياوي عنصرونه  او  لري  اوبو کې شتون  په  د سمندر 
5.99  په سلو کې د وزن له مخې د سمندر اوبه جوړوي. په سمندري اوبو کې د کيمياوي  اوسوديم( 

عنصرونو او حل شويو مرکبونو کچه د مالګې د کچې د معلومولو پواسطه ټاکل کېږي.
د سمندر په اوبو کې د مالگې منځنۍ کچه له 35 گرامه په يو ليتر کې )پروميل( سره برابره ده، خو په 
ځينو مواردو کې دا کچه تر 31 او حتی تر 37 گرامو پر يو ليتر کې بدلون مومي. هغه مهمې مالگې 

چې د سمندر په اوبو کې پيدا کېږي له کلورايدونو د سلفاتونو او کاربوناتونو څخه عبارت دي.

)١-٢( شکل: د سمندرنو د اوبو څپې
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ټول دا مرکبونه د ځانگړو فزيکي او کيمياوي شرايطو لاندې په حل شوي ډول دي. هر کله چې دا 
شرايط بدلون ومومي؛ د بېلگې په ډول: کله چې بړاسيدل زيات شي، پدې صورت کې د محلول د 

غلظت لامل گرځي او مالگې د سمندر په تل کې رسوب کوي.

د سمندر د اوبو تودوخه او کثافت
د سمندر د اوبو د تودوخې درجه په قطبي سيمو کې د سانتي گراد )3-( درجو ته او په استوايي سيمو 

کې د سانتي گراد )32+( درجو ته رسيږي.
د سمندر د اوبو د توديدو اصلي لامل د لمر وړانگې دي، چې تر 100 متره ژوروالي نفوذ کوي، د لمر 

د وړانگو د تودوخې ډېره برخه د اوبو مخ ته نږدې جذبيږي. د اوبو مخ بېلابېله تودوخه لري.
له 500 مترو څخه په ډېر ژوروالي د اوبو تودوخه ثابته او د سانتي گراد له څلورو درجو سره برابره ده. 
په ځينو حالاتو کې حتا په استوايي تودو اوبو کې د تودوخې کچه په ناڅاپي ډول د سانتي گراد له 32 

درجو څخه د سانتي گراد څلورو درجو ته ټيټيږي.

بېلابېلو  له  کثافت  اوبو  سمندري  د 
په  او  تودوخه  تريووالی،  لکه  لاملونو 

اوبو کې د معلقو موادو له کچې سره تړاو لري، په هر اندازه چې اوبه تروې او معلق مواد په کې ډېروي، په 
همغه اندازه يې کثافت هم ډېروي.

فعاليت: لانديني منحني خطونه د اطلس سمندر پر مخ له شمالي 60 درجو څخه تر جنوبي 60 درجو پورې 
د تريوالي، کثافت او تودوخې بدلون ښيي، ووايي چې د دې منحني خطونو ترمنځ څه ډول رابطه موجوده ده.

)٢-٢( شکل: د سمندرنو د اوبو کثافت او تودوخه

دبړاسيدو ډېره کچه

د مديترانې سمندرګی

ډېره مالګه او کثافت
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سمندري رسوبات:څرگنده ده چې سمندرونه او سمندرگي د ځمکې د مخ ډېرې ژورې برخې دي، 
چې د دانه لرونکو موادو ډېره کچه په کې رسوب کوي او په هغو کې ذخيره کېږي.

سمندري رسوبات په دريوو لاندنيو گروپونو ويشل کېږي: تريجيني )چې قاره يي منشا لري(، کيمياوي 
)له کيمياوي تعاملونو څخه منځته راځي( او عضوي )د ژونديو موجوداتو له فعاليت سره تړاو لري(.      
تريجينی رسبوبات: هغه مواد چې له و چې څخه د سيندونو په واسطه ليږدول کېږي د سمندر په 
ټولو منطقو کې ليدل کېږي، خو ډېره کچه يې په نيريتي او ليتورالي ساحو کې رسوب کوي. د ليتورال 
په منطقه کې يا په هغه ساحه کې چې د لنډ مهال لپاره د اوبو لاندې شوې وي، تريجيني مواد رسوب 
کوي، چې له جغل، شگي او ډېر لږ له لوش څخه عبارت دي. د نوموړو موادو ډېره برخه گرده اوښويه 

شوي وي، ځکه د مد او جزر د څپو او جريانونو په واسطه رسوب بندي او راټول شوي دي.
کيمياوي رسوبات: لکه چې په مخکيني لوست کې ورته اشاره وشوه، د سمندر اوبه لږ تر لږه د دوراني 
جدول ټول عنصرونه له ځان سره لري. دا مواد په حل شوي ډول په اوبو کې ليدل کېږي او د شرايطو په 
برابرېدو سره رسوب کوي، د بېلگې په ډول: د کسپين په سمندرگي کې د اوړي په موسم کې د خوړو مالگه 
او په ژمي کې ميرابليت رسوب کوي، د پورتنيو مالگو د رسوب پر عمليه کې تودوخه اصلي رول لري او 
پدغه دليل په توده هوا کې يو ډول مالگه او په ټيټه تودوخه کې بل ډول مالګه رسوب کوي، دغه راز د اهکي 
رسوباتو يوه برخه د سمندر په تودو اوبو کې تشکيليږي او ساحل ته نږدي په څپاند حالت کې اهک د 
متحدالمرکز قشرونو په بڼه د يو جسم په شاوخوا )لکه د شگو د ډبرو ټوټې، صدف او نورو( کې وده کوي.

عضوي رسوبات
سمندرونه او سمندرګي له ژونديو ارگانيزمونو څخه بډای دي، په هغو کې د 160 زرو په شاوخوا کې 

ژوندي موجودات او 10 زره ډوله الجي ژوند کوي.
د عضوي منشا لرونکو ډبرو په تشکيل کې د سمندر ټول ژوي او نباتات برخه نه اخلي، يوازې هغه چې 
د خپل دفاعي قشر )صدف( يا داخلي اسکليټ لپاره د اوبو له منرالي ذرو څخه گټه اخلي، مهم رول 
  )( 2SiO 3CaCO ( او د سيليسيوم اکسايد لوبوي. صدفونه چې په عمومي ډول له کلسيم کاربونيت )
څخه جوړ شوي دي د ژوو له مړينې وروسته په ډېره کچه د سمندرونو د تل پر مخ رسوب کوي او 
صدفي ډبرې منځته راوړي. دغه ډبرې ډېر مهال د سمندر په لږه ژوره برخه )د شيلف په ناحيه( کې له 
100 څخه تر 200 مترو ژوروالي رسوب کوي. که صدفونه د څپو په واسطه مات شي د اهکي شگې  
ترميت د رامنځته کيدو لامل گرځي. دغه راز مرجانونه هم له رسوبي ډبرو څخه شمېرل کېږي، کوم 

چې د سمندر په تل کې د نښليدونکو ژوو له پاتې شونو څخه منځته راځي.
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 د څپرکي عمده ټکي
• په سمندرونو او سمندرگيو کې د اوبو د حرکت ډولونه له مد او جزر، څپو او جريانونو څخه عبارت دي.

• څپي د باد په واسطه منځته راځي، په هر اندازه چې د باد چټکوالی ډېروي، په همغه اندازه لوی 
څپې جوړيږي.

• مد او جزر د سمندري اوبو له اهتزازاتو څخه عبارت دي، چې د لمر او سپوږمۍ د جاذبوي قوي 
په واسطه منځته راځي.

د  درجه  دويمه  په  او  نيسي  صورت  واسطه  په  باد  د  کې  قدم  لومړی  په  حرکت  اوبو  سمندري  د   •
تودوخې د درجې توپير او د سمندر په اوبو کې د حل شوو موادو له کچې سره تړاو لري.

• ډېر مشهور جريانونه له شمالي اتلانتيک جريان، د استوا د شمال جريان او داستوا د جنوب جريان 
څخه عبارت دي.

• د سمندر په اوبو کې ډېر عنصرونه په حل شوي ډول شتون لري، خو يوازې څلور عنصرونه )اکسيجن، 
5.99  په سلو کې د وزن له مخې د سمندر په اوبو کې وجود لري. هايدروجن، کلورين او سوديم( 

• د سمندرونو په اوبو کې د مالگې منځنۍ کچه 35 گرامه په يو ليتر کې ده، خو په ځينو مواردو کې 
دا کچه تر 31 حتی 37 گرامو پر يو ليتر کې رسيږي.

په اوبو کې پيدا کېږي له کلورايدونو، سلفاتونو او کاربوناتونو  • هغه مهمې مالگې چې د سمندرونو 
څخه عبارت دي.

• د سمندري اوبو د تودوخې درجه په قطبي سيمو کې د سانتي ګراد 3- درجو ته او په استوايي سيمو 
کې 32+ درجو ته رسيږي.

• د سمندري اوبو د تودېدو اصلي لامل د لمر وړانګې دي، چې تر 100 مترو ژوروالي نفوذ کوي.
• د سمندري اوبو تودوخه له 500 مترو څخه په ډېر ژوروالي ثابته پاتې کېږي او د سانتي گراد څلور 

درجوته رسيږي.
• د سمندري اوبو کثافت په بېلابېلو لاملونو لکه تريووالې، تودوخې او په سمندري اوبو کې د معلقو 

موادو له شتون سره تړاو لري.
• سمندري رسوبات په درېوو گروپونو )تريجيني، کيمياوي او عضوي( ويشل کېږي.

• تريجيني مواد په عمومي ډول له جغل، شګي او په لږه اندازه له لوش څخه جوړ شوي دي.
• د کسپين په سمندرګي کې د اوړي پر مهال د خوړو مالگه اوپه ژمي کې ميرابليت رسوب کوي.
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• د کيمياوي رسوباتو د رسوب په عمليه کې تودوخه اصلي رول لوبوي.
• د اهکي ډبرو يوه برخه د سمندرونو په تودو اوبو کې جوړيږي.

• سمندرونه اوسمندرگي له ژونديو ارګانيزمونو څخه بډای دي، په هغو کې د 160 زرو په شاوخوا د 
ژونديو موجوداتو ډولونه او 10 زره ډوله الجي ژوند کوي.

• د عضوي منشا لرونکو ډبروپه جوړيدو کې يوازې هغه ژوي چې د دفاعي قشر )صدف( د بدلون او 
داخلي اسکليټ لپاره د اوبو له منرالي ذرو څخه گټه اخلي ارزښتناک رول لري.

• صدفونه په عمومي ډول له کلسيم کاربونيت او د سيليسيوم اکسايد څخه جوړيږي.
 

د څپرکي پوښتنې
1. د سمندري اوبو د حرکت نومونه واخلئ.

2. مد او جزر تعريف کړئ.
3. د سمندري اوبو د حرکت د اصلي لاملونو نومونه واخلئ.

5.99  په سلو کې د سمندري اوبو حل شوي مواد  4. هغه کوم څلور کيمياوي عنصرونه دي، چې 
جوړوي؟

5. د سمندرونو په اوبو کې د مالگې منځنۍ کچه څومره ده او تر کوم حده بدلون مومي؟
6. د سمندري اوبو د تودوخې کچه په قطبي او استوايي سيمو کې د سانتي گراد څو درجو ته رسيږي.

7. د سمندري اوبو، د توديدو اصلي لامل کوم دی واضح يې کړئ؟
8. سمندري رسوبات په کومو لاندينو گروپونو ويشل کېږي، سم ځواب په نښه کړئ.

د- درې واړه. ج- عضوي،	 ب- کيمياوي،	 الف- تريجيني،	
9. د څپې اعظمي لوړوالی په سمندرونو کې څو مترو ته رسيږي؟ سم ځواب په نښه کړئ.

ب- له 4 مترو څخه تر 8 مترو،	 		 الف- له 14 مترو څخه تر 18 مترو،
د- 34 متره. 		 ج- له 20 مترو څخه تر 30 مترو،

10. د سمندرونو ډېر مشهور جريانونه له ......................................... او نورو څخه عبارت 
دي، چې نړيوال شهرت لري.
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