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بسم الله الرحمن الرحيم

د پوهنې د وزير پيغام
د لوی خدای ډير شکر دی چې انسان يې په احسن تقويم کې پيدا او هغه ته يې د خبرو کولو توان ورکړ او د علم 
او فکر پر گاڼه يې سمبال کړ. ډير درود دې وي د اسلام پر گران پيغمبر حضرت محمد مصطفی چې د انسانيت 

ستر ښوونکی دی او د رحمت، لارښوونې او روښنايۍ پيغام راوړونکی.
ښوونه او روزنه په هره ټولنه کې د بدلون او پراختيا بنسټ دی. د ښوونې او روزنې اصلي موخه د انسان د بالقوه ځواکونو 

فعالول او د هغه د پټو استعدادونو غوړول دي.
درسي کتاب د ښوونې او روزنې په بهير کې يو مهم رکن بلل کيږي چې له نوو علمي بدلونونو او پرمختگونو سره اوږه 
په اوږه د ټولنې له اړتياوو سره سم تاليف کيږي. درسي کتابونه بايد د منځپانگې له مخې خورا بډای وي چې وکړاي 
شي د علومو له نوو لاسته راوړنو سره مل ديني او اخلاقي زده کړې د نوو ميتودونو له لارې زده کوونکو ته وليږدوي.

دغه کتاب چې اوس ستاسو په واک کې دی، د همدغو پورته ځانگړنو پر بنسټ چمتو او تاليف شوی دی. د پوهنې 
وزارت تل زيار باسي چې په هيواد کې تعليمي نصاب او درسي کتابونه د اسلامي ښوونې او روزنې او د ملي هويت د 
ساتلو پر بنسټ جوړ او له علمي معيارونو، نوو روزنيزو ميتودونو او د نړۍ له علمي پرمختگونو سره سم چمتو کړي. 
د زده کوونکو استعدادونه په ټولو اخلاقي او علمي خواوو کې وغوړيږي او په هغوی کې د تفکر او نوښت توان او د 
پلټنې حس پياوړی کړي. د خبرو اترو او پيرزوينې د فرهنگ دودول، د هيواد پالنې او د مينې او محبت د حس پياوړی 

کول، بښنه او پيوستون د پوهنې د وزارت نورې غوښتنې دي چې ښايي د لوست په کتابونو کې ورته پام وشي.
درسي کتابونه د ښه او مسلکي ښوونکي له درلودو پرته نشي کولای ټاکل شوي موخې ترلاسه کړي. ښوونکی د 
ښوونې او روزنې يو مهم جزء او د ښوونې او روزنې د پروگرامونو پلي کوونکی دی. د هيواد له ژمنو او زړه سواندو 
ښوونکو څخه، چې د تورتم او ناپوهۍ په وړاندې يې جگړه خپله دنده گرځولی، دوستانه هيله لرم د تعليمي نصاب 
په دقيق او مخلصانه تطبيق کې د هيواد ماشومان، نجونې او تنکي ځوانان د پوهې، اخلاقو او معنويت لوړو څوکو ته 

ورسوي.
د هيواد د زده کړې د نظام بری د خلکو له جدي مرستو پرته امکان نه لري. له دې امله له ټولو قشرونو او د ملت له 
شريفو خلکو، په تيره بيا له کورنيو او د زده کوونکو له درنو اولياوو څخه هيله لرم چې د معارف د موخو د لاسته راوړو 
په برخه کې له هيڅ ډول مرستې څخه ډډه ونه کړي. دغه راز له ټولو ليکوالو، پوهانو، د ښوونې او روزنې له ماهرينو او 
د زده کوونکو له محترمو اولياوو څخه هيله کيږي چې په خپلو رغنده نظرونو، وړانديزونو او نيوکو د درسي کتابونو په 

لاښه والي کې د پوهنې له وزارت سره  مرسته وکړي.
لازمه بولم له ټولو ښاغلو مؤلفانو، د پوهنې وزارت له اداري او فني کارکوونکو او له ملي او نړيوالو بنسټونو څخه، چې 

د دغه کتاب په چمتو کولو، چاپولو او ويش کې يې زيار ايستلی او مرسته يې کړې، مننه وکړم.
په پای کې له لوی خدای څخه غواړم چې په خپله بې پايه مهربانۍ له موږ سره د پوهنې د سپيڅلو ارمانونو په لاسته 

راوړلو کې مرسته وکړي. انه سميع قريب مجيب.
د پوهنې وزير

دوکتور اسدالله حنيف بلخي
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1

سريزه
کاربن ځانته ځانګړی خواص لري چې په طبيعت کې يې بيلابيل مرکبونه منځته راوړلي دي.

دهغه مرکبونه په طبيعت کې ډير دي چې يوې ځانګړې برخې ته يې په کيميا کې اختصاص ورکړ 
له  چې  ده  برخه  يوه  کيميا  د  کيميا،  عضوي  ده.  عبارت  څخه  کيميا  عضوي  له  هغه  او  دی  شوی 

هايدروکاربونونو او دهغه له مشتقاتو څخه بحث کوي.
هايدرو کاربنونه او دهغوی مشتقات په ننني صنعت کې اساسي رول لري. دارو،رنګونه او اوسني نور 

عصري سامان آلات له عضوي مرکبونو څخه جوړ شوي دي.
د دولسم ټولګي کيميا دعضوي کيميا يوه برخه ده او هغه مرکبونه تر مطا لعې لاندې نيسي چې له 

کاربن او هايدروجن څخه جوړ شوي وي؛ يعنې هايدروکاربنونه او د هغو مشتقات دي.
د دولسم ټولګي کيميا ديارلس څپرکي لري چې لومړی څپرکى يې په عضوي مرکبونو کې د کيميايي 

اړيکو جوړيدل روښانه کوي .
 دوهم څپرکى ماليکولي جوړښت او فورمولونه وړاندې کوي.

دريم څپرکى د عضوي مرکبونو د ډل بندي په هکله دی .
څلورم څپرکى الکانونه او سايکلوالکانونه روښانه کوي.

پنځم څپرکى الکين او الکاين، شپږم څپرکى اورماتيک مرکبونه، اووم څپرکى الکايل هلايدونه، اتم 
څپرکى الکولونه او ايترونه، نهم څپرکی د الديهايدونو او کيتونونو په هکله معلومات وړاندې کوي.

په همدې ډول لسم څپرکی عضوی تيزابونه، يوولسم څپرکي امينونه، دولسم څپرکى طبيعي پولي 
ميرونه  او ديارلسم څپرکى مصنوعي پولي ميرونه روښانه کوي.

د هر څپرکي مطلبونه حياتي خوا وې لري او د هر څپرکي د تدريس بنستيزې موخې دا دې چې په دې 
برخه کې د زده کوونکو د زده کړې کچه لوړه شي او د خپل ژوندانه په بيلابيلو برخوکې د زده کړې له 

مطلبونو څخه ګټه واخلي او هم په صنعتي مسايلو کې لاس رسی ولري.
د هر څپرکي په پيل کې دزده کړې موخې د پوښتنو په بڼه ليکل شوي دي او د هر څپرکي په پای کې 
د څپرکي لنډيز ليکل شوی دى تر څو زده کوونکي له مفاهيمو او د زده کړې له ميتود څخه ښه ګټه 

واخلي.
په همدې ډول دهر څپرکي له لنډيز وروسته تمرين او نه حل شوې پوښتنې طرح شوي دي چې زده 

کوونکي يې په خپله حل کړي چې د اړوند څپرکي د مطا لبو په زده کړه کې ورسره مرسته وکړي.
هر څپرکى په ساده او عام فهمه کلموسره ليکل شوی دی.

د څپرکو د متنونو په منځ کې عملي او نظري فعاليتونه هم راغلي دي چې زده کوونکي يې په خپله د 
ښوونکي په مرسته په ډله يز او يوکسيز ډول سرته ورسوي او دغه فعاليتونه له زده کوونکو سره لا زياته 

مرسته کوي.
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د کاربن د مرکبونو شمير دومره زيات دی چې د کيميا د علم يوه مهمه برخه د دې عنصر مرکبونو ته  ځانګړې 
شوې ده او هغه علم چې  کولای شو د هغه په واسطه د کاربن او هايدروجن مرکبونه او د هغوی مشتقات  تر 

څيړنې لاندې  ونيسو، د عضوي کيميا په نوم يا ديږي . 
په صنعت کې د عضوي کيميا د پيژندنې او اهميت لپاره، دې رقمونو ته پام و کړئ : په فرانسه کې د عضوي 
مرکبونو  د خرڅونو له امله ګټه په 1995 کال کې يوسلو پنځه اتيا ميليارده )185000000000( فرانکو 
ته  رسيدلى وه؛ په داسې حال کې  چې د دوره يي جدول د ټولو عنصرونو له غير عضوي )معدنی( موادو  
کلنۍ خرڅونې ګټه  يوازې دوه پنځوس 52 ميليارد ه  فرانکه وه، پردې بنسټ د عضوي مرکبونو د خواصو 
لپاره د اړيکو   پيژندنې  له ځانګړي اهميت څخه  برخمنه ده. د عضوي مرکبونو د  ايښودنه  نوم  او  پيژندنه 
پيژندنه  بنسټيز  رول لري؛ نو بايد پوه شو چې  اړيکه  څه  ده؟ د اړيکو د جوړيد و لامل  څه دی؟  د اړيکو 
ډولونه کوم دي؟ د دې څپرکي په مطالعه به  په عضوي مرکبونو کې د کيميايي اړيکو په اړه معلومات تر لاسه 

کړئ. 

په عضوي مرکبونو کې د کيميايي اړيکو جوړيدل  

لومړى څپرکى
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1-1 : د کاربن الکتروني جوړښت او د هغه انرژيکي سويې
الکتروني جوړښت لرونکى دی، د هغه د مرکبونو شمير ډير او داهميت لرونکي   22P22S21S کاربن د
دي چې د عضوي کيميا يوه  مهمه برخه يې جوړه کړې ده. په 1880  کال کې د  1200 په شمير عضوي 
02 ميليونو څخه زيات عضوي مرکبونه لاسته راوړل شوي دي. د عضوي  مرکبونه او په  1998 کال له 
4C+  د ايون په بڼه شتون نه لري؛ خو په عمومي ډول کولای   مرکبونو په دې شمير کې د کاربن اتومونه د 
شو وو ايو چې په دې ټولو مرکبونو کې د کاربن اتوم د تحريک په حالت کې دی او الکتروني جوړښت يې  

32P12S1S2  دی. 

د کاربن د اتوم د ولانسي الکترونونو د انرژۍ د سويې دياګرام په )1-1(شکل کې ښودل شوی دی:

1 - 1 شکل: د کاربن د اتوم د انرژيکې سويو دياګرام  	
4C−  په بڼه وګورئ؛ د بيلګې په ډول: په ځينو غير عضوي مرکبونو کې کولاى شئ  چې د کاربن اتوم د 

CBe2    او نور.   ،  4
34

3
−

+

ClA
په عمومي ډول د کاربن اتومونه کو ولانسي اړيکه لري چې ډير زيات اوږد زنځيرونه او يا لويې او کوچنۍ 
اتومونو ترمنځ يوه ګونې، دوه ګونې  يا کړيو کې د کاربن د  او  کړۍ يې جوړې کړې دي ،په دې زنځيرونو 
اړيکه  دا  چې   ده   شوې  ليدل  هم  اړيکه   )  5.1 نيمه) يوه  دهغه  خو  کيږي،  ليدل  اړيکې  ګونې   درې  يا 
کيدای شي په بنزين کې د ريزونانس)ګرځيدو( په حالت کې وليدل شي، د کاربن – کاربن د اړيکې انرژي 

molulKj360C)(C   ده. oE =−
C13  لرونکى دی چې په طبيعت کې د هغوی د خپريدو سلنه په وار 

6
C12    او 

6
طبيعي کاربن د دوو ايزوتوپونو

C14  هم شته دی  چې د اتموسفير په لوړو طبقو کې چې 
6

11.0%  ده؛ خوپه طبيعت کې او  %89.98 سره 
                                              C14

6H1
1n1

0N14 +→+7
د لاندې هسته يي تعاملونو په پايله کې جوړيږي، شتون لري:   

β   ذرو د وتلو په پايله کې په نايتروجن تبدليږي :          5568  کاله دی او د   د نيم عمر اوږدوالى   C14
6

د
                eNC 0

1
14
7

14
6 −→+→                    

C12  د تعادل په حالت کې شتون لري او د هغو د تعادل 
6

C14   او
6 د ژونديو موجوداتو په عضوي مرکبونو کې 

   او ثابت دى. که چيرې ژوند ي موجودات چې په هغوی کې حيوانات او نباتات شامل 
 

1210
C12

6

C14
6 −= نسبت 
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دي ،له طبيعت سره اړيکه پرې کړي، پورتنى تعادلي  نسبت ګډوډ  کيږي؛ نو د هغه  له دې ځانګړ‌تيا  څخه 
د لرګينو شيانو، انسانانو يا د  ژويو د جسدونو د نيم عمر د اوږدوالي د ټاکلو لپاره چې له نن څخه 15 تر30 

زره کاله مخکې  يې ژوند کاوه، د % 10 سوچ سره کيدای شي ګټه واخېستل شي . 
1-2 :د کاربن ولانس او د اړيکو جوړيدل  

په تعاملونو کې د کيميايي عنصرونو د اتومونو د يوځای کيدو  قوه او د اړيکو شمير چې يو اتوم يې جوړولای شي، 
د ولانس په نوم يا ديږي، نو د کاربن ولانس  به څو وي ؟ تاسې کولای شئ  په ساده بڼه پورتنۍ پوښتنې ته د ليويس  
)Lewis( د سمبولونو او جوړښتونو پر بنسټ ځواب ورکړئ؛  په دې جوړښت کې ولانسي الکترونونه په ټکو ښودل 
شوي دي؛ خو دا چې کاربن څلور ولانسي الکترونه  لري، نو د هغه د ليويس سمبول په لاندې ډول ليکل کيږي :     

 )1-2(  شکل د ليويس جوړښت او د کاربن فضايي جوړښت 
د اته الکتروني یا اوکتيت)octate( حالت د پوره کولو او ولانسي قشر د ا ته الکتروني کولو  لپاره، د کاربن 
اتوم بايد خپل څلور ولانسي الکترونونه نورو اتومونو او د کاربن له نورو اتومونو سره گډ کړي، نو د کاربن ولانس 

څلور دی. 
په ټولو عضوي مرکبونو کې د کاربن هر اتوم څلور اشتراکي اړيکې د کاربن او يا  نورو  عنصرونو د اتومونو؛ لکه: هايدروجن، 

اکسيجن، نايتروجن،  هلوجن سره جوړوي.  
له عنصرونو د دوره يي جدول څخه په ګټه اخيستنه د اکسيجن، نايتروجن او هلوجن ولانس موندل کيږي. 

لاندنې جدول د کاربن ځای د نورو عنصرونو په منځ کې ښيي: 

  )1 - 1( جدول: د عنصرونو په دوره يي جدول کې د کاربن ځای.  
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      کاربن کولای شي د يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکه ولري  چې په لاندې توګه روښانه کيږي:
 څرنګه چې کاربن په خپل ولانسي  قشرکې څلور ولانسي الکترونونه لري؛ نو پردې بنسټ  د خپل اکتيت 
()   په ماليکول کې د کاربن هر اتوم د  62HC د پوره کولو لپاره څلورو نورو الکترونونو ته اړتيا لري، د ايتان 
کاربن له بل يو اتوم سره او د هايدروجن له درې اتومونو سره اړيکه لري. د کاربن د يو  اتوم او د هايدروجن 
د يواتوم  ترمنځ يوه  ګونې اړيکه تړل شوې ده  چې يوه، يوه  جوړه مشترک الکترونونه د هغوی ترمنځ  شتون 

لري، نجوم پوهان په دې باور دي چې د زحل د سطحه  مايع ايتان  جوړه کړې ده :
  

 H

 )1-3  ( شکل د زحل په سطحه کې  د مايع ايتان شتون

سربيره پردې کاربن او نور عنصرونه اود هغوی له  ډلې څخه نايتروجن، اکسيجن او سلفر کولای شي له نورو اتومونو 
سره د اکتيت د قاعدې په پام کې نيولو سره  له يوې جوړې الکترونونو څخه زيات، دوه جوړې الکترونونه )څلور 
الکترونه( سره ګډ او  دوه ګونې  اړيکه جوړوي؛ د ايتلين د ماليکول  په ترکيب  کې دوه اتومه کاربن او څلور اتومه 
هايدروجن برخه لر ي   چې د کاربن – کاربن د اتومونو ترمنځ اړيکه دوه ګونې ده، هارمون ډوله ايتلين په ډيرو نباتاتو 
کې  په ځانګړې توګه په روميانو کې شته دی چې د پخيدلو په وخت کې هغه ازاد وي او د نورو روميانو د پخيدلو لامل 

ګرځي؛ نو پردې بنسټ  په کرهنه  کې د روميانو د پخيدلو لپاره له ايتلين څخه ګټه اخېستل کيږي :
   

  ) 1 - 4 ( شکل: رومي بادنجان د ايتلين سر چينه. 
همدارنګه د کاربن دوه اتومونه کولای شي  چې درې ګونې اړيکه جوړه کړي او درې جوړې الکترونونه يو له 
بل سره گډ کړي، د بيلګې په ډول : د استلين په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې ګونې اړيکه  

شتون لري، د دې مرکب په ماليکول کې د کاربن دوه اتومونه او د هايدروجن دوه اتومونه برخه لري. 
د کان پيژندنې په څراغونو کې د کلسيم کار بايډ له تيږې څخه ګټه اخېستل کيږي،  داسې چې په کلسيم 

کاربايډ باندې اوبه ورزياتوي د کاربايد د ډبرو د هايدروليز په پايله کې استلين  تر لاسه کيږي. 
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) 1- 5 (شکل: د کانود پيژندونکو، اوکسې استلين په څراغونو کې د استلين د ګاز کارول.

 د کاربن د اتومونو له مهمو ځانګړتياوو څخه يو د زنځيراو تړلي زنځير )کړۍ( جوړول دي، چې په هغوی کې 
کاربن- کاربن اتومونه يو له  بل سره اړيکه لري.  لاندې فورمولونه په عضوي مرکبونو کې زنځيري او کړۍ 

يز کاربني اسکليټ ښيي: 

 د نورو اتومونو لکه: د نايتروجن او اکسيجن د اتومونو پر خلاف، د کاربن د اتومونو داړيکو پرله پسي والې  د 
کاربن – کاربن د اړيکو دقوت د لږوالي لامل نشي کيداى. 

په زنځيرونو او کړيو کې د کاربن اتومونه کولای شي  چې  د کاربن د نورو اتومونو اود نورو عنصرونو له اتومونو 
سره دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړې کړي؛ د بيلګې په ډول: 

 

د کاربن د اتومونو د اړيکو د جوړيدو بيلابيلې طريقې د هغه د  مرکبونو او ډلو د زيات والي اوشتون لامل ګرځيدلي دي.

د مرکب د ليويس جوړښت وليکئ.   () 2OCH  مثال :د فارم الديهايد 

حل : په لومړی سرکې  د  ولانسي الکترونونو مجموعي شمير محاسبه کيږي.  

د هايدروجن هر اتوم يو ولانسي الکترون لري، نو د هغه په دوه اتومو کې  ،دوه ولانسي الکترونونه شته دي؛ په همدې توګه  
د کاربن هر اتوم څلور ولانسي الکترونونه او يو اتوم اکسيجن شپږ  ولانسي الکترونونه لري، چې په دې مرکب کې ټول 
) ولانسي الکترونونه  شته دي، د فارم الديهايد مرکب د ماليکول د جوړوونکو اتومونو د ولانسي الکترونونو  )21 دولس 
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په پام کې نيولو سره، د دې مرکب د ماليکول جوړونکي اتومونه  يو له بل سره نژدې کيږ ي، دلته  کاربن چې مرکزي اتوم 
دی،  په منځ کې ځای لرى، په دې صورت کې ولانسي الکترونونه  د دغو اتومو نو د نژدې کيدو لامل ګرځي او  د ليويس 

قاعده پلې کيږي: 
      

 21 21  عدده او د ولانسي الکترونونو شمير يې هم دولس په پورتني فورمول کې د ليکل شوو الکترونونو شمير 
عدده دی. کاربن دوه يو ګونې اړيکې او يوه دوه  ګونې اړيکه لري او په مجموع کې څلور کوولانټ اړيکې يې جوړې 

کړي دي. که چيرې اړيکې د يو خط په واسطه وښيو؛ نولاندې ساختماني فورمول لاسته راځي:
                 

             
په دې فورمول کې دوه ګونې اړيکه د څلورو شريکو الکترونونو ښودونکې ده،  چې د کاربن او اکسيجن ترمنځ تړل شوې 

ده؛ نو پردې بنسټ او کتيت قاعده  ترسره  شوې ده .

مشق او تمرين وکړئ

د لاندې ماليکولونو د ليويس جوړښت رسم کړئ : 
 () 3NH ()     ج -امونيا   4CCl ()  ، ب – کاربن تترا  کلورايد  2CO الف – کاربن ډاي اکسايد 

 ) Hybridization (  ١-٣:هايبريدايزيشن
څرنګه چې په پورتنيو  کرښوکې مطالعه شول، د کاربن اتومونه يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړولای 
شي، نو  بايد پوه شئ چې  څرنګه دا اړيکې جوړيږي ؟ د اوربيتالونو کوم ډولونه د هغوی په جوړيدوکې ونډه  

اخلي؟ د دې پورتنيو  پوښتنودځوابونو په خاطر، هايبريد شوي اوربيتالونه مطالعه کوو.
په يوناني ژبه کې د هايبريد  )Hybrid (  کلمه د وينې د گډون په معنا ده، يعنې هغه نسل چې له دوو بيلا بيلو 
نسلونو څخه حاصل شوي دی، د امتزاج يا ګډوډ کيدو مفهوم رسوي، په دې ځای کې هم د دوو يا څو بيلا بيلو 

اتومونو د اوربيتالونو له گډون څخه موخه دا ده چې دوه يا څو نوي هايبريدي اوربيتالونه منځته راوړي .
f  اوربيتالونو کې شتون  او   spd ,,  د کيميايي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولاى شي چې  په 
ولري، نو په دې صورت کې ټول نوموړي اوربيتالونه يو شان ارزښت  نه لري، او د هغوی اړيکې  هم له يو شان 
ارزښت  څخه برخمنې نه دي، خو څيړنو په ثبوت رسولي دي چې په ماليکولونو کې د هغوی مرکزي اتومونه د 
بيلا بيلو ولانسي الکترونونو   )d، p، s  ..... ( لرونکي دي او د اړيکو له کبله يو ډول ارزښت  لري، دا مطلب 
د علماو هر يوCleyster او Pamling په واسطه  روښانه شوى  دی،  نوموړو علماو  وړاندوينه کړې ده: هغه 
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اوربيتالونه چې د انرژۍ له  کبله ډير توپېر لري او په عين اصلي قشر کې د اتومونو په وروستنيو فرعی قشرونو 
کې ځای لري، هغوی له لومړنيو شميرو سره سم يو له  بل سره  يوځای Hybridization کيږي  او د خپلو  
لومړنيو شميرو په کچه  هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چې په يوشان انرژيکي سطحه کې شتون لري او د عين 
الکتروني وريځې جوړښت لرونکي دي، دا اوربيتالونه د اړيکو د جوړيدو په لور کش او د هغوی ننوتل اعظمي 
په  انرژي  په پيل کې لږڅه  اتومي اوربيتالونو د هايبريدايزيشن  کيدو   وي، د اړيکو د جوړيدو لاره هواريږي.د 
لګښت رسيدلې ده، پردې بنسټ داسې اوربيتالونه بې ثباته وي؛ خو  د اړيکې د جوړيدو په وخت کې دا  انرژي  

له لاسه ورکوي او اړونده ثبات تر لاسه کوي. 
که څه هم د کاربن اتوم يوازې دوه طاقه الکترونونه  په خپل ولانسي قشر کې لري، خو څلور اړيکې د هايدروجن 
په  اړيکو  د  اوربيتالونه  شوي  ډک  نيم  څلور  خپل  اتوم   کاربن  د  چې  معنا  دې  په  شي؛  تړلی  سره  اتومونو  له 
جوړيدوکې د هايدروجن له اتومونو سره په کار وي، د کاربن د څلورو اړيکو د جوړيدو د روښانه کولو لپاره د 
( اوربيتالونو کې    2p2s, اړيکو د جوړيدو تيوري ښکاره کوي چې د کاربن څلور ولانسي الکترونونه  چې په  )
شتون لري،  يو له بل سره مخلوط اودڅلورو الکتروني  اوربيتالونو د جوړيدو لامل  شوي چې د عين شکل او 

انرژي لرونکي  دي.
هايبريدايزيشن: کاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو کې دا ډول هايبريدايزيشن لري او داسې  منځ ته   3sp

 3sp راځي چې د s يو اوربيتال او د pدرې اوربيتالونه د انرژي د جذب په پايله کې يو له بل سره مخلوطيږي او د 
 5.109 څلور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چې د څلور وجهي راسونو شتون لري او د هغوی ترمنځ زاويه

  3sp او په نورو ماليکولونو کې  وليدل شي، په   
4CCl ،  

4CH درجې ده، دا هايبريدايزيشن کيدای شي چې په
ده؛ لکه:      

4
3   او دp برخه

4
1 S برخه  هايبريدايزيشن کې د

 

څلور هايبريد اوربيتالونه

دلويو ټوټو ديو جانبه مصرف ښودنه

3Sp  هايبريد )1 - 6 ( شکل:

توګه  بشپړه  په  جوړښت   
4CH د  لپاره،  راوړلو  لاسته  د  معلوماتو  ډيرو  هکله  په  ډولونو  د  هايبريدايزيشن  د 

HC  د څلورو يوشان اړيکو دمنځته راتللو او د تترا هيدرال   − مطالعه کوو. په ميتان کې د اړيکې جوړيدل د 
)tetrahedral( دجوړيدلو لامل د هغه په ماليکول کې کيږي.  د کاربن په اتوم کې د  ولانسي قشر الکتروني 

ترتيب، تترا هايدرال او ولانسي زاويي په لاندې شکل کې ښودل شوي دي: 
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زاويهداړيکى اوږد والي

 هايبريد او د ميتان د ماليکول جوړيدل.
3PS )1 - 7  ( شکل: د کاربن د اتوم 

 3PS تاسو مخکې د هايبريد اوربيتال شکل ليدلی دى او د کاربن د اتوم د هستې د چاپيريال په فضا کې مو د 
د څلورو اوربيتالونو د ځای په اړه معلومات تر لاسه کړی دی او و موليدل چې څلور هايبريد اوربيتالونه د تترا 
د  اوربيتالونه  هايبريد   3sp لري.د  ده، ځای   4.109 يې  زاويه  منځ  د  اوربيتالونو  د  کنجونه چې  څلور  هايدرال 
اوربيتالونو د اعظمي جلا کيدلو  لامل کيږي او دا اړيکې يو له بل څخه لوی واټن لري. کله چې د هايدروجن 
يو  هايدرال  تترا  د  ننوځي،  پرنيغ  نيغ  سره  اوربيتالونو   3sp څلورو د  کاربن  د  اوربيتالونه   s1 د اتومومونو  دڅلورو 
د ماليکول جوړښت سره   4CH HC  څلورو معادلو اړيکو )شکل1 - 7( سره  جوړيږي  چې د  − ماليکول له

کوم چې په تجربه ثابت شوی دی، سمون لري.
له څلورو اوربيتالونو سره او د   s1 د اوربيتالونو د نيغ پرنيغه ننوتل د هايدروجن د اتومونو د   3sp )1 - 7( شکل د
هايبريدايزيشن  کارونه د نورو عضوي او غير عضوي مرکبونو د روښانه   3sp تترا هايدرال شکل ښيي او د   4CH

OH  او نورو کې کارول کيږي. 2 و  3NH کولو لپاره؛ لکه: په   
3sp   د هايبريدايزيشن د روښانه کولو لپاره لاندې فعاليت تر سره  کوو:   62HC  په جوړښت  کې  د ايتان 

فعالیت 
په ايتان کې د اړيکې جوړيدل  	

مواد او د اړتيا وړ سامان : يوسيټ دماليکولونو مودلونه 
() د ليويس  62HC تاسې په دې فعاليت کې د  ايتان د ماليکول 
جوړښت په لاندې شکل کې وګورئ او   لاندې پوښتنو ته ځواب 

وړکړئ:       
                                           

 1 - د کاربن د هر اتوم په شاوخوا کې د اړيکو شمير څو دی؟ 
 2 - د کاربن د هر اتوم  هايبريدايزيشن څه ډول دی ؟  

 3 - د اتومونو درې اړخيز ترتيت د کاربن د هر اتوم په شاوخوا کې په څه ډول دی؟ 

  )1 - 8 (  شکل: د ايتان د هايبريد شوو اوربيتالونو نيغه ننوتنه.
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 4  - د ايتان يو درې لوري لرونکی مودل جوړکړئ ؟
 5 - دوه اوربيتالونه  چې د تماس په واسطه  يې په ايتان کې د کاربن – کاربن داتومونو ترمنځ اړيکه منځته 

راغلې ده، څه نوميږي؟ 

د کاربن هر اتوم څلور اړيکې لري چې له نورو اتومونو سره يې تړلې دي او د تترا هايدرال شکل يې جوړ کړی 
څلور هايبريد اوربيتالونه يې کار ولي دي او د   3sp دی. د کاربن هر اتوم د څلورو اړيکو د جوړيدو لپاره، د 
اړيکه جوړيږي چې د   ()σ )Sigma(  هغوی د نيغو ننوتلو له امله د نورو اتومونو له اوربيتالونو سره د سګما
کاربن د هر اتوم په شاوخوا د تترا هايدرال په بڼه د اړيکو د جوړيدو لامل کيږي.  په دې هکله پوښتنه پيدا کيږي 
چې ايا د کاربن اتوم د هايبريدايزيشن بل ډول  هم د اړيکو په  جوړيدو کې کارولی شي ؟ دا پوښتنه لاندې 

توضيحات روښانه کوي :
 هایبریدایزیشن : پهدې ډول هايبريد کې د s يواوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو له بل سره امتزاج او 

2PS د 
هر   2sp درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي، دا اوربيتالونه په يوه سطحه کې وي چې د  sبرخه  په  2sp په پايله کې د
120  درجه ده:                                              ده، د دې  اوربيتالونو ترمنځ  ولانسي زوايه

3
2   اودp برخه 

3
1 اوربيتال کې 

2sp  هايبريد    )1 – 9( شکل: د 

په   3BF 2PS هايبريد لري. د    د کاربن اتومونه د غير مشبوع هايدروکاربنونو ) د ايتلين په کورنۍ کې ( په ماليکول کې د 
2PS هايبريد لري :                ماليکول کې بورون 

 

هايبريد. 2PS 3BF  اتوم کې                )1 - 10( شکل: په

په هايبريدايزيشن  کې نيم ډک شوي او يا بشپړ ډک شوي اوربيتالونه برخه اخلي  او ماليکول اوربيتال جوړوي؛ 
په هايبريدايزيشن کې نه يوازې د s اوp اوربيتالونه برخه اخلي؛ خو د d اوf اوربيتالونه هم برخه  لري.د کاربن په 

هايبريدايزيشن چې د دوه ګونې اړيکې ئې د جوړيدو لامل کيږي ،د کاربن شتون لري.   2sp مرکبونو کې د 
ساده  عضوي ماليکول چې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ يې دوه  ګونې اړيکه شته، د ايتلين مرکب دی چې  دهغه 
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ليويس جوړښت په لاندې بڼه دی :
               

    )1 - 11(: د ايتلين په ماليکول کې د ليويس جوړښت. 

درجو په   120 تجربې ښيي چې د ايتلين ماليکول مسطحه جوړښت لر ي او په هغه کې د اړيکو تر منځ زاويه د
شاوخواکې کې ده. 

د ايتلين په مرکب کې د کاربن د دوو اتومونو تر منځ څه ډول هايبريدايزيشن شته  دی؟ 
دايتلين د ليويس په جوړښت کې  ليدل کيږي چې د کاربن يواتوم د کاربن له  بل اتوم سره اړيکه جوړه کړې ده، 
دکاربن د درې هايبريد شوو اوربيتالونو د اړيکو د جوړيدو لپاره، ددې کاربنونو هر اتوم د درې نورو اتومونو سره  
چې د هغه په شاوخوا ) د کاربن  د يو اتوم او د هايدروجن له دوو اتومو سره ( شتون لري، ضرورت دی؛ نو له دې 

هايبريدايزيشن د جوړيدو لامل ګرځي.   2sp کبله د 
د اوربيتالونو فضايي شکل د کاربن د اتوم په شاوخوا کې څه ډول دی؟ درې واړه نوموړي اوربيتالونه  په يوه   2sp د 
درجې دي؛ نو د  p نه هايبريديزيشن شوي اوربيتال  په عمودي   120 سطحه کې شتون لري او د هغو ترمنځ زاو يې

بڼه د دوی په  سطحه کې شتون لري چې په )1-12 ( شکل کې ښودل شوی دی:  

2sp  درې هيبريد اوربيتال، په ايتلين د مرکب کې د اړيکې جوړيدل.     )1 - 12( شکل: د

اوربيتاله  هريو يې د هايدروجن له دوه اتومونو   2sp د ايتلين په مرکب کې  د اړيکو دجوړ يدو لپاره   د کاربن دوه 
پاتې شوي يو هيبريد اوربيتال   2sp دوه اړيکې جوړوي، د کاربن په هر اتوم کې د  HC − سره اړيکې ټينګوي او د 
σ  اړيکې د جوړيدو  لامل ګرځي او څرنګه  يو له بل سره نيغ ورتگ کوي او د کاربن د دوو اتومونو تر منځ د 
چې تاسې مخکې د ايتلين د اړيکو په جوړيدو کې وليدل، دويمه اړيکه د کاربن د دوو اتومونو تر منځ د هغوی 
د p نه هيبريد شوو اوربيتالونو دڅنګ پرڅنګ ننوتنې له امله منځته راځي، چې په )1 - 13(شکل کې ښودل 

شوي دي:  

)1 -13(: شکل: د ايتلين په مرکب کې له اوربيتالو نوڅخه د ګټې اخيستنې د اړيکو جوړيدل.
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دp د اوربيتالونو د څنګ پر څنګ ننوتنې څخه د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ اړيکه منځته راځي، چې د پای        
zp  اوربيتالونو الکترونونه د ماليکول  ( د اړيکې په نوم يا ديږي د کاربن د دووه اتومونو دوه غير هايبريد شوو  π (
اړيکه جوړوي، تل په يوه دوه ګونې اړيکه  کې يوه   π په پورته او ښکته برخه باندې يو له بل سره ننوتنه کوې او د 
غير هايبريد شوي اوربيتالونو له څنګ پر څنګ ننوتنې څخه جوره    zp π  اړيکه د اړيکه شامله ده د   π او يوه د   σ د 

شوې ده،  )1 - 13( شکل و ګورئ.   
	

فکر وکړئ   	
اړيکه قوي ده ؟ څرګنده يې کړئ .   π اړيکه قوي او مستحکمه ده اويا داچې د   σ ستاسې له نظر د 

هايبريدايزيشن په واسطه   sp هايبريد: په  پورتينيو لوستنوکې مو مطالعه کړ  چې څرنګه کولای شو چې د  sp
له   sp د څرنګه  چې  کوو  زده  يې  به  اوس  کړو،  روښانه  اړيکه  ګونې  دوه  کې  منځ  په  اتومونو  دوو  د  کاربن  د 
هايبريدايزيشن څخه په ګټه اخېستلو کولاي شو چې د کاربن د دوو اتومونو په منځ کې درې ګونی اړيکه څرګنده 
  sp کړو،په دې ډول هايبريد کې يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال يو له بل سره  ګډوډ کيږي؛ په پايله کې د 
درجې ده،  د هغوی   180 ( تشکيليږي چې د اړيکو ولانسي زوايه  يې  hybridsp − هايبريد اوربيتالونه )
sp  هايبريد په هلوجنيدونو مرکبونو کې وړاندی  عنصرونو  BeZnCdHg ,,, بيلګه کيدای شي چې د 
هايبريد دی او د   sp هايبريد په هلوجنيدونو کې   Hg ،  BeZnCd ,, شي .تجربې لاس ته راوړنې ښيي چې د 

ده .    
2
1 SP   هايبريد  کې د  s او p برخه هريو   هغوی مرکبونه خطي هندسي جوړښت لري ،په

 

sp  هايبريد     )1 - 14 ( شکل: د

(  په مرکب کې  چې يو ډير ساده عضوي مرکب   22HC هايبريد او درې ګونې اړيکې جوريدل د استلين )  sp د
دی، د هغه د ليويس د جوړښت سره په لاندې ډول مطالعه کوو:

       )1 - 15( شکل: د استلين مرکب د هغه د ليويس د جوړښت سره.

درجه ده .   180 څرنګه چې په شکل کې مووليدل، استلين يو خطي ماليکول دی چې د هغه د اړيکو زاويه
کوم ډول هايبريدايزيشن د استلين د مرکب د کاربن په اتومونو کې شتون لري ؟  د استلين په مرکب کې د کاربن هر 

اتوم دوو هايبريد اوربيتالونو ته اړتيا  لري چې په خپل منځ کې او د هايدروجن له اتومونو سره اړيکې جوړې کړي .
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هايبريد   sp )1 - 16( شکل: په استلين کې د کاربن د دوو اتومو

 
   sp هايبريدايزيشن ليدل کيږي، دلته د   sp په )1- 16( شکل کې د کاربن په اتوم کې د اوربيتالونو ځايونه او د
درجه زاويه يې په خپل منځ کې جوړه کړې ده؛ په داسې حال کې   180 دوه اوربيتالونه خطي حالت لري او 
P نه هايبريدايزيشن شوي اوربيتالونه يو له بل سره  موازې او د هغه خط د پاسه عمود ولاړ دي  چې  د کاربن د اتومونو دوه 
اوربيتال    sp sp  دوه اوربيتالو نه يې سره نښلولي دي، د استلين د جوړيدو لپاره د کاربن د هر اتوم يو  کوم  چې د 
اړيکه   HC− د هايدروجن د هراتوم له  1S اوربيتال سره نيغه ننوتنه ترسره کوي  چې د  کاربن او هايدروجن 
اړيکه د کاربن د دوو   σ sp  دوه پاتې اوربيتالونه د کاربن په دوو اتومونو کې نيغه ننوتنه کوي  چې د  جوړوي، د
اتومونو تر منځ جوړيږي او د کاربن د اتومونو د هريو دوه الکترونونه چې دp په غير هايبريد شوو اوربيتالونو کې 
ځای لري،  يو له  بل سره څنګ پرڅنګ ننوتنه  کوي؛ نو د استلين په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو تر منځ 

دوه اړيکې منځته راځي، چې په لاندې شکل کې ښودل شوي دي:    π د 

SP   له هايبريد شوو اوربيتالونو څخه ګټه اخيستنه.   )1-17( شکل په استلين کې د 

فعالیت 
د مرکبونو ماليکولي جوړښت او د هغوی د رسمولو په پام کې نيولو سره، د اوبو د ماليکول د اکسيجن 

 
2

123

3

4
HCCHCHC ==− هايبريدايزيشن، د 1 او 4 نمبر  کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن د 

مرکب  په ماليکول کې وټاکئ .
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د لومړي  څپرکي لنډيز   			 

• عضوي کيميا د کاربن، هايدروجن دمرکبونو او د هغوئ له مشتقاتو څخه بحث کوی.  

 312 221 PSS دی چې د کاربن اتوم د هڅولو په حالت کې  22P22S21S • کاربن داتوم الکتروني جوړښت 
الکتروني جوړښت لري . 

• د اته الکتروني)octate( حالت د پوره کولو لپاره، د کاربن اتوم دخپل ولانسي قشر څلورالکترونونه له نورو 

او د کاربن د نورو اتومونو سره ګډوي، په پايله کې د کاربن ولانس څلور دی.
 •د کاربن اتومونه کولای شي يو ګونې، دوه ګونې او درې ګونې اړيکې جوړې  کړي. 

• Hybridization د دوو يا څو بيلا بيلو اتومونو د اوربيتالونو له گډويدو څخه عبارت دی، چې دوه اويا څو 

نوي هايبريدي اوربيتالونه منځته راوړي . 
هايبريدايزيشن :دکاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو کې دا ډول هايبريدايزيشن لري او داسې  منځ ته   3sp •

راځي چې د s يو اوربيتال او د p د درې اوربيتالونو د انرژي د جذب په پايله کې يو له بل سره مخلوطيږي او د 
څلور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي.   3sp

هايبريدايزيشن :په دې ډول هايبريد کې د s يو اوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو له بل سره امتزاج او په پايله   2sp •

درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي.  2sp کې د
هايبريد: په دي ډول هايبريد کې يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال له بل سره  ګډوډ کيږي، په پايله کې د  sp •

(   جوړوي.   hybridsp − sp  هايبريد اوربيتالونه )
• د سګما اړيکه : که چيري د الکتروني وريځي پوښښ د هغه خط په اوږدو )امتداد( چې د دوو اتومونو هستې 
( سګما اړيکې په نوم      يا   σ سره نښلوي، ترسره شي؛ يعنې د اوربيتالونو ننوتل لوړ وي  ،اړيکه کلکه ده چې د)

ديږي. 
دا ډول   يا درې ګونې وې،   اړيکه کيدای شي دوه ګونې  تر منځ  اتومونو  د دوو  ماليکول کې  په  اړيکه:   π د  •

اړيکې له يوې جوړې څخه د زياتو الکترونونو په واسطه جوړيږي؛ د بيلګې په ډول: د اکسيجن په ماليکول کې 
د اکسيجن د دوو اتومونو ترمنځ  اړيکه دوه ګونې او د نايتروجن په ماليکول کې د نايتروجن د دوو اتومونو تر 
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منځ  اړيکه درې ګونې ده . که چيرې د اتومي اوربيتالونو ننوتل څنګ پرڅنګ و ي، يعنې د  P  د اوربيتالونو د 
الکتروني وريځې پوښښ څنګ پرڅنګ و ي او د  X د محور د پاسه ځاي ونيسي، دا منځ ته راغلې اړيکه د

د اړيکې په نوم ياد يږي .     π

اړيکې څخه جوړه شوې ده او درې ګونې اړيکه د   π اړيکې او له يوې پای   ()σ • دوه ګونې اړيکه د يوې سګما
( اړيکو څخه جوړه شوې ده .   π د اړيکې او دوه له)  ()σ يو سګما  

   
د لومړي څپرکي پوښتنې 

څلورځوابه پوښتنې
1 - د کاربن اتوم دهڅې  په حالت کې د ------- الکتروني جوړښت لري .   

   22P12S1S د -   32P12S1S2 ج -  32P12S1S ب   -  22P22S21S الف -
C14  د نيم عمر اوږدوالی -------- کاله دی او د ------ د  وتلو په پايله کې په نايتروجن بدليږي.  

6 2 - د

 α د-   5580، 	 γ ج- 5580 ، 	  β ،  5568, ب- 	  +β ،  5568, الف-
3 - په ټولو عضوي مرکبونو کې د کاربن هراتو م------- گډې اړيکې د کاربن له نورو اتومونو سره او يا دا چې 

د  نورو عنصرونو له اتومونو سره؛ لکه: هايدروجن، اکسيجن، نايتروجن او هلوجن سره جوړوي. 
الف – دوه اړيکې،       ب – درې اړيکې،            ج – څلور اړيکې .             د- يوه اړيکه

4 - کاربن کولای شي -------- اړيکې و لري.     

الف – يوه ګونې، 	 ب - دوه ګونې،      ج – درې ګونې،     د – درې واړه ځوابونه سم دي
5 - د کاربن د هر اتوم او د هايدروجن د هر اتوم تر منځ يوه اړيکه شته ده  چې ---- گډ الکترونونه د هغه په 

منځ کې شتون  لري.
الف- يوه، يوه جوړه، ب – دوه، دوه جوړې،  ج – درې ،درې جوړې، د – څلور، څلور جوړې 

Hybrid  - 6 د دوو يا څو بيلابيلو ----- له گډوډيدو څخه عبارت دی چې دوه او يا څو نوي -------- 

اوربيتالونه منځته راړوي .
الف – اتومي اوربيتال، هايبريدي، ب- ماليکول اوربيتال، هايبريدي،  ج -  الف اوب دواړه سم دي،    د - هيڅ يو 

7 – که چيرې  دs يو اوربيتال د p له درې اوربيتالونو سره د انرژي د جذب په پايله کې گډوډ شي، کوم هايبريدي 
اوربيتال جوړوي؟ 
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 3sp ،د-    2sp ،ج -  4sp ،ب-  sp الف -
2SP  په هر اوربيتال کې د ----- او دې  درې اوربيتالونو ترمنځ ولانسي زاويه ------ درجه  S برخه د 8 - د

ده. 
 180  

5
4 د- 	  180

 
3
2 ج- 	  120

 
3
2 ب- 	  120  

3
1 الف-

9 - که چيرې د s يو اوربيتال د  p  د يو اوربيتال سره ګډ شي،  کوم هايبريد لاسته راځي ؟ 

،  dsp ،د-  3sp ،ج -  2sp ،ب -  sp الف -
10 - که چيرې د اوربيتالونو ننوتل نيغ او لوړ  وي،  اړيکه کلکه ده چې د ------ په نوم يا ديږي . 

ج -   الف وب 	  د -  هيڅ يو   		  σ 		  ب- الف-     سگما    
څو اړيکې شتون لري  π CHCCHCHCHCH  مرکب کې د ≡−==−3 11 - په

 .الف – درى،    ب- څلور،  ج – پنځه،   د – دوه،

تشريحي پوښتنې 

له فورمولونو سره شتون نه لري؟   52HC او  3CH 1 - ولې ماليکولونه د 
2 - د هايدروجن څو اتومه د لاندې کاربني اسکليت له اتومونو سره ترکيب  کيداى شي؟     

 CCCCC ≡−=−

خطي اړيکې او د ليويس جوړښت رسم کړئ.   () 3CHOCH 3 – د ايتايل الديهايد 
دخطي اړيکو جوړښت، هايبريدايزيشن او د هغه د اړيکو زاويې رسم کړئ.  () 23 CHCHCH = 4 – د پروپين 

5 - د کاربن د اتوم هايبريدايزيشن د لاندې مرکبونو په ماليکولونو کې وټاکئ . 

  

H C C Cl  

H 

H H 

H 

H C C C 

H 

H 

H
�� 

H H 

H C C C 

H 

H 

H 

په مرکب کې د اړيکو جوړيدل روښانه  کړئ.   
4CCl 6 - له هايبريدايزيشن څخه په ګټه اخيستنه د 

7 - د لاندې مرکبونو په ماليکول کې  د مرکزي اتومونو  هايبريدايزيشن روښانه  کړئ :

 2CO OHBHBF  و  223 ,,      
8 - په لاندې ماليکولونو کې به داړيکو زوايه په تقريبي توګه څو وي؟ 
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H C C H H C Cl 

H 

H 

C C 
Cl Cl 

Cl Cl 

9– د اسپرين د ماليکول موډل چې لاندې ليکل شوی دی، په پاملرنې سره وګورئ، د هغه ماليکولي فورمول د 

خطي اړيکو په بنسټ رسم او د کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن په هغه کې وټاکئ . 
) د اسپرين په موډل کې نصواري غونډاري د کاربن اتوم، سره غونډاري د اکسيجن اتوم او سور سپين ته ورته 

غونډاري د هايدروجن اتومونه ښيي(. 
			  د اسپرين ماليکول

10 - په لاندې مرکبونوکې  څو د سګما اړيکې او څو د پای π اړيکې شتون لر ي ؟ د هغوی د ليويس جوړښت  

وليکئ اوهم د کاربن د ټولو اتومونو هايبريدايزيشن روښانه کړئ.
 propadiene−2,1 pentyne−1 	 ج-  ب- 	   butadiene−3,1  الف -    
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و  اړوند  ځانگرو  د  ماليکولونه  مرکبونو  دعضوي  څخه  ډلې   له  هغو   د   ماليکولونه   مرکبونو  دکېميايي 

جوړښتونو لرونکي دي  او دعنصرونو  له اتومونوڅخه په بيلا بيلوشکلونو اويا بيلابيلو قواو په واسطه جور 

شوي دې.

بيلابيلو  په  له لارې  اړيکو  د  داتومونو  لرونکي دي چې  داتومونو  دبيلابيلو عنصرونو  ماليکولونه  دمرکبونو 

د  ډول دی؟  دماليکولونو جوړښت څه  او  ماليکول څه شى دى  پوه شو چې  بايد  کېږي،  ليدل  شکلونو  

 مرکبونو ماليکولونه د کومو سمبولونو په واسطه ښودل کېږي؟ فورمول څه شي دې اودماليکول کومه ځانګړتيا  

ايزوميريو مفهوم  اود  ايزوميري څه شي دی  په څوډوله دي ؟او څه رنګه ليکل کېږي؟  ښيي؟ فورمولونه 

څرنگه روښانه کولای شو؟ د دې څپرکي په لوستلو کېدای شي چې پورتنيو پوښتنوته ځوابونه وړاندې شي.

دويم څپرکی

د ماليکول جوړښت اوفورمولونه
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  2 -1 : ماليکولي فورمول
چې  سره  ضريبونو  دنسبتي  هغو  د  لارې  له  تړون  د  سمبولونو  د  عنصرونو  جوړونکو  دهغه  مرکب  يوکيميايي  تل 
دستيکېومتري  )Stoichiometry(ضريبونو په نوم هم يادېږي، ښودل کېږي، دبيلگې په ډول: NaCl د خوړو د 
د اوبو ښودونکی دی  چې جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د تړون لاره  د مرکبونو د نسبتي    OH2

مالگې ښودونکی او
ضريبونو سره د ماليکولي فورمول په نوم يادېږي. يو ماليکول اوبه د دوو اتومو هايدروجنونو او يو اتوم اکسيجن څخه 

OH2  دی. جوړې شوې دي، په دې بنسټ د اوبو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول کېداى شی د کېميايي تجزيې  په واسطه وټاکل شي. د کېميايي فورمولونو بل ډول له تجربي 
فورمول  څخه عبارت دى، په دی فورمول  کې د بيلابيلو عنصرونو د اتومونو شمير په يو مرکب کې ښودل کېږي، 
د تجربي کلمه په دې ځاې کې په دې معنا ده، چې وړاندې شوى فورمول يوازې دليدنې او اندازه کولو پر بنسټ  
يعنې دتوصيفي او مقداري تحليل په واسطه ټاکل شوي دی، دگلوکوزماليکول له6 اتومونوکاربن، 12 اتومونو 
OCH  دی چې يوازې دکاربن  2 هايدروجن او 6 اتومونواکسيجن څخه  جوړشوی دی او تجربي فورمول يې
داتومونو، د هايدروجن د اتومونو او اکسيجن د اتومونو نسبت د گلوکوز په ماليکول کې ښيي، څرنگه چې دا 
نسبتونه تل د يوې مادې ډيرساده بڼه ښکاره کوي، نو له دې کبله دا فورمول د ساده  فورمول په نوم  هم ياد يږي. په 

لاندې شکل کې دگلوکوزفورمولونه په څوساده شکلونوښودل شوي دي:
ماليکولي فورمول

تجربي فورمول

مشرح ساختماني فورمولدګلوکوزموډل

 

 )2 - 1 ( : شکل: دگلوکوزفورمولونه 
تجربي فورمولونه   

په لاندې جدول کې د تجربي او ماليکولي فورمولونو بيلګې  وړاندې شوي دي. 
      )2 - 1 ( جدول د تجربي اوماليکولي فورمولونو بيلګې  

د ښودلو تگ لارهماليکولي کتله ماليکولي فورمولساده فورمولمرکب 

O2CH O2CH30.03 فارم الدیهاید

O2CH O4H2C60.06 اسيتیک اسید 

O2CH 6O12H6C180 گلوکوز
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د دې لپاره  چې د مرکبونو ساده اوماليکولي فورمولونه مو په سمه توگه ليکلي او موندلي وي، ښايي چې لومړی د 
مرکب توصيفي او مقداري تحليل باندې پو ه شو، د مرکب د توصيفي او مقداري تحليل په  پوهيدلوسره کېدای 

شي  چې هغه تجربي فورمول له لاندې موادو سره سم ليکلى او ترلاسه  شي.
1-هر عنصر مقداري کميتونه چې د اناليز)د تجزيې( په  واسطه لاسته راغلي دي، په مول بدلو و.

2- د مرکب د تشکېل کوونکو عنصرونو د مولونو کچه چې له لومړۍ بند سره سم   لاس ته راغلې ده، په پوره  پام 
سره ګورو او  د هغوی کوچنی کميت په ګوته  کوو، وروسته  له دې د غوښتونکي مرکب د ماليکول د جورونکو 
عنصرونو ټول مولي کميت په همدې کوچني مولي کميت باندې ويشل کيږي؛ نو رقمونه به پرته له قياسي واحد 

څخه لاسته راشي.
3 -هغه کميتونه چۍ له دوهم بند سره سم لاسته راځي، په پاملرنۍ سره د مطالعې لاندې نيسو، که چيرې  تام 
عددونه وې د مرکب د ماليکول د جوړونکو عنصرونو د اتومونو ضريبونه  په ساده  فورمول کې دي او که تام رقمونه 
نه وې،  هغوى د روندا ف په تګ لاره او يا د تام  ډير کوچني عدد په ضربولو په واسطه په تامو عددونو تبديلوو، دا 
تام عددونه د عنصرونو اتومي نسبت په ساده  فورمول کې ښيي، دعنصرونو نسبتي رقمونه د ماليکولي فورمول د سم 
ليکلود لارو په پام کې نيولوسره دکېميايي  عنصرونو د سمبولونو سره يوځاي کوو، چې ساده فورمول لاسته راځي.

مرکب  د  بايد  سربيره  تحليل  مقداري  او  توصيفي  د  لپاره  ليکلو  د صحيح  فورمول  ماليکولي  د  مرکب  -د   4
ماليکولي کتله هم معلومه وي، په دې بنسټ د توصيفي او مقداري تحليل په پام کې نيولو سره ساده فورمول 
د پورتنيو موادو سره سم لاسته راوړو او د مطلوب مرکب ماليکولي کتله د ساده فورمول نسبتي ماليکولي کتلي 
باندې ويشل او تام عدد به حاصل شي، چې دا عدد د عنصرونو په نسبت په ساده فورمول کې ضربوو او په پايله 

کې د مرکب ماليکولي فورمول حاصليږي.
                    

  
فورمولي کتله        

 =X
د تجربي فورمول کتله  

 لومړى مثال :  7.2g يوعضوي مرکب له مس داکسايد سره په ازمايښتي نل کې تودوخه ورکړشويده چې 
په پايله   کې  10.52 کاربن ډاي اکسايد او4.32 د اوبو بړاس تر لاسه  شوی دي، که چېرې د هغه 1.8 ګرام په 
C°372.0 کې کنگل کېږي، د نوموړي مرکب ساده  او  کچه په 50g اوبوکې حل شي، لاسته راغلى محلول په

ترکېبي فورمول وليکئ .

         حل : 

X2.11gCO14
244CO

12gC2.11gCO14X12gC244gCO

.11%14
7.3g

10010.52gX

100x
7.2g2CO10.52g

−

=
⋅

=−

=
⋅

=

−
−

6

406

6

%C
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XO29.2gH

%H
O218H

2gHO259,2gH
X2gHO218gH

100x
7.2gO2H4.32g

59.2%
7.3g

1004.32gX

−

=
⋅

=−

−
−

=
⋅

=

5

7

 

X2g

52
O218H

16gOO29,2gHX16gOO218gH

59.2%
7.3g

1006.6gX

.6%O

100x
7.2gO2Hg.

−

=
⋅

=−

=
⋅

=

−
−

OH2.59

5

66

                                                                                                      
                                                          

 

3.3mol1mol52.6g/16gO

7mol1mol7g/1gH

3.33mol1mol40g/12gC

=−⋅=

=−⋅=

=−⋅=

                                                                                                                       

13mol3.3mol/3.3O
2ol7mol/3.33mH

133mol3.33mol/3.C

==
==

==

                                           

ساده  فورمول
 

1O
O2CH2H

1C

=
=
=

دي نو:  
mM

molal1000gmKmCKΔt
′⋅
⋅⋅

⋅=⋅=   په يوولسم ټولګې کې مو زده کړل چې
                                     

                                        

180
50g0.37

molal1000g1.8g
mol
CKg1.85M

mΔt
molal1000gmKM

=
⋅

⋅⋅
⋅=

′⋅
⋅⋅

⋅=⋅




        
 180M =

              
 

6O12H6CO)62(CHO)n2(CH

6n6
30

180n180(30)n

18016)n21(12

180O)n2M(CH

⇒=

=⇒==⇒=

=+⋅+

=
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مشق اوتمرين وکړئ
 د يو عضوي مرکب توصيفي او مقداري تحليل ښيي چې د هغه په جوړښت کې 6g کاربن او 
1.2g هايدروجن شتون لري، د هغه ساده فورمول وليکئ. که چېرې د هغه ماليکولي کتله72 

وي، ماليکولي فورمول يې  ومومئ.

د الکانونوماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول، مرکبونه په کېميايي ژبه ورپيژني، فورمول نه يوازې په ماليکول کې د اتومونو ډول ښيي؛ خو د اتومونو شمير 
  () 62HC او ډولونه هم ښيي. ميتان د الکان هايدروکاربن ډيرساده مرکب دی او د الکانونو نور دوه مرکبونه د ايتان 
د هغه الکان فورمول چې د څلورو کاربنونو لرونکى وي،   

22 +nHnC او پروپان )C3H8 ( دی، آيا کولای شي 
وښيي؟ د دې لپاره د لومړي الکانو له فورمول څخه کومک واخېستل شي، د کاربن او هايدورجن د اتومونو د شمير 

ترمنځ اړيکه د هغوي په هر يو کې ومومئ، په دې فورمول کې n د کاربن د اتومونو شمير په هر الکان کې ښيي. 
 22nHnC +    جدول: )2 - 2( د الکانونو د عمومي فورمول ټاکل

 ?H4C 8H3C 6H2C 4CH

   C=4 شميرC=3 شميرC=2 شميرC=1 شمير 

H=2(1)+2=4  شميرH=2(2)+2=6  شميرH=2(3)+2=8  شميرH=2(4)+2=10 شمير

 

فعالیت  	
د  هغو الکانونوماليکولي فورمولونه پيداکړئ  کوم چې دکاربن د اتومونوشمير يې په لاندې جدول  کې ليکل شوي دي:

1098765 )n( د هر الکان دکاربن شمير

ماليکولي  فورمول

2-2: جوړښتيز فورمولونه 
د مرکبونو ماليکولي فورمولونه مونږ ته راښيي چې کوم عنصرونه د يو مرکب په جوړښت کې شتون لري او د 
هرمرکب په جوړښت کې د  نوموړو عنصرونو د اتومونو شمير په کومه کچه دي، خو د دې لپاره چې پوه شو 
دعنصرونو اتومونه د مرکبونو په ماليکولونو کې څرنګه سره نښتلي دي، بايد د هغوی جوړښتيز فورمول وليکلی 
شو.جوړښتيز فورمولونه د ماليکولونو په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ځايونه په ماليکول کې 

ښيي.
د جوړښتيز فورمولونو  د ډولونو سر ه بيره، د هرعنصر د اتومونو شمير، د اتومونو نښليدل يو له بل سره ښيي.  د دوو مرکبونو 
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)ايتايل الکول او ډای ميتايل ايتر( تجربي، ماليکولي او جوړښتيزفورمولونه چې په )2 - 2 (  جدول کې ليکل شوي 
دي، يو له بل سره پرتله  کړئ، د دواړومرکبونوپه ماليکولونوکې د اتومونوشميراو ډول يوشان دې، خو د اتومونو 
د اړيکو څرنګوالى او د هغوی جوړښت يوله بل څخه توپيرلري، همدا کوچني جوړښتيز توپيرونه د هغوی د 
کېميا يي خواصو د توپيرونو لامل گرځيد لي دي، ډای ميتايل ايتر گاز په يخچالونو کې کارول کېږي او بيهوښه 
کوونکې ماده ده، خو ايتانول مايع حالت لري چې د عضوي موادو د محلل په توګه  له هغه  څخه په صنعت 
کې گټه اخېستل کېږي او يو نشه کوونکې ماده ده او انسان ته بيخودي ورکوي. جوړښتيز فورمولونه يې د ليويس 
د جوړښتيز د فورمولونو په شان دی، يولنډ خط د يوې ساده اړيکې ښودونکی چې د يو- يو الکترون تصور، د 
دې خط په څوکو کېدای شي. هغه ماليکولونه چې يو شان ماليکولي جوړښت  ولري، خو د هغوی جوړښتيز 

فورمولونه  يو له بل څخه توپير ولري،  يو د بل ايزوميردي.
        )2-3( جدول: د ايتانول او ډای ميتايل ايتر د خواصو پرتله ‌‌‌‌ 

کثافت دايشيدودرجهجوړښتيزفورمولماليکولي فورمولساده فورمول مرکب 

 O6H2C O6H2C ايتانول 

HO
|

H

|
H

C
|

H

|
H

CH −−−−

 C78 30.816g/cm

ډای ميټايل 
ايتر

 O6H2C O6H2C 

H
|

H

|
H

CO
|

H

|
H

CH −−−−

 C24.5− 30.661g/cm

 2 – 3 : دجوړښتيزو فورمولونودليکلولارې  
څرنگه کېدای شي چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه شي او هغه وليکل شې؟ 

 تر اوسه مو ډير زيات مطلبونه د ماليکولونو د جوړښت په اړه زده کړي دي؛ خو د ماليکولونو درې اړخيز لوري يا  
هندسي جوړښت مو نه دی مطالعه کړی، د ماليکولونو هندسي شکلونه د هغوی د کېميا يي خواصو په ټاکلو کې 
ډير مهم عامل دي. ساده ماليکولونه د ساده هندسي شکلونو لرونکي دي، دوه اتومي ماليکولونه؛ لکه: د هايدروجن 
ماليکول د يوساده شکل لرونکی دی چې لاندې ښودل شوی دی؛ خو هغه ماليکولونه چې له دوو اتومونو څخه 

زيات اتومونه لر ي، د هندسي پيچلو شکلونو لرونکي دي او په دې هکله بايد زيات معلومات وړاندې شي:

                                     
 )2-2 ( شکل: دهاېدروجن ماليکول ته ورته دوه اتومي ماليکولونه  
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په عمومي ډول دېومرکب دماليکولي فورمول او دهغه دهندسي شکل ترمنځ روښانه اړيکه شتون نه لري، دبيلگي 
SO)2(  د مرکبونو دوه ماليکولونه په پام کې نيسو، په  اوسلفرډاي اکسايد   () 2CO په ډول: د کاربن ډای اکسايد
دواړو مرکبونو کې درې اتومونه شته دي چې دوه يې د اکسيجن اتومونه دي، خود دې مرکبونو ماليکولونه بيلابيل 
SO)2(  ماليکول کوږ دی، ولې؟ د دې پوښتنې ځواب  او ماليکول خطي   () 2CO هندسي شکلونه لري. د
کېدای شي د ولانسي الکترونونوپه جوړښت کې په ځانګړې  توګه  دهغوی د اتومونو په ازادوجوړوالکترونونوکې 

ولټول شي:

                   )2 - 3 ( شکل: کاربن ډای اکسايد او سلفر ډای اکسايد  دماليکولونو جوړښت 

           يوه نظريه چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړښت لپاره يې وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشر د 
جوړه الکترونونو د دافعه  قوې )Vaoleance shell Electron pairs Repulsion( له نظريې څخه 
عبارت ده، چې په )VSEPR( سره ښودل کېږي. له دې نظريې سره سم، د الکتروستاتيکې د لري کولو  قوا و شتوالې په يو 
ماليکول کې د اړيکو  او يا د نه اړيکو د جوړو الکترونونو ترمنځ د دې  لامل ګرځي ترڅو الکترونونه  د امکان ترحده 
پورې يوله بل څخه فاصله  نيولې وي او لورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داسې دی چې ډيرکلک هندسي جوړښت  
ماليکول ته  ور په برخه کوي. او د اتومونود ځانګړي جوړښت  لامل ګرځي تر څو دماليکولونو د اړيکو اويا  دنه اړيکو 
جوړه  د الکترونونو ترمنځ ډيره لږه د لري کولو قوه شتون ولری، د الکتروني ساحې په نوم  ياديږي او مرکزي اتوم له 
شاوخوا ساحې څخه عبارت ده  چې الکترونونه د شمير نه پاملرنې سره په هغه ځاي کې شتون ولري. د دې تعريف 

پربنسټ يوه گونې، دوه گونې او درې گونې اړيکې  هم  يوه ساحه شميرل کېږي.
      

فعالیت 
د ماليکولونو د هندسي شکلونو د ښود لو لپاره کېدای شي له باد لرونکو پوکاڼيو څخه گټه واخېستل شي. 

څو پوکاڼې په عين کچه تيارې او لاندې تجربې  ترسره کړئ:
1 - په لومړي سرکې  دوې وړې پوکاڼې د باد څخه ډکې کړئ، وروسته د تار څخه په گټه اخېستلو سره د  پوکاڼو 
سرونه يو له بلې سره داسې وتړئ چې سره نژدې وي، خو ازاد ې دي وي. پوکاڼي د ورښميني ټوټي مخ سره وموښئ 
ترڅو د برښنا چارج تر لاسه کړي، وروسته بيا هغوی  پر ميز خوشې کړئ ترڅو ثابت حالت ځانته غوره کړي، پوکاڼې 

له لاندې حالتونوڅخه کوم يوځانته غوره کوي؟        

)2- 4(شکل: د تجربې لپاره 
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2- که چېرې په  پورتني  ازمايښت  کې درې پوکاڼۍ و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړښت مناسب وي ؟
      

           )2-5 (شکل  
3-که چېرې په  پورتني  ازمايښت  کې څلورپوکاڼې و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړښت مناسب وي؟

   

)2-6( شکل 
4-څرنگه چې د ماليکولونو هندسي شکل د هغوی د ليويس جوړښت پر بنسټ ټاکل کېږي، د دې موخې  لپاره 

له لاندې لارو څخه کار اخلو:
         الف – د ليويس د ماليکول جوړښت رسم کېږي.

         ب – د مرکزي اتوم په شاوخوا کې د الکتروني ساحوشمير ټاکل کېږي. 
         ج –اړونده هندسي جوړښت د الکتروني ساحو د شمير پر بنسټ وټاکئ.  

هغه زوايه چې درې نښلولي اتومونه يو له بل سره جوړوي، د اړيکو د زاويي په نوم يا دېږي، چې زياتره کچه 
درجې ده.   180 يې

دوه الکتروني ساحې: )خطي جوړښت( 
ماليکول چې دليويس جوړښت  لر ي، په پام کې نيسو:  2CO د 

 
:

..
OC

..
O: ==

دمرکزي اتوم په شاوخوا  کې دوې الکتروني ساحې )کېڼ اوښي لورې (شتون لري . 
يوازې د ممکنه لوري نيول چې کولاى شي د کاربن د اتوم په شاوخوا دوه الکتروني ساحې د امکان ترحده پورې  
يوله بل څخه لرې  وساتي، له خطي جوړښت څخه عبارت دي. لاندې شکل وگورئ:                                               

                          

  )2 - 7  ( شکل: دخطي ماليکول جوړښت. 

د )VSEPR( له نظريې سره سم، هغه ماليکول چې د مرکزي اتوم په شاوخوا کې د دوو الکتروني ساحو لرونکي 
180° ده.   دي، څرنکه چې په کاربن ډای اکسايد کې ليدل کېږي، خطي جوړښت لري او ولانسي زاويه يې
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د درې الکتروني ساحې) درې ضلعي يامسطح(  جوړښت 
جوړښت گورو:  () 3SO  په دې اړه دسلفرترای اکسايد

               

             

 

:
..

..
O

|
:

..
O:

S
..
O: −=

په شاوخوا کې شتون لري. ددې ماليکول   ()S کې درې اړخيزې الکتروني ساحې د مرکزي اتوم سلفر  3SO په
هندسي جوړښت چې درې ضلعي يا مسطح دی، لاندې ډول ليکل شوی دی:     

   
 120

3SO   دماليکول مسطح جوړښت   )2-8( شکل: د

په شان په  ماليکولونوکې، کله چې مرکزي اتوم د نورو درې اتومونو په واسطه چاپير شوی وي او په هغوی   3SO د 
کې الکتروني جوړې له اړيکو الکترونونو جوړه يي ډولو څخه وي؛ نو د ماليکول جوړښت مسطح دی او د هغه 

ولانسي زوايه  120 درجې ده .
څلورالکتروني ساحې )څلورمخه  جوړښت (

دالکترونونو څرنګوالی  چې څلورالکتروني ساحې لري، د هغوی ماليکولي جوړښت لږ څه پيچلی دى، چې 
وويل  شي؛ ځکه د يو مسطح شکل په عوض چې د کاغذ په پا ڼه کې ښودل   4CH بيلگه يې کېدای شې ميتان 
کيږي، يودرې اړخيز شکل لري  او د څلور وجهي په نوم ياديږي. د ميتان د ماليکول  دښودلو څو بيلابيلې  لارې 
په )2 – 8( شکل کې ښودل شوي دي. شکلونه  کېدای شي د درې ستنو په ډول په پام کې ونيول شي چې 
دهغوی څلورمه ستنه له پورته خوا څخه پرهغه باندې ټينگه ده، په دې ډول جوړښت کې الکتروني جوړې يوه له 

کې دي.  109.5 بلې  سره په 
د مخ شاته اړيکه

د مخ پر مقابل کې اړيکه

د کاغذ پرمخ اړيکه

           )2 -  9 ( شکل: دميتان ماليکولي فورمولونه  
  په ماليکولونوکې د جوړه الکترونونو د نه اړيکو شتون په صورت کې د اړيکو زاويې داسې برابرې کړئ چې د نه 

په ماليکول کې گورو.   2SO اړيکو جوړو الکتروني ساحې لپاره اړوند ه لويه فضا پرانستل شي . د سلفر اتوم د
                               

.. : : O:O:

..
S
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         د دې اتوم په شاوخوا کې درې الکتروني ساحې شته دي، له دې کبله د  هغو جوړښت د مسطح درې ضلعي 
120  درجې زوايه لري، خو د يوې  گروپ پورې اړه لري، په دې جوړښت کې الکتروني ساحې يوه له  بلې سره 
نه اړيکې الکتروني جوړې په پرتله ډيره فضا نيسي، ځکه د نه اړيکو الکتروني جوړې د يوې هستې د اغيزې 

لاندې دي، په داسې حال کې چې د اړيکو  الکتروني جوړې د دوو هستو د اغيزو لاندې دي.
د لرې  کولو  قوه د نه اړيکو–اړيکو الکتروني جوړو ترمنځ لږ څه د اړيکو – اړيکو د الکتروني جوړو ترمنځ  
دلرې کولو له قوې څخه زياته ده، د لرې کولو  دقواو د زيات والي له امله، د اړيکو الکتروني جوړې  يوه له بلې 
5,119  ته ټيټه  شوې  120  وي،  د ماليکول داړيکو زوايه چې بايد   2SO څخه لږ څه لرې دې، نو له دی کبله  د
په هکله بايد وويل شي چې په هغه کې دوه ګونې او درې ګونې اړيکه هم همدارنګه ده، ځکه  د   2SO ده، د 
هغوی الکتروني ساحې د يو ګونې اړيکې له ساحې په نسبت ډيرې فضا ته اړتيا لري .لاندې شکلونه د ايتلين او 
استلين ماليکولي فورمولونه ښيي چې د هغوى په ماليکولونو کې د دوو کاربنو ترمنځ په ترتيب سره دوه گونې او 

درې گونې اړيکې شتون لري:

   )2 - 10 ( شکل: د ايتلين د ماليکول فورمول او خطي جوړښت   
     

    )2 –11 ( شکل: د استلين د ماليکول فورمول خطي جوړښت 
  دځينو الکانونو جوړښتيز فورمولونه لاندې جدول کې ليکل شوي دي:
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   2-4 جدول دځينوالکانونو نوم او د ليويس جوړښت 
د الکانونو ماليکولي فورمول     جوړښتيز فورمولونه  

نومونه   
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 14H6C هگزان
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 16H7C هپتان 
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 18H8C اوکتان 
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 20H9C نونان
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 22H10C دیکان 

()   گروپ  −− 2CH  که د پورتني جدول د الکانونو جوړښت ته پاملرنه وشي، ليدل کېږي چې د  دوی د يومتيلين
په کچه يو له بل څخه توپير ولري، يو د بل د   () −− 2CH په کچه  يوله بل څخه توپير لري، هغه مرکبونه چې د يو

هومولوگ )Homolog(په نوم يادېږي:  
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لرونکې دي، خو دهغوی   () 10H4C څرنگه چې ليدل کېږي الف اوب الکانونه دواړه دعين ماليکولي فورمول 
دکاربن دزنځيرجوړښت يوله بل څخه توپيرلري، داسې چې الف  فورمول نورمال زنځير  او  د ب   فورمول ښاخ 
لرونکی زنځير دی، له پورتنيو  څرګندونو څخه پايله اخېستل کېږي، چې د ماليکول جوړښتيز فورمولونه دمرکب 

په ماليکولونو کې دشاملو اتومونو د اړيکوڅرنګوالي په هکله مونږ ته معلومات وړاندې کوي .
د ماليکولونو د هندسي بڼې وړاندېز وکړئ او ويې ليکئ .  )3(NH او امونيا   )2( OH مثال:  داوبو

  حل : 
H:

..

..
H

N:H    	 
 ..

..
H

:O:H
 		 1 – دهغوی دليويس جوړښت ليکو :

                    
2 - دالکتروني ساحوشميرد دواړو ماليکولونو دمرکزي اتوم په شاوخواکې شميرو: 

ازاد   جوړه  يوه  او  دی  اتومونوسره جوړکړي  د  دهايدروجن  اړيکې  درې  اتوم  دنايتروجن  کې   3NH په  – الف 
الکترونونه لري؛ پردې بنسټ څلورالکتروني ساحې لري.

(کې داکسيجن اتوم دوه اړيکې دهايدروجن سره تړلي دي اودوه جوړې ازاده الکترونونه هم   O2H ب - په اوبو)
لري، پردې بنسټ دڅلوروالکتروني ساحولرونکې دي .

 3 – اړونده هندسي جوړښت د  VSEPR  د نظريې پربنسټ ټاکو: 
درجه ده .   5,109 الف- په اتومونوکې الکتروني ساحه به خامخا  څلورمخيزه  جوړښت  ولري او د اړيکو  زاويه  يې 

 4 – د الکترونونود جوړو ځرنګوالى ټاکو. 
الف -  د امونياپه  اړه څلوروجهي د درې ستنوپه بڼه په پام کې نيسو چې  د ماليکول څلورمه ستنه  له  پاس لوري 
پرې ټينگه ولاړه ده. که چيرې ازاده جوړه الکترونونه په څلورمې ستنې  باندې ومنو، لاسته راغلې هندسي شکل 

به  دېوهرم  درې ضلعي قاعدې  ولري. )2-12 شکل(.  
ب – د اوبو په اړه، د اوبو د ماليکول شکل کوږ دی،  دوه جوړې ازاد الکترونونه دڅلور وجهي دوه ستنې نيولې دي . 

ج – د نه اړيکو-  نه اړيکو، نه اړيکو –اړيکو اود اړيکو د جوړه الکترونونو دشتون پربنسټ چې لرې کوونکې 
5.109°  دنورمال زاويې  قوه په وار سره دهغوې ترمنځ  کميږي، د اوبو اوامونيا په ماليکول کې د اړيکو زاويه د 
5.104°  ده ( لاندې  107°  او اوبوپه ماليکول کې  څخه  لږه کوچنۍ ده، )د امونيا په ماليکول کې داړيکو زاويه 

شکلونه وگورئ:

 °5/104  °107

)2 -12 ( شکل: د اوبو او امونيا ماليکولي جوړښت  
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	     فعالیت 
              دلاندې ماليکولونو د هندسي شکلونو وړاند وينه وکړئ  او ويې ليکئ:

      2SiCl ، 3PCI ،  S2H

      دجوړښتيز فورمولونو دساده کولولاره  
     که په  )2-3( جدول کې دالکانونو جوړښتيزو  فورمولونوته پام  وکړو، و به مومو چې د دوی ليکل او رسمول  
ستونزمن او غيراقتصادي دي. له دې کبله د جوړښتيز فورمولونود ښودنې او ليکنې لپاره  نورې لارې ټاکل شوې 

دي چې  په لاندې ډول دي:
-  دجوړښتيزو  فورمولونو  دليکلو لپاره په لنډ ډول، دکاربنونو اوهايدروجن ترمنځ اړيکې هم نه ښودل  کېږي  او 

ځينې وخت  د کاربنونو د اتومونو اړيکې هم نه ليکل کېږي؛ دبيلگې په ډول: 
     

 

 

322223
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CHCHCHCHCCHH

CHCHCHCHCHCHHCCCCCCH
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
−−−−−→−−−−−−−

دکيميايي علاموښودل
- په دې کړنلاره کې دکاربن اوهايدروجن ټول اتومونه له جوړښتيز و فورمولونو څخه لرې کېږي اويوازې هغه 
اړيکې چې د زاويی لرونکو خطونوپه واسطه وړاندې کېږي ،ښودل کېږي.  دا ډول جوړښت دسکليتي جوړښت 
اويا دخطي –  زوايه يې جوړښت په نوم يا دوي، په دې جوړښت کې يوازې  دکاربن اړيکې  )C-C( ښودل 
کېږي، داسې چې دکاربن د اتومونو ځايونه دخطونو دپريکړو ځايونو په سر او په پاى کې په پام کې نيول کېږي او 

C-H  له ليکلو څخه لاس نيونه کوي:
 

 

2CH2CH
3CH2CHC3HPentane
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ځاىنول

ځاىنول
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            فعالیت  
1- دلاندې مرکبونو نيمګړى جوړښت، ناقص مشرح اوسکليټي فورمولونه وليکئ:        

                  
14H4C,16H7C,12H6C,14H6C

 2- دلاندې مرکبونو بشپړه جوړښتيز فورمول وليکئ :        
         

 
332)32)23

3423

CH(CH2)C(CHCHC(CHCCHH
CH)(CHCH

32
,

 دسپرين کيميايي نوم استايل ساليسليک اسيد دی، څرنگه چې دهغه  د  جوړښتيز فورمول  بشپړ ښودل  ستونزمن 
دی؛ نو پردې بنسټ کېميا پوهانو دهغه له سکليټي فورمول څخه گټه اخېستنې  ده چې په لاندې ډول دی:  

      
 .  

/
OH

CO = −−
||
O

CO 

/
OH

CO = 
3CH

||
O

CO −−

 

        
ډيرپوه شئ

ده اوپه ټولوماليکولونوکې په همدې کچه  بايد   °5.109 د مرکبونود ماليکولونو د ولانسي اړيکوترمنځ نورماله زاويه
وي، له دې کبله د زنځيري هايدروکاربنوماليکولونه  د زگزاگ )  کوږوږ( په بڼه ليدل کېږي

        )Isomers( 2-4 :   ايزوميري
 په کېميا کې په تيره بيا په عضوي کېميا کې ډير مرکبونه شته  چې دهغوی د ماليکولونو جوړښتيز فورمولونه لري، 
ايترعين ماليکولي  ايتايل الکول اوډای ميتايل  خو ترکيبي ماليکولي فورمول يې يو شان دی؛ دبيلگې په ډول: 

فورمول لري؛ خو دجوړښتيزفورمولونه  يې سره توپيرلري:     
    

                        

 

rimethyleteEthanol
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CO
|

H

|
H

CHHO
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|
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|

H

|
H

CH −−−−−−−−

څرنگه چې ليدل کېږي ،په ايتانول کې د اکسيجن اتوم له يو اتوم کاربن اويواتوم هايدروجن سره اړيکه لري؛ په 
داسې حال کې چې د ډای ميتايل ايترپه ماليکول کې د اکسيجن اتوم دکاربن له دوو اتومونوسره  اړيکه لري؛ نو 

) 2- 13 ( شکل:  اسپرين او دهغه فورمول 
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هغه مرکبونه چې د يوشان ماليکولي فورمولونو لرونکي دي؛ خو دهغوي جوړښتيز فورمولونه يوله بل څخه توپير 
لري؛ يعنې دهغوي په ماليکولونو کې د اتومونو د اړيکو توپير څرګند يږي، يو د بل  ايزومير )Isomers( په نامه 

يادېږي.  
      د ايزوميرونو د فورمولونو ترلاسه کولو لپاره لارښونه کېږي  چې بايد په لومړي سر کې د مرکبونو د ماليکولونو 
د کاربني چوکاټ بڼې وليکل شي او وروسته دې  پرله پسې اصلي ز نځير لنډ کړي او له اصلي زنځير څخه د 
کاربن لرې شوي اتومونه دې د منشعب زنځير )د څنګ زنځير (په بڼه په ټولو شونو حالتونوکې  وليکل شي؛ د 

د ايزوميرونو کاربني چوکاټ تر څيړنې لاندې نيسو:  )16H7(C بيلگې په ډول: د هپتان

                           
 CCCC
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د هايدروکاربنونو بشپړ فورمولونه د کاربني چوکاټونو د بڼو له بشپړه کولو څخه وروسته چې د هايدروجنونو د اړوندو 
شميرو په زياتولو ترسره کېږي، لاسته راځي. په عضوي مرکبونوکې ايزوميري زياتې دي چې د هايدروکاربنو د 

مرکبونو په هرمبحث او د هغوی په مشتقاتو کې مطالعه کېږي.
 الکينونه د جوړښتيز ايزوميري او د دوه گونو اړيکو د ځايونو له ايزوميريو سربيره، فضايي ايزوميري هم لري.

الف : جوړښتيزې ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ځای 
لاندې مرکبونه په پام کې ونيسئ:
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2

1

BuHCHCHCHC

ButeneHCHCHCHC

−−=−

−−=

  دی؛ خو د دواړو مرکبونو د ماليکولونو جوړښتيز فورمولونه  
84 HC  د دواړو پورتنيو مرکبونو جمعي فورمول

يوله بل څخه توپير لري، دا ايزوميري د دوه گونې اړيکې د ځاى له کبله د جوړښتيز ايزوميري په نوم يا دوي.        
 )Stereo isomeris( :  ب – فضايي  ايزوميري

Stereo يوناني کلمه ده چې د جامدو او کلکو جسمونو په معنا ده؛ نو فضايي ايزوميري)Stereo isomeris( يوازې  
هغو مرکبونو پورې  اړه لري چې کلک فضايي جوړښت ولري او د هغوی هندسي شکل فضايي بدلون نه مومي.
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 د زياتې پوهې په خاطر
الکينونه له سا يکلو الکانونوسره ايزوميردي او الکاينونه له سايکلو الکينونوسره ايزومير دي؛ دبيلگې په ډول : هغه 

دی، کيداى شي  چې پروپين او يا داچې سايکلوپروپان وي:   6H3C مرکب چې جمعي فورمول يې 

                                               
2CH

2CHC2H

Cyclo propane 
                               

 
propene1

2CHCH3CH

−

=−

                               

 	             د دويم څپرکي لنډيز
* تل يو کيميايي مرکب دهغه د جوړونکو عنصرونو د سمبولونو د ترتيب له لارې د هغوی دنسبتي ضريبونو سره 
چې دستيکېومتري )Stoichiometry(ضريبونو په نوم هم يادېږي، ښودل کيږي او د جوړونکو عنصرونو د 

سمبولونو دترتيب لاره  د مرکبونو له نسبتي ضريبونو سره يې دماليکولي فورمول په نوم يادېږي.
* ماليکولي فورمول کېدای شي دکيميايي تجزيې  په واسطه وټاکل شي. دکيميايي فورمولونو بل ډول فورمول له 
تجربې فورمول  څخه عبارت دي، په دې فورمول  کې دبيلابيلو عنصرونو د اتومونوشمېر په يومرکب کې ښودل 
کېږي،  تجربې کلمه په دې ځای کې دا معنا لرې چې وړاندې شوى فورمول يوازې دليدنې او ټاکلو پر بنسټ  يعنې 

دتوصيفي او مقداري تحليل په واسطه ټاکل شوى دى.
*  ماليکولي فورمول، مرکبونه په کيميايي ژبه معرفي کوي، فورمول نه يوازې په  ماليکول کې داتومونو ډولونه  ښيي؛ 

خو داتومونوشمېراوډولونه هم ښيي.
*جوړښتيز فورمولونه مونږته د ماليکول په هکله زيات معلومات وړاندې کوي، د اتومونو ځايونه په ماليکول کې 

ښيي.
 *  يو ه نظريه چې د ماليکولونو د هندسي شکلونو د جوړښتونو لپاره يې وړاندوينه شوې ده، د ولانسي قشردجوړه 
الکترونونو د دافعه دقوې )Vaoleance shell Elctron pairs Repulsion( له نظريې څخه عبارت 
ده  چې په  )VSEPR( سره ښودل کېږي. له دې نظريې سره سم، د الکتروستاتيکې د لرې کولو  قوا و  شتوالی 
په يوماليکول کې داړيکو  اويا د نه اړيکو د جوړه الکترونونو ترمنځ د دې لامل کرځي ترڅو دغه الکترونونه  د 
شونې ترحده پورې يوله بل څخه واټن موندلی وي  اولورى و لري؛ خو دا لوری نيول  داسې دي  چې ډېرکلک 

هندسي جوړښت  ماليکول ته  ور په برخه کوي. 
*هغه زاويه چې درې نښلولي اتومونه يې يو له بل سره جوړوي، د اړيکو د زاويي په نوم يا دېږي چې زياته کچه 
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درجې ده .  180 يې
*   هغه مرکبونه چې ديوشان ماليکولي فورمولونو لرونکي دي؛ خو دهغوی جوړښتيز فورمولونه يوله بل څخه 
 )Isomers( توپير ولري؛ يعنې دهغوی په ماليکولونو کې د اتومونو د اړيکو توپير څرګند شي،  يو له بل  د ايزومير

په نامه يادېږي.  

		 د دويم څپرکي پوښتنې 
1 - ماليکولي فورمول کېداى شي د کېميا يي --- پربنسټ   وټاکل شي .

الف – کيميايي تعاملونه،         ب – کيميايي سنتيز،         ج – تجزيو،                     د – هيڅ يو .
2 - د مرکبونو د ساده او ماليکولي فورمولونو د پوهيدلو لپاره په کار ده  ترڅو د مرکبونوپه ----  تحليل پوه شي.   

الف – توصيفي،                        ب – مقداري،                       ج – الف او ب                د – هيڅ يو .
3 -  جوړښتيز فورمولونه له ډولونو سر بيره، د هر عنصر د اتومونو شمير، او د اتومونو ........... هم ښيي. 

      الف – د نښلولو لاره، ب – د اړيکوڅرنګوالی، ج – د ماليکولونو شمير، د – الف او ب دواړه سم دې. 
4 - د اتومونو خاص جوړښت چې د ماليکولونو د اړيکو  او د نه اړيکو  جوړه الکترونونو ترمنځ د لرې کولو 

لامل ګرځي، ډيره لږه قوه  شتون ولري د ---- په نوم يا دېږي.
   الف – الکتروني مدار،  ب – الکتروني قشر، ج – الکتروني فرعي قشر، د – الکتروني ساحه. 

5 -  د ماليکولونو د هندسي بڼو ډيرمهم لامل د هغوی د --------- په ټاکلوکې دي 
      الف – کيميايي خواص،          ب – فزيکې خواص،           ج – الف او ب دواړه           د – هيڅ يو

   6- په څلورمخيز  جوړښت کې الکتروني جوړې يوه له بلې  سره -----زوايه لري.  
 180 د -    		   309.5 ج - 	  109.5 ب - 		  120      الف -

مرکبونوماليکولي فورمول
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      الف – اوگدرو،       ب -    واندر والس،	  ج – ماکسیویل،    د -  لیویس. 
       9 –  هغه مرکبونه چې د عين ماليکولي فورمول لرونکي وي؛ خو د هغوى جوړښتيز فورمولونه. 

يې يو له بل څخه توپير ولري، يو له بل ...... ويل کېږي.
    الف - ايزومير،       ب - )Isomers(،      ج -  الف او ب دواړه،     د – هيڅ يو. 

      10 - د مرکبونو ايزوميري د----- فزيکي خواصولرونکي دي . 
     الف – يوشان،      ب-   مساوي،       ج  - مختلف،     د -    کيميايي .

تشريحي پوښتنې 
1– د ساده اوماليکولي فورمولونو ترمنځ توپيرڅه دى؟ هغه  د بيلګې په واسطه روښانه کړئ.  

 2 – په  0.3 کميت کې دېو عضوي مرکب 0.12 کاربن او 0.02 هايدروجن شتون لري، د دغه مرکب تجربي 
فورمول ترلاسه کړی ) دکاربن اتومي کتله 12، د هايدروجن 1 او اکسيجن 16 ده.

ده.   l180g/mo دې، د نوموړي مرکب ماليکولي کتله   O2CH  3 -  د يو مرکب ساده فورمول 
د هغه ماليکولي فورمول  وليکئ. 

 36% کاربن     55% ده، د نوموړي مرکب په ترکېب کې   l180g/mo  4 – د عضوي مرکب ماليکولي کتله 
هايدروجن شامل دي، د هغه ماليکولي فورمول  لاسته راوړئ.  اکسيجن او9% 

 g9 g5.1  هايدروجن  او  5 – د يو عضوي مرکب په ترکېب  کې يوازې کاربن او هايدروجن شتون لري چې

210g/mol  ده، ماليکولي فورمول يې  کاربن د هغه له تجزيې څخه لاس ته راغلي دي ،دهغه ماليکولي  کتله 
لاسته راوړئ.

6 –  د لاندې مرکبونو جوړښتيز او سکليتي فورمولونه وليکئ:
 hexene   - ج،               dibromoethene –  ب ،         di chloro-1-butene– الف  

ماليکولي فورمول لرونکی دی، څو  ايزوميرونه  لري ؟    14H6C  7 -  هغه مرکب چې د 
دهغه  د ټولو ايزوميرويو جوړ ښتيز فورمولونه وليکئ.

  8 – هندسي ايزوميري څه رنګه ايزوميري ده ؟ په دې هکله معلومات ورکړئ.
د مرکب ټول ممکنه ايزوميري  د هغوى دجوړښت  او سکليټي فورمولونو سره وليکئ.  O8H4C 9 -  د

3- 1,2 –  1,1- 
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درېم څپرکی

د عضوي مرکبونو ډل بندۍ

د  ژوندېو موجوداتو  د  يې جوړ کړى دى.  بنسټ  اوسني صنعت   او  بيولوژي، طب  د  مرکبونو  عضوي 

جوړښت بنسټيزه اجزاوې له اوبو سربيره عضوي مرکبونه دی، دا چې عضوي مرکبونه د کاربن عنصر له 

مرکبونو څخه عبارت دي، نو ويلی شو چې مونږ د کاربن په عنصر کې ژوند کوو. ولې عضوي مرکبونه په 

ټولګيو ويشل شوي دي؟ أيا د هر مرکب د خواصو زده کړه په ځانګړې توګه ساده کار دی؟ د هومولوګ 

سلسله څه شی ده؟ څرنګه چې عضوي مرکبونه په زياته کچه په طبيعت کې شته دي، د هغوی د هريو 

مطالعه په ځانګړې توګه ستونز من  کار دى؛ نو  له دې کبله عضوي مرکبونه په بيلابيلو ټولګيو ويشل شوي 

دي چې د عضوي مرکبونو ډل بندۍ لاندې مطالعه کوو.
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1-3: عمومي معلومات 
عضوي مرکبونه چې دهغوی شمير له شل ميليونو څخه زيات دی، د کاربني زنځيري جوړښت ) دکاربني 
سکليټ(‏ اويا وظيفه يي ګروپونو د شتون پربنسټ ډلبندي کيږي، د کاربن د اتومونو د اړيکو ډول يو له بل سره 

هم دعضوي مرکبونو په ډل بندۍ کې بنسټيز رول لري .
  د کاربني اسکليټ د جوړښت په پام کې نيولو سره، عضوي مرکبونه په دوو ډلو ويشل شوي دي، چې د 

مرکبونه دي.   ()Cyclic Acyclic()   او کړيز زنځيري سکليټ
اليفاتيک  د  بنسټ   هغوى  د  او  لري  زنځير  واز  چې  دي  څخه  مرکبونو  ډولو  هغو  له  مرکبونه  زنځيري   

هايدروکاربنونو جوړښت جوړ کړی دی.  
1 - هايدروکاربنونه: د دې مرکبونو ماليکولونه يوازې د کاربن او هايدروجن له اتومونو څخه جوړشوي دي، 
 )Alkenes( او يا غير مشبوع د دوه ګونې  ()Alkanes دا مرکبونه کيدای شي مشبوع؛ لکه : الکانونه 

وي  () enesdiAlka Alkynes()  اړيکې او الکاداينونه او درې ګونې
()  : دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو کې تړلی زنځيري  alkanesCyclo 2 -  کړۍ يز )حلقوي( مرکبونه 
په  سره  نيولو  کې  پام  په  ډولونو  د  اتومونو  جوړونکو  د  کړۍ  د  چې  دي،  بڼه  په  کړۍ  د  او  لري  جوړښت 

ټولګيو ويشل شوي دې .  () cHetrocycli او هيتروسکليک   () cCarbocycli کاربوسکليک
()  : په دې ډول مرکبونو کې کړۍ يوازې د کاربن له اتومونو څخه  cCarbocycli 3 -کاربوسکليک
جوړه شوې ده  او دهغوی د کيميايي خواصو له توپير په پام کې نيولو سره په دوو ډلو ويشل شوي دي، چې د 

مرکبونه دي .   ()Aromatic او اروماتيک  ()Alicyclhc اليسکليک 
د اروماتيکو مرکبونو بنسټ د بنزين مرکبونو جوړ کړی دی او عبارت له:  بنزين، نفتالين، انتراسين او د هغوی 

مشتقات دي.
 () alkenesCyclo د اليسکليکونو مرکبونه د سايکلو الکانونو )Cyclo alkanes( او سايکلو الکينونو 

په مرکبونو ويشل شوي دې .  
)  دی  چې له  )nnHC 2

 د سايکلو الکانونو د کورنۍ لومړی مرکب سايکلو پروپان دی او د دوی عمومي فورمول 
الکينونو سره ايزومير دي. داسې سکليکونه هم شتون لري  چې په هغوی کې د کاربن د اتومونوشمير له ديرشو  

اتومونو څخه هم زيات دی.
   ()Arenes  اروماتيک هايدروکاربنونه 

 دا هايدروکاربنونه په خپل ترکيب کې د بنزين کړۍ لري، نفتالين، انتراسين او فينانترين د دې مرکبونو له ډلې 
څخه دي چې د بنزين د څوکړيو له تراکم څخه لاس ته راغلي دي.

  )Hetro cyclic( هتروسکليک 
 دا مرکبونه د کاربن د اتومونو سربيره، په خپله کړۍ کې د نوروعنصرونو يو يا څو اتومونه لري چې په ځانګړې 
توګه دا عنصرونه له: اکسيجن، نايتروجن سلفر او نورو څخه عبارت دي. هتروسکليک مرکبونه کيدای شي. 
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مشبوع، غيرمشبوع او يا اروماتيک وي .
ټول عضوي مرکبونه کيداى شي چې د پورتنيو هايدروکاربنونو مشتقات  ومنل شي؛ ځکه دا عضوي مشتقات 
د هايدروکاربنونو دېو او يا دڅو هايدروجنو د اتومونو له ځای پر ځای کيدو څخه د وظيفه يي ګروپونو په واسطه 

لآس ته راځي . لاندې شکل په لنډه توګه د عضوي مرکبونو ټولګي ښيي:
                                                                                  

	
عضوي مرکبونه

هايدروکاربنونه

اليفاتيک )تيل جوړونکي(
اروماتیک

تیوفان
غير مشبوع شوی مشبوع

الکاین الکین      

بنزین

    

	
                   

                                         
                                                                                                                                        

3 -2 :  د هايدروکاربنونو د ډلو ويشل 
په  دي،  امله جوړشوي  له  ترکيب  د  اتومونو  د  دهايدرجن  او  کاربن  د  دي چې  مرکبونه  هغه  هايدروکاربنونه    
د  او  اتومونو  نورو  د  کاربن  د  اړيکې  دا  لري چې  اړيکې   اشتراکي  اتوم څلور  کاربن هر  د  هايدروکاربنونو کې 
کړۍ  کاربنه  شپږ  د  سرکې  لومړي  په  ډلبندي  هايدروکاربنونو  د  دي.  شوي  تړلی  سره  اتومونو  له  نوروعنصرونو 
دشتون او نه شتون  پربنسټ يعنې دبنزين پربنسټ  ترسره کيږي  او دا کړۍ د وظيفه يي ګروپ په توګه شميرل 
کيږي . د بنزين کړۍ لرونکي هايدروکاربنونه د اروماتونو د مرکبونو  په نوم يادېږي او هغه هايدروکاربنونه چې 
په ترکيب کې يې  د بنزين کړۍ نه وي، د اليفاتيکو ) تيل جوړونکو ( په نوم يا دېږي . اليفاتيکو هايدروکاربنونه 
د کاربن- کاربن د اتومونو د اړيکو له ډولونو په پام کې نيولو سره  په مشبوع او غير مشبوع ويشل شوي دي، د 
او سايکلو الکانونو ويشل شوي دي، غيرمشبوع اليفاتيک مرکبونه   ()Alkanes مشبوع اليفاتيکونو په الکانونو 

ويشل شوي دي.   ()Alkynes او الکاينونو   ()Alkens په الکينونو 
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الکانونه هغه مرکبونه دي چې د کاربن د اتومونو ټول ولانسونه يې د هايدروجن د اتومونو په واسطه مشبوع شوي 
دي او په هغوى کې د کاربن اتومونه يوه ګونې اړيکې لري او الکينونه هغه مرکبونه دي چې دکاربن د دوو اتومونو 
ترمنځ يې دوه ګونې اړيکه شتون لري او غيرمشبوع دي . نورغير مشبوع هايدروکاربنونه، الکاينونه دي چې  په دې 
مرکبونو کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې ګونې اړيکه شتون لري او د الکانونو په پرتله د هايدروجن څلور 

اتومونه او د الکينونو په پرتله د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.   

فعالیت 	
           زده کوونکي دې، په اړوندو ډلو وويشل شي، هر ډله دې د عضوي مرکبونو زيات شمير لست کړي 
او هغوى دې د پوهنيزو دليلونو د وړاندې کولو پربنسټ ډلبندي کړي اود مرکبونو په ډلبندۍ کې دې د پورتني 

شکل  څخه ګټه واخلي.

3-3 : په هايدروکاربنونوکې وظيفه يي ګروپونه
د هايدروکاربنونو په بيلابيلو ډلو کې وظيفه يي ګروپونه شتون لري چې د هايدروکاربنونو بيلابيل مرکبونه يې 
جوړکړي دي، دا ګروپونه  د کاربن – کاربن داتومونو د اړيکودڅرنګوالي او و‌ظيفه يي ګروپ له امله منځته 

راغلي دي چې په لاندې جدول کې ليکل شوي دي:
  )3-1( جدول: د هايدروکاربنونو وظيفه يې ګروپونه

د هايدروکاربنونو ګروپونه

 ایتان-
33 CHCH −Alkanes

 ایتلین یا ایتیلیند نوکليوفيليک پاتې شونی
22 CHCH =Alkenes

CHCH ایتاین یا استیلیند نوکليوفيليک پاتې شونی ≡Alkynes

 1،3 - بیوتادایند نوکليوفيليک پاتې شونی
22 CHCHCHCH ==Alkadienes

د اروماتيکو الکتروفيليک 
بې ځايه کونه 

Arenes بنزین

3-4 : د الکانونو هومولوګي سلسله
هومولوګ  د  بل  له  يو  توپيرولري،  څخه  بل  له  يو  کچه  په   )2CH( −− ګروپ ميتليني   ديو  چې  مرکبونه  هغه 
د  ده؛ څرنګه چې  شته  الکاينونوکې  او  الکينونو  الکانونو،  په  سلسله  هومولوګي  يادېږي،  نوم  په   (Homologe)

الکانونو په ماليکولي فورمولونوکې ليدل کيږي، د ايتان مرکب د خپل مخکني مرکب يعنې دميتان څخه دېو 
ميتليني ديو  په څخه  پروپان  د  بيوتان  او  ايتان څخه  د  پروپان  ترتيب  په همدې  لري،  توپير  په کچه   )2CH( −−
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په نوم يا دوي .  (Homologe)(ګروپ په کچه لوى دي . دا سلسله د هومولوګ سلسلې  )2CH( −−

3-2 جدول : د الکانونو د هومولوګې سلسله

د مرکب نومد مرکب فورمول
 

3222222222223

322222222223

32222222223

3222222223

322222223

32222223

3222223

322223

32223

3223

323

33

4

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCH
CHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCH
CHCHCHCH

CHCHCH
CHCH

CH

−−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−−−

−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−

−−−−−−−−
−−−−−−−

−−−−−−
−−−−−

−−−−
−−−

−−
−

 د هومولوګ د اصطلاح سربيره، د ايزولوګ اصطلاح هم په عضوي کيميا کې په کار وړل کيږي، د دې اصطلاح 
مفهوم څرګندوي: هغه عضويهايدروکاربنونه، مرکبونه چې د کاربن عين شمير اتومونه ولري، يو له بل ايزولوګ 

په نوم يا دوي .
    	  فعالیت

                زده کوونکي دې په څو اړونده ډلو وويشل شي، ترڅو هره ډله په ځانګړي ډول په هايدروکاربنونوکې   
د هومولوګ د اصطلاح په اړه خبرې اترې وکړي، له ايتلين څخه تر هګزين او له استلين څخه تر او کتاين 
پورې دې جورښټيز فورمولونه وليکي او هومولوګي بنې دې د نوموړو مرکبونو په فورمولونوکې  روښانه کړي 

او دهرې ډلې نماينده دې د ډلې کړنه وړاندې کړي.

3-5 : عضوي مرکبونه او وظيفه يي ګروپونه ) د هايدروکاربنونو مشتقات (
عضوي کيميا د هايدروکاربنونو او د هغوى له مشتقاتو له کيميا عبارت ده. 

که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن يو يا څو اتومه دځانګړو ګروپونو )Functional goups( په واسطه 
يي  .وظيفه  دېږي  يا  نوم  په  د مشتقاتو  هايدروکاربنونو  د  راځي چې  مرکبونه لاسته  بې ځايه شي، هغه عضوي 
د هايدروکاربنونو په ماليکولونو کې د اتومونو او يا د اتومونوله ګروپونو څخه   () groupsFunctional ګروپونه 

 

Tridecane

Dodecane

Undecane

Decane

Nonane

Octane

Heptane

Hexane

Pentane

Butane

Propane

Ethane

Methane



41

عبارت دي چې ځانګړى او ټا کلى جوړښت لري او د عضوي مرکبونو د ځانګړو فزيکي او کيميايي خواصو 
دښودلولامل ګرځي . هغه هايدروکاربنونه چې عين وظيفه يي ګروپونه لري، کيميايي خواص يې هم يوشان دي.    

3-3 جدول: وظيفه يې ګروپونه.

د مرکبونو عمومي مرکبونه د مرکبونو نومونه
فورمول 

د وظيفه يي گروپ 
نومونه 

وظيفه يي 
گروپ 

Methyl halide XCH −3 XR − ()Halyds (,,,) هلایدها  IBrClF −−−−

 Ethanol OHCHCH −− 23 OHR − Hydroxyl OH−

 

opanon

opanal

Pr

Pr 

3
//

3

//

23

CH

O

CCH

H

O

CCHCH

−−

−−−

 

HCR
O

Aldihydes

−−
//

 

Ketones
RCR

O

−−
//

 Carbonyl 

−−
//
O

C

Acetic acid COOHCH −3
R-COOH

acid
 Carboxyl COOH−

Di methyl eter EteresCHOCH 33 −− ROR −− Oxy-o-
Di methyl ester 

3

//

3 CHO

O

CH −−−

 
rEsteRO

//
O

CR −−−

 EsterGroup 

−−− O

O

C
//

Methyl amin 
23 NHCH − Amines2NHR − Amines2NHR − 

2NH−

Methyl amide 

23

/ /

N HCC H
O

−−
 

2

//

N HCR
O

−−
 pAmidesGrou 

2

//

N HC
O

−−

Marcaptane HSC HC H −−− 23 HSR −− GroupMarcaptan HS −−

Di methyl thio ether 33 CHSCH −− ThioetherRS −− Thioether −− S

Benz Sulphonic-
acid

 HSOHC 356 −Sulphocompound
R-SO3H

 GroupSulpho HSO3−

هترواتومونه د ډولونو له کبله  چې د وظيفه يي ګروپونو په ترکيب کې شتون لري،   دا  ګروپونه په لاندې ډول ويشل شوي دي.
اکسيجن لرونکي وظيفه يې ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې اکسيجن دهترو اتوم په توګه شتون لري چې 

او نور وړاندې شي .  

OH
//
O

C,O,O
//
O

C −−−−−−− دهغوي بيلګه کيدای شي 
نايتروجن لرونکي وظيفه يي ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې د نايتروجن اتوم د هترو  اتومونو په  توګه شتون 

او نور وړاندې شي.  O

22

//

2 ,, NHNHCNO −−−−
لري چې دهغوى بيلګه کيداى شي 

سلفر لرونکي وظيفه يې ګروپونه: د دې ګروپونو په ترکيب کې د سلفر اتوم د هترو اتوم په توګه شته چې د هغوى 
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او نور وويل شي.   HS,S,HSO3 −−−−− بيلګه کيداى شي .
فاسفور لرونکي وظيفه يي ګروپونه : د دې ګروپونو په ترکيب کې د فاسفور اتوم  د هترو اتوم په توګه شتون لر ي چې 

او نور وړاندې شي.  
2PH,3PO2H −− د هغوی بيلګه کيدای شي .

د وظيفه يي ګروپونو ټاکلی شمير په دې عصرکې ډير زيات  دی چې د عضوي کيميا په ډيرو لويو او غټو کتابونوکې 
يي ډير لږ شمير تر څيړني لاندې نيول شوی دی. د عضوي مرکبونو په ماليکولونو کې کيداى شي چې څو وظيفه يې 
ګروپونه هم شتون ولري، که چيرې دا ګروپونه يوشان وي. د بيلګې په ډول: د هلوجن دوه ګروپه، او يا د هايدروکسيل 
په نوم ياديږي. هغه عضوي   groups)ional(Polyfunct دوه ګروپه او نور( دا مرکبونه د څو وظيفه يي ګروپونو 
لرونکو   ګروپونو  بيلابيلو  د  ولري،  شتون  ګروپونه  يي  وظيفه  بيلابيل  څو  کې  ماليکول  په  هغوی  د  چې  مرکبونه 

مرکبونو په نوم يا ديږي .   groups)Functional(Hetro
لاندې د مونو، پولي او هترو وظيفه يې ګروپونو  لرونکو مرکبونو بيلګې ورکړل شوې دي :

 OHCHCH −− 23
          د هايدروکسيل مرکب د مونو فونکشينال ګروپ

 OHCHOHCHHOCH 22 () −−           د هايدروکسيل مرکب پولي فونکشينال ګروپ 
 COOHCHCHNH −−− 222           د هترو فونکشينال ګروپ مرکب ) امينواسيد( 
 COOHCHCOCH −−− 22           د هترو فونکشينال ګروپ مرکب )اسيتواسيد ( 

3-6 : له وظيفه يې ګروپونو سره عضوي مرکبونه

3-6-1 -: د ځينو وظيفه يې ګروپونو ځانګړتيا وې 

1 - د هلايدونو ګروپ : که چيرې د هلوجنونو دعنصرونو دماليکولونو د اتومونو اړيکه په هو موليتيکي ډول پرې شي ،دهغوی 
راديکالونه جوړيږي چې د وظيفه يي ګروپونو په بڼه د هايدروکاربنونو د هايدروجن داتومونو ځای نيسي، دبيلګې په ډول 

                                    
→ −+− ClCl2Cl  :

د هلايدونو وظيفه يي ګروپونه د طاقه الکترون لرونکي دي او فعاله دي؛ نو له دې کبله په اسانۍ سره تعامل کوي او د 
هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات جوړيږي:                                                                                                               

           
     

 
→ HClClR2ClHR +−+−

 H

 H  H

 H
 Cl Cl

 Br Br

   )3 – 1 (شکل: د بروموکلوروميتان بڼه 

په نوم يا ديږي   ()Radicals          هغه ذرې چي طاقه الکترونونه لري، د راديکالونو 
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2 -د هايدروکسيل وظيفه يي ګروپ 
د هايدروکسيل ګروپ له يو اتوم هايدروجن او يو اتوم اکسيجن څخه جوړ شوى دى چې په هغه کې د اکسيجن اتوم يو 
طاقه الکترون لري، د  جوړښت فورمول يې په لاندې ډول دی:                                                                                                    

                                                   

HO−
−

−
−

                         )3-2( شکل د هايدروکسيل د ګروپ مودل

Alcoholes  په نوم يا ديږي، د الکولونو عمومي  هغه عضوي مرکبونه چې د هايدروکسيل ګروپ لري، د الکولونو

دی چې په دې فورمول کې  Rد هايدروکاربنونو راديکالونه ښيي، دکاربن اتوم چې هغه سره د   HOR −− فورمول  

په نوم يا ديږي.   (Carbinol)، 
 

−−

OH
|

I
|
C نښتى دى، د دې ګروپ سره يوځاى د کاربينول ګروپ )    () OH− الکولو د هايدروکسيل ګروپ

د کاربينول  گروپ د کاربن د اتومونو د اړيکو له  کبله، الکولونه د لومړني، دويمي او دريمي الکولو په نوم يا د يږي.

 که چيرې د کاربينول گروپ د کاربن اتوم خپل يو ولانسي الکترون د کاربن له بل اتوم سره داړيکې د جوړيدو په موخه 

په لگښت رسولی وي، دا ډول الکول د لومړي الکول په نوم يا يږي .همدارنگه که دوه ولانسي الکترونونه يي په کار 

وړي وي، دويمي الکول او که دري ولانسي الکترونونه يې  د اړيکو دجوړښت لپاره کار ولي وي، د دريمي الکول په 

نامه  ياديږي: 	   
فعالیت 	

اوهمدا  وپيژنئ  کې  په  ډولونه   الکولونو  دريمي  او  دويمي  لومړني،  د  ځيرشئ،  ته  فورمولونو  لاندې         
ياکنه؟         او  لري  شتون  هم  الکول  کچه  لوړه  په  څخه  هغه  له  او  الکول  څلورمي  چې  کړئ  يې  روښانه  رنگه 

 OH3CHOH,2)3CH(CHOH,2)3C(CH3CHOH,2CH3CH −−−−−−

  3 - د الديهايدونو او کيتونونو وظيفه يي ګروپونه ) کاربونيل(                                      
د کاربونيل ګروپ د يو اتوم کاربن او يو اتوم اکسيجن څخه جوړ شوی دی چې د کاربن او اکسيجن د اتومونو تر منځ دوه 
ګونې اړيکه شتون لري. د کاربونيل په ګروپ کې دکاربن – اکسيجن ترمنځ اړيکه دوه ګونې ده چې دهغوی يوه اړيکه 
دی، کاربن   Ao24.1 ده، د دوه ګونې اړيکې اوږ دوالی   o120 ده، ددې اړيکو ترمنځ زاويه   ()π او بله يې پاى   ()σ سګما 



44

هايبريد لري او د هغه جوړښت مسطح دی چې لاندې شکلونه دا جوړښت راښيي:   2SP د کاربونيل په ګروپ کې

 )3 - 2( شکل: د کاربونيل د ګروپ جوړښت او فورمول يې 

دوه ګونې اړيکې  پر خلاف، د اکسيجن دالکترونيګاتيف عنصر دشتون پربنسټ   CC = دوه ګونې اړيکه د   OC =  د
اړيکې الکتروني کثافت ځانته کشوي، زياته قطبي ده، دې قطبيت د کاربونيل مرکبونو ) الديهايدونه او کيتونونه(   π چې د 

په کيميايي او فزيکي خواصو اغيزه اچولې ده چې ډير زيات  الديهايدونه اوکيتونونه په اوبوکې  خورا ښه حل کيږي . 
Group)c(Carboxyli  او دهغه مرکبونه 4 - د کاربوکسيل وظيفه يې ګروپ 

او جوړښتيز فورمول يې  په لاندې   COOH− د کاربوکسليک تيزابونو  ګروپ د کاربوکسيل په نوم يا ديږي چي دهغه فورمول
ډول دى :

 

HO
//
O

C −−−

                       ) 3 – 3 ( شکل: د کاربوکسيل ګروپ لرونکي استيک اسيد د ماليکول مودل 

 -COOH د کاربوکسيل ګروپ يو له کاربونيل ګروپ او له يو هايدروکسيل ګروپ څخه جوړشوی دی چې ډير په 
ترمنځ اړيکه هيڅ کله شتون نه لري.دا ګروپ کيدای شي چې پروتون ورکوونکي  OO − بڼه ليکل کيږي؛ خو د
()  په آيون بدل شي، په دې ايون کې د  −−COO په توګه عمل وکړي او د کاربوکسلات  (Donator(Proton −

)  الکترونونه د ريزونانس په حالت کې دي: )π اکسيجن دواړه اتومونه ورته ارزښت لري؛ ځکه په هغه کې د 

نوم              په  اسيد  کاربوکسليک  د  ولري،  ګروپ  کاربوکسيل  د  کې  ترکيب  ماليکولي  خپل  په  مرکبونه چي  ټول  هغه 
يا ديږي.

د کاربوکسليک اسيدونو د اړيکو ځانګړتياوې چې لاندې ليکل کيږي، د اکسيجن، هايدروجن او کاربن د اتومونو 
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شتون د بيلا بيلو الکترونيګا تيويتيو سره، د هغوی ماليکولونه  قطبي کوي .    
 )3 - 4 ( جدول: دتيزابونو فزيکی ځانګړتيا وې:

 د ويلې کيدوټکی د ايشيدوټکی 
2Pka 

1Pkaفورمولمروج نوم
 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101 Co8 75.3فارمیک اسید COOHH −  

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co17 75.4اسیتیک اسید COOH3CH −

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co63 86.2کلورواسیتیک اسید COOHCl2CH −

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co2 COOHCHCH پروپانوئیک اسید87.4 −1 −23

 

C
C
C
C
C
C













249
101
141
189
118
101

 Co122 20.4بنزوئیک اسید COOH5H6C

 ()190 dCo COOHHOOC اکزالیک اسید23.1 28.4 تخریب −

 ()136 dCo COOH2CHHOOC مالونیک اسید83.2 69.5 تخریب −−

  () −−O            5 - د ايترګروپ  
هغه مرکبونه چې په هغوی کې د اکسيجن اتوم د هايدروکاربنونو د دوو پاتې شونو سره نښتلې وي، د ايتر په نوم يا 

دی، د ايترونو عمومي فورمول په لاندې ډول دی:  () −−O ديږي او د دې ګروپ جوړښت 
        	  R)O(R −− R)O(R   یا  −−−                                               

اتوم  يو  دماليکول  اوبو  د  داسې چې  دي،  ترلاسه شوي  ماليکول څخه  له   اوبو  د  الکولونه  کړو چي  فرض  که   
هايدروجن د عضوي پاتې شونو سره تعويض شوی وي، الکول  لاس ته راځي او که  دهايدروجن بل اتوم يې هم 

تعويض شي، ايتر ترلاسه کيږئ، د بيلګې په ډول:                                      
 		   HOH −−                           HOCHCH 23 −−−                           3223 CHCHOCHCH −−−−

       ډاي ايتايل ايتر                                       ايتانول                                             اوبه

      
       ) 3 - 4 ( شکل: د ډای ايتايل ايترد ماليکول مودل

 )NH( 2−  6 - د امينونو وظيفه يي ګروپ 
د هايدروجن دوو اتومونو او د نايتروجن له يو اتوم څخه جوړشوی دی چي په رښتيا سره    )NH( 2−  د امين ګروپ 
د امونيا دماليکول يو  اتوم هايدروجن  له هغه څخه په هوموليتکي بڼه بيل  اوپه پايله کې دا ګروپ لاسته راغلی دی. 
که چيرې د دې ګروپ اړيکه د هايدروکاربنونو له راديکالونو سره جوړه شي، د امينونو مرکبونه جوړيږي. د امينونو 
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عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي:
 

H
HNH −−

H
HNR −−

H
RNR −−

R
RNR −−

                 دريمي امين                       دويمي امين                لومړنی امين                امونيا
 په ټولو حالتونوکې د امينونو ماليکول د مثلثي قاعدې سره هرمي جوړښت لرونکى دى او د نه اړيکې يوه جوړه 
هايبريد اوربيتال څخه دي او د هغود زاويو سره توپير لري، زياتره  امينونه په طبيعي موادو   3SP الکترون د نايتروجن له 
اويا په ترکيبي محصولاتو کې موندل شوي دي او د هغوی ډير مرکبونه بد بوی لري، د عضوي موادو د پروتينونو 
په ترکيب کې نايتروجن شته دی او امينونه هم د ژونديو موادو له تجزيې او ورانيدلو څخه وروسته له سلفر لرونکو 
Putrescine  د تعفن  CH{NH)(NH{   پيوترسين ) 2222 مرکبونو سره بد بوى منځته راوړي، د دووډولو مرکبونو نوم  
( د جسد بدبوی په معنا د مړو جسدونو له تعفن   Cadaverine 2522  کداويرين ) NH)(CHNH ) بدبوى(په معنا او  

څخه اخېستل شوى دى.

 

)3 - 5 (  شکل: د امينونو جوړښت او مودل،  a  - امونيا، b – ميتايل امين،

		     c – ډاى ميتايل امين،                     d  – ترای ميتايل امين. 

 	 فعالیت
زده کوونکي دې په اړونده ډلو وويشل شي، هر ډله  دې د کاغذ خميره، سريښ او د اړتيا نور مواد برابرکړي 
او له دې موادو څخه دې د ايترو، الديهايدونو، کېتونونو او امينونو  مودلونه جوړ کړي او د هغوى په هکله دې 

د هرې ډلې نماينده دي په ټولګي کې څرګندونه وکړي.
7 - دتيول ګروپ، سلفايدونه 

)H)S   له يو اتوم سلفر او يو اتوم هايدروجن څخه جوړشوی دی چې د هايدروکاربونونو سلفر  −− د تيول ګروپ 
H)S(H  ديو اتوم هايدروجن د اړيکې د پرې کيدو  په پايله  −− لرونکي مشتقات جوړوي، د هايدروجن سلفايد 



47

دى   HSR −− کې ترلاسه کيږي، دا پريکړه دهوموليتيکي  په بڼه  ترسره کيږي، د دې مرکبونو عمومي فورمول
چې الکولو ته ورته دی. که چيرې د تيول دګروپ دويم هايدروجن هم په عضوي پاتې شونې په واسطه تعويض 
دی، دا مرکبونه ايترونو ته ورته دي او توپيريي   RSR −− شي، سلفايدونه جوړيږي چې دهغوی عمومي فورمول
د ايترونو سره دادی چې په ايتروکې اکسيجني وظيفه يي ګروپ شته، خو په تيو ايترونوکې سلفر شتون لري، دا 
()  په نوم هم يا ديږي. د تيول او تيوايتر د مرکبونو ساده  GroupMercapto وظيفه يي ګروپ د مرکپتو ګروپ

بيلګې لاندې ليکل  شوي دي:

 thiol

 thiolhexenCyclo  thiolhexenCyclo

  
 

thiolMethyl

HSHS3CHHSHS −−−−−−−− ,

 

thioehterlMethylethy
CHsCHCH () 323 −−−

 thiolMehtyl

8 - د ايسترونو وظيفه يي ګروپ
   دى چې د دې ګروپ د اکسيجن د اتوم  يو ازاد ولانسي الکترون او د کاربن 

−−− O
//
O

C
د ايسترونو وظيفه يي ګروپ 

د اتوم يو طاقه الکترون د عضوي راديکالونو د کاربن د اتومونو د يو ازاد الکترون سره اړيکه تړلې ده او د ايسترونو 
په نوم مرکبونه يې جوړکړي دي. په رښتيا  که چيرې د کاربوکسيل د ګروپ د هايدروجن اتوم د عضوي پاتې شوو 

 

−−−− RO
//
O

CR یا 
 

RO
//
O

CR −−− سره تعويض شي، ايسترونه جوړيږي.  د ايسترونو عمومي فورمول له     

څخه عبارت دی.
 

    )3 - 7( شکل: د ميتايل ايتايل ايستر د ماليکول مودل 

	     فعالیت

زده کوونکي په اړونده ډلو وويشئ، هر ډله د ې د ايسترونو د ماليکولونو مودلونه  د لرګيو، د  رس خاورې د خټو او يا 
له کاغذ څخه جوړکړي د ډلې نماينده  دې د خپل ګروپ د ډلې کړنې په هکله اړونده څرګندونې وړاندې کړي.
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د دريم څپرکي لنډيز   		

 * عضوي مرکبونه د کاربن او هايدروجن د مرکبونو او د هايدروکاربنونو له مشتقاتو څخه عبارت دي .
* په عمومي ډول عضوي مرکبونه د کاربني سکليټ او د وظيفه يي ګروپونو د شتون له امله ويشل شوي  دي.

* په عمومي ډول هايدروکاربنونه په دوو ډلو  اليسکليک او کاربوسکليک ويشل  شوي دي.
* اليسکليکونه زنځيري مرکبونه دي چې دهغوی زنځير کيدای شي نارمل او يا ښاخ لرونکی  وي.

* سکليکونه په دوه ګروپونو کاربو سکليک او هتروسکليک ويشل شوي دي.
او  اليسکليکونو  په  او  دي  لرونکي   ) کړۍ  زنځير)  تړلي  د  چې  دي  مرکبونه  هغه  مرکبونه   کاربوسکليک   *
اروماتونو ويشل شوي دي، اليسکليکونه هم په خپل وار په سايکلو الکانونو او سايکلوالکينونو ويشل شوي دي، 
دهايدروکاربنونو هومولوګونه زيات د هايدروکاربنونو له مرکبونو څخه عبارت دي چې يو له بل څخه ديو ميتلين 

ګروپ په کچه توپير لري .  )2CH( −−

* که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن يو اويا څو اتومونه د وظيفه يي ګروپونو په واسطه  بې ځايه شي، نو 
هغه مرکبونه لاسته راځې چې د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا ديږي او له  هلوجني، اکسيجني، نايتروجني، 
بڼه د  په  يي گروپونو  دا عنصرونه د وظيفه  نورو عنصرونو مشتقاتو څخه عبارت دي.  له  او  فاسفوري  سلفري، 

هايدروکاربنونو په مرکبونوکې شتون لري چې د نوموړو مرکبونو کيميايي خواص ټاکي.
* وظيفه يي ګروپونه د هلوجن لرونکي، اکسيجن لرونکي، نايتروجن لرونکي، سلفر لرونکي او په داسې  نورو 

ويشل شوي دي.
ايسترونو  ايترونو،  تيزابونو،  الديهايدونو،  الکولونو،  ،د   لري  ګروپونه  يې  اکسيجني وظيفه  مرکبونه چې  هغه   *
 ،  

 

R
//
O

CR −−
،    

HCR
//
O

−−
،    OHR − فورمولونه   يي  سره  وار  په  چې  دي  عبارت  څخه  نورو  او 

 دي .
 

RO
//
O

CR −−−
،  COOHRR,OR −−−

هغوی  د  چې  دي  نور  او  امايدونه  امينونونه،  لري،  ګروپ  يې  وظيفه  لرونکی  نايتروجن  چې  مرکبونه  هغه   *
   دي. 

2NH
//
O

CR −−
، 

 2NHR −
فورمولونه په وار سره  

او نور و څخه عبارت دي .  HSRRSR −−−− , * هغه مرکبونه چې د سلفر لرونکي وظيفه يي ګروپونه  لري، له  
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د دريم څپرکي پوښتني 
څلور ځوابه پوښتنې:

1 - د عضوي مرکبونو په ترکيب کې د لاندې عنصرونو له جوړو څخه د کومو شتون  حتمي دي ؟
ب- سلفر او هایدروجن	 				   الف- کاربن او سلفر 
د- کاربن او هایدروجن 				   ج- کاربن او فاسفورس

په کچه يو له بل څخه توپير ولري د ---- په نوم ياديږي .        () 2CH− 2 - هغه هايدروکاربنونه چې ديو ميتلين ګروپ 
ج- هومولوگ،	  د- غیر مشبوع. ب- ایزومیر،	 الف- ایزولوگ،	

3 - له لاندې فورمولونو څخه کوم يو د ايترونو عمومي فورمول دی ؟

	  د- الف او ج دواړه  HSR −− ج-  
 

HR −−
||
O

C ب-   	  ROR −− الف-  
4 - د تيولونو عمومي فورمول له : ------ څخه عبارت دی .                   

.  RSR −− ،          د-    HSR −− ج-   	،  
2NHR − ب-   	،  OHR − الف-  

5 - په تيزابي مرکبونو کې وظيفه يي ګروپ له  -------- څخه عبارت دی .               

.  
HCR −− ،    د- 

 
ROCR −−−

//
O

ج-   	 ،
 

HOCR −−−
//
O

ب-  	،
 

HCR −−
//
O

الف-
6 - ساده مرکبونه چې د کاربن سربيره، هايدروجن هم دهغو په ترکيب کې شتون ولري  د ----په نوم يا ديږي 

الف- الکان    ب – الکین      ج-   هايدروکاربنونه   د-  د الکانونو مشتقات 
7 - د الکايل هلايدونو عمومي فورمول له ----- څخه عبارت دى.

   RSR −− HSR       د-  −− XR     ج- − OHR      ب-   − الف - 
8 - وظيفه يي ګروپونه  له اتوم او يا د اتومونو له ډلو څخه عبارت دي چې د اړيکو په واسطه يوځاى او د ټاکلي 

مرکب په يو ماليکول کې شامل دي او ---- ټاکي  
الف -  دمرکب ټـولگي    ب- ماليکولي   ترکيب    ج -  دمرکب   مشتقات    د – الف او ج دواړه. 

O  د ------عمومي فورمول دی: HR −   - 9
الف -  تیزاب   ب- القلی   ج -   الکول        د-  الدیهاید  

10 - هايدروکاربنونه په عمومي ډول په -------ډلو ويشل شوي دي:
الف   - دوو     ب- دريو     ج – څلورو        د -    پنځو  

11 - هتروسکليکونه هغه مرکبونه دي چې دهغوی په ترکيب کې بيګانه عنصرونه؛ لکه :---- شتون لري :
الف -سلفر، اکسيجن    ب-  نايتروجن اونور      ج – الف او ب دواړه          – هيڅ يو 

12 - تيو ايترونه الکولونو ته ورته دي؛ خو دهغو توپير له ايترونو څخه په دې کې دی چې په ايترونوکې د اکسيجن 
وظيفه يي ګروپ شامل دى؛ خو په تيوايترونو کې ----شتون لر ي.
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الف- نایتروجن     ب-  فاسفورس    ج-  سلفر    د -  نایتروجن  
13 -د کيتونونو وظيفه يي ګروپ له ---- څخه عبارت دی .

الف- کاربونیل    ب- کاربوکسیل   ج-  هایدروکسیل   د-  هيڅ يو 
14 -هغه هايدروکاربنونه چې د تړلي زنځير لرونکي دي، د -----په نوم يا ديږي :

الف - سکليکو نو     ب- اليسکليکونو  ج-  اروماتونو      د -  ټول "
        تشريحي پوښتنې:

1 - د هايدروکاربنونو د هومولوګ  د سلسلې په اړه لنډ معلومات ور کړئ.
2 - وظيفه يي ګروپونه په لنډ ډول توضيح کړئ.

3 - لاندې عمومي فورمولونه وګورئ او وليکئ چې په کوموعضوي مرکبونو پورې اړه لري.

 

OHR − RO
//
O

CR −−−ROR −− OH
//
O

CR −−2NH
//
O

CR −−

4 - د کاربونيل وظيفه يې ګروپ په لنډ ډول توضيح کړئ.
5 - د کاربوکسيل د وظيفه يي ګروپ په اړه لازم معلومات وړاندې کړئ.  

،،،،
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څلورم څپرکى
الکانونه اوسايکلونونه

    هغه مرکبونه چې په هغو کې دکاربن اتومونه د زنځير يا کړۍ په بڼه يو له بل  سره اړيکې لري

لرونکي دي، د الکانونو اويا د سايکلو   ()σ او په هغوی کې د کاربن ټول اتومونه د يوگونې سگما اړيکې

هايبريد لري او دکاربن د اتومونو   3sp نامه ياد شوي دي. په دې مرکبونو کې دکاربن اتومونه الکانونو په 

تړلو  د  الکانونه  اوسايکلو  لرونکي  ماليکولونو  زنځيري  کاربنونو  د  الکانونه  اړيکه شته،  گونې  يوه   ترمنځ 

زنځيرونواو کړيو لرونکي دي. په دې څپرکي کې به پوه شئ چې الکانونه او سايکلو الکانونه د کوموډولونو 

مرکبونو لرونکي دي؟ دهغوی طبيعي سرچېنې کومې دي؟ د کومو خاصو ځانګړو لرونکي دي؟ په کومو 

برخوکې په کار وړل کيږي؟ د الکانونواو سايکلو الکانونو ترمنځ توپير ونه کوموفکتورنوسره اړيکه لري؟د دې 

څپرکي په لومړي سرکې الکانونه  روښانه کوو او وروسته د سايکلو الکانونو په څيړنو پيل کوو.
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 )  Alkanes( 4-1  : الکانونه
الکانونه هغه مرکبونه دي چې د هغوى د کاربن د اتومونو ترمنځ يوه  گونې ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
  او 

4CH اتومونو نورپاتې ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .دهغو ساده مرکب ميتان 
( دی.  

62 HC ايتان )
3sp   هايبريد  د ميتان ماليکول د څلور وجهي هندسي جوړښت لرونکي دي او په هغه کې C-H د کاربن د  

ده.   σ اوربيتال اوهايدروجن دs  اوربيتال د نيغ پرنيغ  د ننوتنې  په پايله کې جوړيږي او د اړيکې ډول يې مستحکمه سګما 
ښودل  جوړښت  وجهي  څلور  ماليکول  د  ميتان  د  هم  او  اوږدوالی  اړيکې  د  زاويه،  کې  شکل   )1-4(  
په  دى.  شوى  ټاکلی  واسطه  په   pmm(10) 12− پيکامتر   د  اوږدوالی  اړيکې  د  چې  داسې  دى،  شوى 
نري  چې  داسې  لري،  سمون  سره  شکل   )2-4( د  تړون  نړيوال  لپاره  ښودلو  د  اړيکو  د  کې  ماليکول   يو 
دهغو اړيکو ښودونکي دي چې په سطحه کې شتون لري ،مثلثي علامه )   ( د سطحې پرمخ   −−C خطونه 

اړيکه او مثلثي )  (علامه د سطحې د شا اړيکه ښيي:
   

              ) 4 - 1 (  شکل: د ميتان د ماليکول د ښودلو دوه بيلا بيلې طريقې ښيي 

 	                 

            ) 4 - 2 ( شکل: د ميتان او ايتان په ماليکول کې نړيواله تړون ښيي 

د  بل سره  له  يو  اړيکه  پاتې شوو  دوو   
3C H− ميتايل د  لپاره کيداى شي چې   اړيکو ښودلو  د  ماليکول  ايتان  د 

ازاد هايبريد  لري   3sp −)3CH(   په گروپ کې  د کاربن هر اتوم د  جوړښت کې  په پام کې ونيول شي. د ميتايل
 C-C  هايبريد اوربيتالونو  نيغ پرنيغه ننوتنه تر سترګو کيږي  چې  د  3sp− او يو له بل سره د تړون په وخت کې د 

اړيکه جوړوي  او په  ) 4 - 3 ( شکل کې ښودل شوې ده:
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           )4 – 3  (شکل: د لرگيو مودلونو په واسطه د ايتان د ماليکول فضايي ښودنه  

دى  چې دهغوى د گروپ لومړنى مرکب  ميتان اودويم  يې ايتان    )22nHn(C
+ دالکانونو  عمومي فورمول  

په کچه توپيرلري.     −− 2CH او داسې نور دي چې يو له بل څخه د يو ميتلين گروپ 
په )4 - 1 ( جدول کې د دې کورنۍ د يو شمير مرکبونو نومونه، ايشيدوټکي او د هغوى يو ولانسه راديکالونه 
ښودل شوي دي، د ياد ولو وړ ده چې دane ورستاړی چې د Alkane له نوم سره اړيکه  لري، د هغه په راديکال 

کې په Alkyl)yl(بدليږ ي. 
                    )4. -1  ( جدول: د الکانونو نوم او دهغوى اړوند راديکالونه 

نومفورمول د ايشيدو ټکيراديکالفورمول 

12 +− nHnC
Alkyl- 

22 +nn HCAlkane

 
3CH−Methyl C0161− 

4CHMethane

 
52 HC -Ethyl C089− 

33 CHCH −Ethane

 −73HCPropyl C040− 
83

HCPropane

 −
94

HCButyl C05.0− 
104

HCButane

 −115HCPentyl C036 
125HCPentane

 −136 HCHexyl C068 
146 HCHexane

 −157 HCHeptyl C088 
167 HC Heptane

 −178HCOctyl C0126 
188HCOctane

 −199 HCNonyl C0151 
209HCNonane

 −2110HCDecyl C0174 
2210HCDecane
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 4-1-1 : د الکانونو ايزوميري
په الکانونو کې ايزوميري د بيوتان له مرکب څخه پيل کيږي؛ د بيلگې په ډول: بيوتان دوه ايزوميري لري چې د 

هغوى جوړښتيز فورمولونه په لاندې ډول دي:
                  

    

 

Isobu tanebu taneN

H
|

H

|
H

C
|

H

|
3C H

C
|

H

|
H

CHH
|

H

|
H

C
|

H

|
H

C
|

H

|
H

C
|

H

|
H

CH

−

−−−−−−−−− ,

  

   )  4 - 4(  شکل: د نارمل بيوتان او ايزو بيوتان د ماليکول دجوړښت موډل 
د يادولو وړ ده چې د مرکبونو  دايزوميريو فزيکي خواص يو له بل څخه  توپير لري؛ دبيلګې په ډول: د نارمل 
دى، په داسې حال کې چې د ايزوبيوتان  د ايشيدو   30.106g/cm او کثافت يې   C0.5− بيوتان  د ايشيدو ټکى 

دى.  30.549g/cm او دهغه کثافت  C11.6− ټکى 
د زنځيري الکانونو په ماليکولونو کې د کاربن د اتومونو شمير )n( په زياتيوو سره د ايزوميري شميرهم  زياتيږي، 

لاندې جدول و گورئ:                    
 )4 - 2 ( جدول: د ځينو الکانونو ايزوميري

د ايزوميري شمير  ماليکولي فورمول  د کاربن د اتومونو شمير
 n=4 

10H4C2

n=6 
46 1HC5

n=8 
18H8C18

n=10 
22H10C75

n=20 
42H20Cڅه نا  څه 366 زره 

n=40 
82H40C13106.0  په شاوخوا ⋅

 

eIsobu

H
|

H

|
H

C
|

H

|
CH

C
|

H

|
H

CH

tan
3

−−−−
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4 – 1 - 2 : د  IUPAC  د قاعدې پربنسټ د الکانونو نوم ايښودنه       
      د عضوي مرکبونو نوم ايښودنه له ځانګړي اهميت څخه برخمنه ده؛ ځکه د مرکبونو ډيروالي ته په پام سره ) له 
شل مليونو څخه ډير( او د هغوی د  ورځني ډير والي له کبله نه شي کيداى چې د هغوى نوم ايښودنه له قاعدو څخه د 
 )International Union of Pure and Applied Chemistery) IUPAC  باندي  ترسره  شي، د
تجربي او خالصې کيميا د نريوالې اتحاديې نوم ايښودنې لاره يې  په پام کې نيولې ده چې د هغې پربنسټ کيداى شي د 
عضوي مرکبونونوم ايښودنه ترسره شي: د Metha ،Etha، propa ، Buta، penta  او نورو رقمونو سره پيژند 
ګلوي لرئ  اوهم  Methane، Ethane ، propane ، Butane چې  د الکانونو لومړني مرکبونه دي،  بلد 
ياست؛ لکه څرنګه چې ليدل کيږي، د ) ane ( وروستاړى د نوموړو رقمونو د نوم په پاى کې ليکل شوی دی چې 
د مرکب د ډول ټا کونکی دی او دا رقمونه په غوښتلي مرکب کې د کاربن د اتومونو شمير ټاکي. )4 - 1( جدول د 

ځينو الکانونو نومونه  ښيي. د نيغ زنځير لرونکو الکانونو ته نارمل الکانونه وايې او په  ) n ( ټاکل کيږي. 
که چيرې د الکانونو له ماليکول څخه د هايدروجن يو او يا څو اتومه لرې کړای شي او له ماليکول  څخه داسې 
ذرې چې طاقه الکترونونه و لري، جوړې شي، داسې ذرې د راديکال )Radical( ياد فعاله عضوي پاتې شونو 
په نوم يا دوي، که دا د پام وړ مرکبونه الکانونه وي او د هغوى په ماليکول کې  د کاربن د اتوم يو ولانسي الکترون  
پرته د جوړه  کيدلو پاتې وي، د الکايل ) Alkyl ( په نوم يا ديږي. په دې ذرو کې د  ane وروستاړى د يو طاقه 

الکترون د لرلو په بڼه په yl  تعويض او د هغوى د راديکال  نوم لاسته راځي؛ دبيلگې په ډول:
 

butyl Iso                ،                  butyl                   ،        Isopropyl

CH -HC - CH - CH    CH -  CH -  CH -  CH -   ،  CH   - HC - CH
Propyl                     ،                 Ethyl            ،                    Methyl

CH -  CH -  CH -              ،           - CH -  CH         ،             CH

3|2332223|3

322233

     
           

 د ښاخ  لرونکو زنځيري الکانونو نوم ايښودنه داسې  ترسره کيږي  چې لومړى د الکانونو په ماليکول کې اوږد   
زنځير ټاکل کيږي او د کاربن په اتومونو يې نمبرونه وهل کيږي  او د زنځير نمبر وهنه  له هغې  خواوې  څخه پيل 
کيږي چې ښاخونه يې ورته نژدې وي؛ نو په دې صورت کې لومړى د هغو کاربنونو نمبر 3,2,1  ----  چې له 
هغه  سره پاتيشونې نښتې ده،  ليکي  او ورپسې  يې د معاوضو نومونه  ليکل کيږي، د پاتې شونې) بقيې ( او اړوند 
کاربن نمر  ترمنځ د ) - ( علامه ليکل  کيږي. د پاتې شونو د نوم ليکنه په نوم ايښودنه کې د کوچنيوالي او غټوالي 
پربنسټ او يا په انګريزۍ  الفبا کې د هغود نوم د لومړي توري د مخکې والي پربنسټ  ترسره کيږي او په پاي کې  
د اوږد زنځير لرونکي الکانونو  نوم  په مرکب کې ليکل کيږي. کله چې  ورته پاتې شونې په اوږد زنځير کې شتون 

ولري، د هغوى شمير په   Di  ،Tri   ،Tetra او نورو ارقامو باندې ټاکل کيږي؛ د بيلگې په ډول: 

   
 

propanemethyl2

3HC
2

3CH
|

CH3HC
31

−

−−     

 

ntanedimethylpe2,2

3HC2HC2HC
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|

3CH
|
C3HC

54321

−

−−−−

،
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pentaneltetramethy2,2,4,4
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3CH
|
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propanemethyl2

3HC
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3CH
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CH3HC
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−
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octaneethyl5methyl3

CHCH

|

2HC3HC

2H
6
C

CHCH

3CH
HCHCHC 32

5

78

4

2

32

3

1

||

−−−

−−−−−−     
                                                          
                                                           

4-1-3 : د ښاخ لرونکو  الکانونو اشتقاقي نوم ايښودنه 
په دې ډول نوم ايښودنه کې لومړى بايد د کاربن ډولونه وټاکل شي چې له لومړني، دويمي، دريمي او څلورمي 
کاربن څخه عبارت دي. د کاربن اتومونه چې د عضوي مرکبونو په ماليکول کې خپل يو ولانسي الکترون د بل 
کاربن  له اتوم سره د اړيکې د جوړلو لپاره کارولي وي، د لومړني کاربن )primary carbon (په نوم يا ديږي،  
که چېرې د کاربن د اتوم دوه الکترونونه د کاربن له دوه نور اتومونه  سره د اړيکې د جوړيدو لپاره کارولي وي ،د 
دويمي کاربن )  secondary carbon( په نوم  ياديږي او همدارنګه  که د کاربن درې ولانسي الکترونونه د 
 )Teritiary carbon   (کاربن له درې نورو اتومونو سره د اړيکې د جوړيدو لپاره کارولي وي، د دريمي کاربن
اوکه د کاربن د اتوم څلور واړه ولانسي الکترونونه دکاربن له څلورو نورو اتومونو سره د اړيکې د جوړيدو لپاره په 

کار وړي وي، د څلورمي کاربن )quaternary carbon (  په نوم يا ديږي؛ لکه: 
       p  =  لومړني

 

3HC2CH
ps

−−

 

3H
p
C

3H
p
C2sCH

|

|
qC

|
3pCH

HC3H
p
C

−

−−
t                                 S=دويمي 

          T =دريمي 
q = څلورمي

په اشتقاقي نوم ايښودنه کې  هغه کاربن چې د کاربن له نورو ډيرو اتومونو سره اړيکه ولري، د مرکز په توګه منل 
شوى دى چې د  Methane په نوم يا د شوى دى او هغه پاتې شوني چې له همدې کاربن سره اړيکه لري، د 
راديکالونو )الکايلونو ( په توګه  منل شوي دي، په  لومړي سرکې د کوچنيو پاتې شوو، وروسته د منځنيو او بيا د 

لويو پاتې شوو نوم  ليکل کيږي او دنوم په پاى کې د )Methane  ( کلمه ليکل کيږي.

 hylmethaneMethyldiet

 

hylmethaneMethyldiet

HCCH
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HCHCHC 3
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4-1-4 : د الکانونو فزيکي خواص
په لانديني جدول کې د الکانونو ځينې فزيکي خواص ليکل شوي دي 

)4 - 3 ( جدول: د الکانونو ځيني فزيکي خواص 

C0 فورمول نوم  ځانګړى کثافت د ايشيدوټکي دويلې کيدوټکي

Methane 
4CH-182.5-161.5 0.424

Ethane 
62 HC-183.7-88.6 0.546

Propane 
83HC-187.6-42.2 0.585

Butane 
104 HC-138.3-0.5 0.579

Pentane 
125HC-129.7+36.1 0.626

Hexane 
146 HC-95.368.8 0.659

Heptane 
167 HC90.698.4 0.684

Decane 
2210 HC-30.0173.0 0.730

Tetradecane 
2813 HC+5.5253.0 0.764

Pentadecane 
3215 HC10.0270.5 0.769

Hexadecane 
3416 HC18.1287.5 0.775

Eicosane 
4220 HC36.5344.0 0.778

pentacontane 
10250 HC93.0421.0 0.942

Hectane 
202100 HC115.5--

څرنگه چې په جدول کې ليدل کيږي، د دې کورنۍ د هومولوگ لومړي څلور مرکبونه په ټاکل شوو شرايطوکې 
16  څخه  لوړ کاربن  د گاز په حالت موندل کيږي اود  5 تر 16  کاربنونو  لرونکي يې د مايع په حالت او له 
لرونکي الکانونه په جامد حالت موندل کيږي. د الکانونو په هومولوگي سلسله کې د ايشيدو ټکی، ويلې کيدو  
ټکی او مخصوصه کثافت په پرله پسې توګه زياتوالى مومي. د الکانونو په ايزوميريو کې هم د ايشيدو درجه توپير 
لري، داسې چې د  نارمل ايزوميريو د ايشيدوټکی لوړ او هغه ايزوميري  چې ډير ښاخونه ولري، د ايشيدو ټکى 
يې ټيټ دى؛ ځکه په ښاخ  لرونکو الکانونو کې د واندر والس قوه ډيره لږ او د ذرو ترمنځ د جذب قوه ډيره ټيټه 

ده، نوله دې  کبله په لږه تودوخه کې ايشيږي.
	     فکر وکړئ 

  
92H45C د لاندې جمعي فورمولونو لرونکي د  نارمل زنځيري الکانونو له مرکبونو څخه کوم يو په چټکۍ سره ويلې کيږي ؟

د مايع الکانونو سريښنا کوالى د هغوى د کاربن د اتومونو د شمير په زيا توالي ) نسبتي ماليکول کتله ( ډيريږي   
66H32C او
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فعاليت
لاندې شکلونه وگورئ، او ووايئ چې کوم الکان له بل څخه په چټکتيا سره په پيالو کې تو ييږي؟ 

3416  د حرکت چټکتيا H C 2612  د حرکت چټکتيا، ب H C        ) 4 – 5  ( شکل: الف - د
4-1-5 : د الکانونو کيميايي خواص

د الکانونو کيميايي فعاليت ډير لږ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Paraffin(   يعنې  دلږ ميل لرونکي په نوم 
σ  له ډول څخه دي؛ نو له  دې کبله  يا دوي . څرنگه چې د الکانونو په ماليکولونو کې ټولې اړيکې يوه گونې او د

يوازې تعويضي تعاملونه تر سره کولى  شي .
ځينې  الکانونو  د  لاندې  جوړوي.  مرکبونه  لرونکي  اکسيجن  عضوي  کوي،  تعامل  سره  اکسيجن  له  الکانونه 

تعاملونه مطالعه کوو: 
4-1-5-1 : د الکانونو اکسيديشن  

الکانونه په عادي شرايطو کې د هوا د اکسيجن او اکسيدا نتونو په مقابل کې کلک  دي، که چېرې  پارافينونه په هوا 
کې وسوزول شي،  دا مرکبونه په أسماني رنګه لمبه  سوزي چې کاربن ډاى اکسايد، اوبه  او انرژي توليد وي: 

EO24H23CO25O8H3C ++→+  
		  	

الکانونه د سون ښه توکي دي او د هغوی له سوزولو څخه ډيره انرژي توليد يږي؛ د بيلگي په ډول:
 molkjoulOHCOCH /94220 2224 ++→+                             

ډيروځانګړو  د  پارافينو  د  ديږي، سون  ازاد  انرژي  کيلو ژول   57000 له سوزولو څخه   ميتان  کيلوگرام  يو  د   
تعاملونو له ډلې څخه دی چې په عملي چارو کې له هغو څخه گټه اخېستل کيږي. طبيعي گاز د هايدروکاربنونو 

له ميتان څخه  جوړ شوى دى .   90% مخلوط دى، د ا ګاز 
د الکانونو له اکسيديشن څخه په اړونده شرايطوکې کيداى شي الکولونه، الديهايدونه او تيزابونه لاسته  راوړل 
شي چې د پورتنيو مرکبونو د لاسته راوړلو په اړه به معلومات وړاندې شي، په دې برخه کې به د ځينو عضوي 

مرکبونو سون  مطالعه کړو.
او  الديهايد  په شتون کې اکسيديشن شي، ميتانول، فارم  په واسطه د کتلست  کله چې ميتان د هوا د اکسيجن 
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فارميک اسيد توليديږي:

                                                        OH32CHNi
2O42CH →+    

           
 

O22HHO
//
O

C2HNi
23O42CH

O2HH
//
O

CHNi
2O4CH

+−−−+

+−−+

→

→

                    
       

4-1-5-2 : د کرکنګ Cracking )ماتيدنه(تعامل
C°600   پورې تودوخه ورکړل شي، په دې صورت کې د الکانونو د  C°400  څخه تر   کله چې الکانونو ته له  
 ماليکولونو د کاربن – کاربن  د اړيکو متجانسه پريکړه  ترسره کيږي چې دې عمليي ته  د ماتېدنې  ) Cracking ( عمليه 
وايي.  Cracking انگليسي کلمه ده چې د ماتولو يا د څيرولو په معنا ده، په دې ځاي کې هم په همدې مفهوم 
په کار وړل شوې ده او  په مشبوع او غير مشبوع کوچنيو هايدروکاربنونو د لويو هايدروکاربنونو له ماتيدلو  څخه 

 
2CH2CH3CH3CH3CH2CH2CH3CH =+−

∆
−−− → عبارت ده:            

په صنعت  کې  د ماتيدو تعامل بنسټېز رول لوبوي چې د تودوخو په لوړو درجوکې د دې تعامل په مرسته له اومو 
نفتو  څخه قيمتي کوچنۍ اجزاوې؛ لکه: پترول، ډيزل، د خاوروتيل او نور لاس ته راوړي.

4-1-5-3 :  هلوجنيشن   
هلوجنيشن د الکانونو د ډيرو مهمو  تعاملونو له ډلې څخه دی، د هلوجنيشن په بهير کې له کلورين سربيره، فلورين 
هم په کار وړل کيږي، ايودين د الکانونو د هايدروجن په نيغ)مستقيم( بې ځايونه نه شی تر سره کولی، خو فلورين 
په چټکۍ سره اغيزه اچوي  چې بايد د فلورينيشن په عمليه  کې پاملرنه  وشي. د الکانونو کلورنيشن د تودوخې په 
C300°  کې ترسره  کيداى شي، د ميتان د کلورونيشن بهير په څو پړاوونو سره کيداى شي  چې تر سره شي، لاندې 

معادلې وګورئ:
            

           

 

HCl4CCl2ClCl3CH

HClCl3CH2Cl2Cl2CH

HCl2Cl2CH2ClCl3CH

HClCl3CH2Cl4CH

+ →+

+ →+

+ →+

+ →+
رڼا

رڼا

رڼا

رڼا
                                         

                                 

   )4 - 6( شکل: د طبيعي گاز سوزول 
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 4-1-6 : د الکانونو لاسته  راوړنه   
الکانونه په نفتوکې په زياته کچه د مخلوطو په بڼه شته چې کيداى شي  هغه له نفتو څخه  جلا  شي، همدارنگه طبيعي 

گاز د گازي الکانونو مخلوط دى؛ خو الکانونه کيدای شي په لاندې لارو هم په لاس راوړل شي:
1 - د ورتس سنتيز په تک لاره: د الکانونو د لاسته راوړلو ډيره مهمه لاره د ورتس تگ لاره ده؛ په دې 

طريقه کې د هايدروکاربنونو هلايدونه له فلزي سوديم سره تعامل کوي، په پايله کې الکان لاسته راځي: 
 →

AlkaneeAlkylhalid

2NaXRR2NaX2R +−+−                          					   
            

 

EthanerideMethylchlo

2NaCl3CH3CH2NaCl32CH +−→+−           
	

	    فعالیت 
د الکان کوم هلايد ته له سوديم سره تعامل ورکړل شي چې هگزان تشکيل شي؟ 	

ebuIodo  ته د سوديم سره تعامل ورکړل شي، کوم الکان به حاصل شي؟ د هغوى  tan2− که چېرې   
د تعامل معادله وليکئ .

2 -  په1901 کال کې د گرينارد  )Victor Grignard(  په نوم يو عالم د مگنيزيم هلايد عضوي مرکب 
له لاندې معادلې سره سم ترلاسه کړ :

       

         

 →

Mg(OH)Br6H2CHOHBrMg5H2CMgBr5H2C

Mg(OH)XHRHOHXMgR

XMgRMgXR

+ →−−→+−

+−→+−−

−−+−

   	    فعالیت  
             د گرينارد د تعامل پر بنسټ دا لاندې مرکبونه لاسته راوړئ او دهغوی کيميايي معادلې وليکئ:

               
                          

 

3

3

|3
(,

83
( CH

CH

CHCHbHCa −−

 3 - د الکايل هلايدونو له ارجاع کولو څخه هم کيداى شي الکانونه لاسته راوړل شي، دا سې  چې الکايل 
			  هلايدونه د جستو له فلز سره تعامل وکړي، په پايله کې د الکان او جستوهلايد حاصليږي:

                                             
2

Z n C lH2 R2 HZ nX2 R +−→++− + 				  

                              
 

→ 2ZnBr3CH2CH
|

3CH

CH
|

3CH

CH3CHZn3CH
|

Br

CH32CH +−−−−+−−       
  

 

2nxz
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4 -  د کاربوکسليک اسيدونو د فلزي مالگو او د سودالايم ښوونکي) سوديم هايدروکسايد او د چونې مخلوط(
له تودوخې ورکولو څخه کيداى شي الکانونه لاس ته راوړل شي:

 
3

CO2NaHRCaO)Δ(NaOHCOONaR +−
⋅

+−  →
                          		

                                           
 
3CO2NaH5H2CCaO)Δ(NaOHCOONa5H2C +−

⋅
+−  →

5 - د نکل، پلاتين او نورو کتلستونو په شتون کې د الکينونو او الکاينونو له هايدروجنشن څخه د هغوى ايزولوگ 
 الکانونه لاسته راځي       

−−−+= →
|

|
H

C
|

|
H

CNi
2H/

\CC\
/

                                                  

 

H
|

H

|
H

C

H

|
H

|
C3CHNi

2H
H/
H\

CC\3CH

/H
−−−+= →

      ) Methane(  4-1-7 : ميتان
د پارافيني ډيرساده مرکب، ميتان دى چې په بيلابيلو نومونو ياديږي اودا نومونه يې له پيدايښت  له بيلا بيلو بڼو  سره  
اړيکه لري، څرنگه چې دا گاز د عضوي توکو د خوسا کيدلو له کبله په جورو کې لاسته راځي؛ له دې کبله د جورو د 
گاز په نوم يا ديږي، همدا رنګه دا گاز په کانونوکې هم پيدا کيږي، پردې بنسټ  د کانونو دگاز په نوم هم يا د شوى 
  Firedampدى، په کانونوکې د ميتان د گاز ټوليدل د وژونکو او خطرناکه چاود نولامل  کيږي، له دې کبله د

يعنې د اور منځته را وړونکي  ګاز په نوم هم يا ديږي.
د لويو سيارو اتموسفير ) زحل او مشتري (هم  د ميتان ګاز لري،دا ښيي چې ميتان په طبيعي شرايطو کې له حياتي 

قوو څخه پرته  هم جوړيدلی شي.
د ځمکې په د ننه کې د اور اخيستونکو گازونو ډيرې زياتې زيرمې شته چې هغوى په ازاد حالت کې دطبيعي 
ګازو په بڼه ) د ځمکې د پنډ قشر دننه زيرمې(، د محلول په حالت په نفتو او د ځمکې د لاندې اوبو  دګازونو په 
توګه له نفتوسره يوځاى موندل کيږي. په طبيعي گازونوکې  %98 د ميتان گاز شتون لري او ايتان، پروپان او نور 
هم د مخلوط په بڼه شته دي. د تيلو سره يوځای گازونه په ډيره لږه کچه ميتان لري چې له %30 څخه تر 80%  
5%  څخه تر پورې شته، پروپان له څخه تر 20%  پورې دی؛ خو د هغه  هومولوگ مرکبونه يعنې ايتان له 4% 

پورې شته. نور گازونه هم په دې گازونوکې مخلوط دي. لوړ الکانونه   %20 5%  څخه تر 22%  پورې، بيوتان له
د نفتو په جوړښت کې شته دي،  په منځني  ډول له يو مترمکعب طبيعي گاز څخه 46000 کيلو ژول تودوخه 

30kg  چدن د ويلې کولو لپاره کافي ده. توليديږي چې د 
4-1-6-1 : د ميتان فزيکي خواص   

نسبت     په  هوا  د  والى  دروند  هغه  .د  دى  هوا څخه سپک  د  او  رنگه  بي  خونده،  بې  بويه،  بې  گاز  ميتان  د    
د  قوه  جاذبې  د  ترمنځ  ماليکولونو  د  ميتان  د  او  دى  قطبي  غير  ماليکول  ميتان  د   دى. 

0.552
29
16

29
MD ===
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واندروالس او لندون قوه ده، دا قوه د ميتان د ماليکولونو د کوچنيوالي له امله ډيره کمزورې ده؛ له  دې  کبله د 
هغه  د ويلې کيدو او ايشيدو ټکی ډير ښکته دی. ميتان په اوبو کې نه حل کيږي.

 
	   فعالیت  

دى، دهغه فورمول اوماليکولي کتله په لاس راوړئ.   52.1 د يوالکان مخصوصه کثافت 
2 - د يوالکان ماليکولي کتله  62  ده، د هغه مخصوصه کثافت پيدا کړئ. 

4-1-7-2 :د ميتان کيميايي خواص         
طبيعي گاز  % 98  د ميتان گاز  دى، له هغه څخه  د خامې کيميايي مادې په توګه  د لاندې موادو د لاسته راوړلو 

لپاره  کار اخېتسل کيږي:
1 – د تورکي )soot(  او د هايدروجن دلاس ته راولو لپاره  د پايروليز  )Pyrolysis(  له طريقې څخه ګټه اخلي:    

                                    CHCH C + → °
2

1000
4 2

تورکی  د زياتې مادې په توګه د  ربړ په خامو موادوکې کاروي اوهم د څرمنو  په جوړ ولوکې درنگ په توګه ترې گټه    
اخېستل کيږي.

2 – د استلين د لاسته  راوړلو لپاره له ميتان څخه گټه اخيستل کيږي:
       

                 222
1500

4 32 HHCCH C + → °

 3 – ميتان  د اوبو د بړا سونو د تعامل له  امله د کاربن مونو اکسايد او هايدروجن گازونه  لاسته  راوړي:
          

                COHOHCH C + →+ °
2

800
24 3

 په دې بنسټ  له پورتنيو لاسته راغلو محصولاتو څخه ميتايل الکول لاسته  راوړل کيږي.
4 – د ميتان د اکسيديشن له تعامل څخه، ميتايل الکول، فارم الديهايد او فارميک اسيد لاسته  راځي:

              

                   

 →

O22HHO
//
O

C2H22O42CH

O2HH
//
O

CH2O4CH

OH32CH2O42CH

+−−−→+

+−−→+

−+

5 – د اکسيجن په شتون کې د ميتان او امونيا له پايروليز څخه  هايدروجن سيا نايد لاسته راځي: 

 OHHCNONHCH C
2

1000
234 62322 + →++ °
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6 -  د ميتان د کلورونيشن څخه ميتايل کلورايد، کلوروفارم او کاربن تترا کلورايد ترلاسه کيږي:
                

HClCClClClCH

HClClCHClClCH

HClClCHClClCH

ClClCl

+→+

+→+

+→+

++ →

423

3222

2223

24 H3CHCH
رڼا

رڼا

رڼا

        رڼا
ميتان کيدای شي چې د الکانونو د عمومي لارو په واسطه هم په لاس راوړل شي:

             فعالیت 
د ميتان لاسته  راوړنه  

د اړتيا وړ مواد: دوه عدده تست تيوبونه، گيرا، سټيند له دوه عدده پايو، سره کوږ نل، سوري لرونکى کارک، 
د اوبو څخه ډک تشت، د تودوخې سرچېنه، سودالايم )د سوديم هايدروکسايد او کلسيم مخلوط(، سوديم 

اسيتات
 کړ نلاره: له  )4 - 7 (شکل سره سم، لږ څه سوديم اسيتات د سودالايم سره  په يوتست تيوب کې واچوئ، 
د سوري لرونکي کارک سره  يې وتړئ، د کارک د سوري څخه يو کوږ نل له بل تست تيوب سره چې له 
اوبو څخه په ډک تشت کې سرچپه شتون لري، وردننه کړئ، وروسته د تست تيوب د توکو د تعامل معادله 
وليکئ او و واياست چې په نسکور شوي تست تيوب کې چې د اوبو ډک تشت کې شتون لري، ټول شوى 

گاز کوم دى ؟
          

    
       )4 - 7( شکل: د ميتان د لاس ته  راوړلو دستگاه 
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4-2 : کړه ييز مرکبونه ) سايکلوالکانونه ( 
د     ترتيب  دې  په  چې  دى   nCH () 2

يا   
nn HC 2 فورمول  عمومي  سلسلې  هومولوګ  د  پارافينونو  سايکلو  د 

سايکلو پارافين ماليکول له هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.   
 په ځينې مشبوع هايدروکاربنونو کې د کاربن دوه اتومه کولاى شي  چې په خپل منځ کې يوه گونې اشتراکي اړيکه 
  گروپونه 

2CH− 3sp  هايبريدو اړيکو سره  چې  د  هغوى تر منځ يو يا څو د  ) کټ مټ د دوومنځنيو کاربنونو له
شتون ولري ( په حلقه کې چې جوړه کړي دي، دا ډول مرکبونه د سايکلو الکانونو)Cycloalkanes( په نوم يا 

چې جوړښتيز فورمول په لاندې ډول دی:     
63

HC ديږي چې دهغوى لومړنى مرکب 
 

22

2

CHCH
CH                                        

  
                                                     Cyclopropane                                      

د دوی مرکبونه له . Cyclo butane، Cyclo pentane، Cyclo hexane او نورو څخه عبارت دي. 
دى، د ليويس د قانون سره سم په يوه سطحه کې د ساده شپږ   

126 HC سايکلو هگزان  چې جمعي فورمول يې
ضلعي په بڼه ليکل کيږي، خو په رښتياسره  چې د کاربن اتومونه په دې مرکب کې څلور وجهي جوړښت لري، مسطح 
نه دى، په عادي شرايطوکې هغه فورمول چې د سايکلو هگزان د ماليکلول ډير ثابت حالت راښيي، د څوکۍ 
په بڼه دى ) د هغه څوکيو په بڼه چې دسيندونو په غاړو کې ترې گټه اخېستل کيږي ( په  )4 - 8( شکل کې د 

سايکلو هگزان فضايي جوړښت د څوکۍ په بڼه ښودل شوى دى: 

4-2-1 :  د سايکلو الکانونو پيدايښت 
       سايکلو الکانونه په طبيعت کې په ډيره کچه پراختيا موندلې ده او نوموړي مرکبونه د ځينو نفتو د جوړښت 
له بنسټيزو اجزا و څخه دي ) د باکو او و کراين په نفتوکې زيات پيداکيږي( سايکلوالکانونه لومړي ځل په نفتوکې 
د مارکوف نيکوف  )Markovnikov( روسي عالم په واسطه ترلاسه شول، نوموړى عالم دا هايدروکاربنونه 
شپږ  او  ضلعي  پنځه  کي  طبيعت  په  چې  وموندل  نوموړي  دي.  يادکړي  نوم  په   )Naphthenes( نفتين  د 
ضلعي سايکلو الکانونه، يعنې سايکلو پنتان او سايکلو هگزان او د هغوى  مشتقات  ډير  زيات  خپاره  شوي 
سکليټ  کاربني  هومولوگ  د  هگزان  دسايکلو  لري.  شتون  کې  غوړيو  ايتري  نباتي  په  الکانونه  دي.سايکلو 

)4 - 8 ( شکل: د سايکلو هگزان فضايي جوړښت د چوکۍ په شکل
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)methyl-4- isopropyl cyclohexane-1( د ډيرو ترپينونو )Terpenes( بنسټ جوړ کړی دی 
چې د طبيعت د مهمو مرکبونو له ډلو څخه دي . 

زيات پوه شئ
ترپينونه)Terpenes( عبارت له عطري او تښتيدونکو هايدروکاربنونو څخه دي چې د هغوی بسيط فورمول 
  دی. ترپينونه په عملي او صنعتي چارو کې له ډيراهميت څخه برخمن دي او د زياتو نباتاتو بنسټ 

1610HC
جوړونکي دي. ترپينونه د ښه بوى لرونکو موادو اجزاوې  دي او د عطرو په جوړولوکې په کار وړل کيږي،د ا 

مرکبونه کيداى شي  چې له نباتاتو څخه په لاس راوړل شي .

4-2-1-1 :    فزيکي خواص 
د سايکلو الکانونو د ويلې کيدلو تودوخه د هغوی د ايزولوگو الکانونو  په نسبت لوړه ده، لاندې جدول وگورئ :      

)4 – 4( جدول: له ايزولوگو الکانونو سره د سايکلو الکانو د ويلې کيدو د درجو پرتله

نارمل الکانونه
 او سايکلو الکانونه

کېدو فورمول ويلې  د 
oC درجه

oC د ايشېدو درجه

پروپان 

سایکلو پروپان

 
323 CHCHCH −−

 

-187

-127

-42

-33

بیوتان 

سایکلوبیوتان 

 
3223 () CHCHCH −−

 

-135

-90

-0.5

13

پنتان 

سایکلو پنتان 

 
3323 () CHCHCH −−

 

-130

-94

36

49

هگزان 

سایکلوهگزان 

 
3423 () CHCHCH −−

 

-95

7

69

81

سايکلو پروپان او سايکلو بيوتان د گاز په بڼه او سايکلو الکانونه چې د کاربن د اتومونو شمير يې له 30 څخه پورته 
وي، په جامد حالت موندل کيږي.
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 4-2-1-2 :   د سايکلو الکانونو کيميايي خواص 
    دکوچنۍ کړۍ لرونکي سايکلو الکانونه  جمعي تعاملونه  ترسره  کوي  چې د هغوی کړۍ وازيږي، الکانونه او 
د هغوى مشتقات جوړيږي چې د الکينونو ځانګړتيا له ځان څخه ښيي. هغه کړۍ چې له  5 څخه تر 7 پورې د 

کاربن اتومونه ولري، ثبات  يې ډير دى چې د مشبوع هايدروکاربنونو غوندې  تعويضي تعاملونه ترسره کوي.
1 - په سايکلوالکانونو باندې د هلوجنونوعمل 

 د کوچنۍ کړۍ لرونکي سايکلو الکانونه او دهغوى مشتقات له برومين سره په ښه توګه تعامل کوي، په پايله 
جوړيږي.    alkanes dibrom 1.3 کې کړۍ وازه او د الکانونو بروميني مشتقات 

 

22

2

CHCH
CH

BrCHCHCHBrBr −−−−→+ 2222

 پورتنۍ تعامل د پروپلين د برومينشن په نسبت ورو تر سره کيږي او دسايکلو بيوتان  برومينيشن د سايکلو 
پروپان په نسبت چټک دى. د سايکلو بيوتان د برومينشن تعامل په لوړه تودوخه کې ترسره کيږي او ورو دى 

butane dibromo  1.4  جوړيږي: چې
 

22

22

CHCH
CHCH

−
−

Br2CH2CH2CH2CHBrΔ
2Br −−−−−→+

د هلوجنو د عمل په واسطه د سايکلو پنتان اوسايکلو هګزان کړۍ نه وازيږي، خو د هغوى د هايدروجن  د اتومونو 
تعويض هلوجنوسره ترسره کېږي :

 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

2

22

2

CH
CHBrCH
CHCH

CH

+→+ HBrBr2

  2 - د سايکلوالکانونواکسيديشن 
  د سايکلو پروپان او د هغه مشتقات په عادي تودوخه کې د پوتاشيم پرمنګنات د محلول په واسطه په خنثى يا 
القلي محيط کې ورو اکسيدي کيږي او دقوي اکسيدا نتونو او زياتې تودوخې په واسطه نور سايکلو الکانونه هم 

اکسيدي کيږي، داسې چې کړۍ شکيږي او دوه قيمته تيزابونه د کاربن د عين شمير سره لاسته راځى:

 OH 2+

 

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

acideGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2  

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

acideGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2
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5 O

 

acidGlutaric

OO

O

OO

HC2CH

CH

HCCH

−

→+

−

222

2

 

2
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22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

Adipicacid
COOHCHCHO

COOHCHCH

−−→+

−−

2222

22
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4-2-2 :   د کړه ييزو مرکبونو جوړښت او نوم ايښودنه     
دکاربن اتومونه  د کړه يزو مرکبونو په ماليکولونو کې د الکانونو په شان د يو ګونې اړيکې په واسطه يو له بل سره 
الکانونو  هايبريد لري.د سايکلو   3sp اتومونه او د کاربن  يا ديږي  نوم  په  ( د اړيکې   σ نښتې دي چې د سګما )

دی چې له اړونده پارافينونو څخه دوه اتومه هايدروجن لږ لري.  nCH () 2
يا  

nnHC 2 عمومې فورمول 
Cyclo  مختاړي) Prefix(په زياتولو سره د هغه ايزولوګ الکان   د سايکلو الکانونو په نوم ايښودنه کې د سايکلو
په نوم ترسره کيږ ي،زياتره   د سايکلو الکانونو د فورمولونو د ليکلو لپاره د هغوى له شرطي فورمولونو څخه گټه 

اخېستل کيږي  چې په هغوى کې د عنصرونو سمبولونه نه ليکل کيږي؛ د بيلګې په ډول:
 

22

2

CHCH
CH

22

22

CHCH
CHCH

−
−            

                                          Cyclo butane                              

                                                                      
 

2

22

22

2

CH
CHCH
CHCH

CH

2

22

22

CH
CHCH

CHCH

         
                                                                         

                                                                                                 
	 	  فعالیت 

    	  لاندې دسايکلو الکانونو شرطي فورمولونه ليکل شوي دي، تاسې د هغوى مشرح فورمولونه  وليکئ 
او نوم ايښودنه يې وکړئ:

    

4-2-3 :  د سايکلو الکانونو ايزوميري  
       د سايکلو الکانونو جوړښتيز ايزوميري د کړۍ په  جسامت، د نښتل شوو  زنځيرونو جوړښت او د هغو د 
105   د مرکب ايزوميري له پنځو فورمولونو سره او د هغوي نومونه  HC زنځير په ځای پورې اړه لري ،لاندې د

ليکل شوي دي چې پورتنى مطلب روښانه کوي:

  

 

Cyclopentan
e 

52HC− 

Ethylcyclo propane 

3H

/

C 

3CH−
 

3CH 

1,1- Dimethyl cyclopropane 

3CH− 

Methyl cyclopropane 

 butancyclo Methyl

 
3CH−

 
 e

                              
سايکلو پارافينونه فضايي ايزوميري هم لري او دا ايزوميري هغه موده ليدل کيږي چې مواد د يو ډول جوړښتيز 
په سايکلو  ايزوميري  توپير لري. فضايي  له بل څخه  يو  اتومونو د فضا ځايونه يې  د  لرونکي وي؛ خو  فورمول 

Cyclo hexane
 Cyclo pentane 

Cyclo propane
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ايزوميري   ايزوميري د هندسي  دا ډول  اړه  لري،  پورې  ايزوميرۍ  په فضايي  الکانونوکي د څنګ زنځير ځای 
)Geometric isomeriss( او يا د ترانس اوسيس ايزوميريو )Trans, cis isomeriss( په نوم ياديږي. 
که د سايکلو الکانونو  پاتې شونې د کړيو په يوه سطحه کې شتون ولري، دا ډول ايزومير‎ي د سيس )Cis(په نوم 
يا دوي او که چېرې پاتې شونې د کړۍ په بيلا بيلو سطحوکې شتون ولري، د ترانس )Trans( په نوم يا ديږي؛ 

د بيلګې په ډول:
 

3CH− 
−3CH 

methylcyclopropane Transdi     

 

3CH− 

3CH− 

Cis di methyl cyclopropane                                                                             
  د سيس او ترانس ايزوميري بيلا بيل فزيکي او کيميايي خواص لري.

      
	   فعالیت 

د لاندې سايکلو الکانونو د جوړښتيزو او فضايي ايزوميرونو فورمولونه وليکئ او نوم ايښودنه يې تر سره کړئ:                   
  Di ethylcyclopentane   , Dichlorocyclo butane,   trimethyl  cyclo hexane

    

4-2-4 :  د سايکلو الکانونو لاسته  راوړل
د سايکلو الکانونو دلاس ته  راوړلو عمومي لاره د فلزونو اغيزه د الکانونو د ډاى هلايدونو مشتقاتو باندې ده؛ د 
−butanebromodi1.3 ته د جستو له فلز سره تعامل ورکړل شي، سايکلو پروپان  بيلګې په ډول: که چېرې

ترلاسه کېږي:
 

 

22

2

CHCH
CH

+→+

−

−

2ZnBrZn
/

Br2CH

B2CH

2CH
\

r
−anedibromobut1,6 مرکب څخه کولاى شو چې سايکلو بيوتان په لاس راوړو:  له

       
2ZnBr2CH2CHZnBr2CH2CH

2CH2CHBr2CH2CH
+−→+−−

−−−

cyclobutane ,4-dibromobutane      1  butane bromo di-1,4  butanecyclo

4-2-5 : د سايکلو الکانونو مهم مرکبونه 
سايکلو پنتان په نفتو کې موندل کيږي او هغه د موټرو د سون مهمې مادې د کيفيت د لوړولو په موخه کارول کيږ ي، 
همدارنګه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو کې په  کار وړل کيږي.داسې نفت هم شتون لري  چې د سايکلو 
پنتان د کاربوکسيل د مشتقاتو لرونکي دي  يعنې سايکلو پنتان کاربوکسليک اسيدونه او د هغه هومولوګونه چې د 

نفتينک اسيد  Naphthnec acid ( په نوم يا ديږي، په نفتوکې شتون لري. 
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		 د څلورم څپرکي لنډيز

* الکانونه هغه مرکبونه دي چې د هغوى د کاربن د اتومونو ترمنځ يو گونې ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
اتومونو نور پاتې ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .

* د الکانونو د هومولوگ لومړي څلور مرکبونه په ټاکل شوو شرايطوکې د گاز په حالت موندل کيږي او له  5 څخه 
16  څخه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په جامد حالت دي.         تر   16 کاربن  لرونکي يې د مايع په حالت او د 

* د الکانونو کيميايي فعاليت ډ ير لږ دى، له دې کبله هغوى د پارافين )Paraffins( يعنې  د لږ ميل لرونکو په 
نوم يا دوي .

* په يوه سلسله مشبوع هايدروکاربنونو کې د کاربن دوه اتومه کولاى شي  چې په خپل منځ کې يو گونې اشتراکي 
هايبريد اړيکو ته ورته  چې  د  هغو تر منځ   يو يا څو    hybridsp −3 اړيکه  )کټ مټ د دوومنځنيو کاربنونو  
 )Cycloalkanes(په حلقه کې جوړه کړي، دا ډول مرکبونه د سايکلو الکانونو ) گروپونه شتون ولري  

2CH د 
63  دى: HC په نوم يا ديږي چې دهغو لومړنى مرکب 

سکليټ کاربني  د  هومولوگ  د  هگزان  سايکلو  د  لري.  شتون  کې  غوړيو  ايتري  نباتي  په  الکانونه   *سايکلو 
)methyl4 - isopropyl cyclohexane-1( د ډيرو ترپينونو  )Terpenes(  بنسټ جوړوي.

سايکلو  د  په  دی چې   nCH () 2 یا  
nHnC

2 فورمول  د سلسلې عمومي  هومولوګ  د  پارافينونو  سايکلو  د   *
پارافين ماليکول د هغه له ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه لږ لري.  

* سايکلو الکانونه د کوچنۍ کړۍ لرونکي جمعي تعاملونو ته ميل لري چې د هغوی کړۍ وازه شي، الکانونه او 
7  پورې کاربن لرونکي کړۍ ډير  5  څخه  تر د هغو مشتقات جوړکړي او د الکينونو خاصيت ښکاره کوي، له 

ثبات لري چې د مشبوع هايدرو کاربنونو په شان تعويضي تعاملونه تر سره کوي.
* سايکلو پنتان په نفتوکې موندل شوی دی او هغه په موټرونوکې ديوې مهمې مادې په توګه د تيلو د کيفيت د 

لوړولو لپاره ورزياتوي، همدارنګه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو په واسطه لاسته  راوړي.
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د څلورم څپرکي پو ښتنې  
   څلور ځوابه پوښتنې 

1 -الکانونه هغه مرکبونه دي چې دهغو د کاربن د اتومونو ترمنځ ------اړيکه شتون لري .
  الف -  ساده،       ب -  يو ګونې،       ج – دوه ګونې،    د – الف او ب دواړه سم دي. 

2 -  الکانونه دلاندې کوم يو عمومي فورمول لرونکي دي ؟
.  

12 +nHnC د -  	،  
22 −nHnC ج - 	،  

22 +nHnC ب - 	،  
nHnC

2 الف -
    

د مرکب نوم عبارت دي له :
 

3

5

2

432

3

1
HCHCHCHCHC −−−−

3

|

3

|

HCHC
3 -   د

 ependinethyl tan3,4 ،ج -    epenethyl tandim3,3 ، ب-  ependiemthyl tan3,2 − الف -
  epenethylI tandim3, د -  

وروستاړى د هغه په اړوند راديکال کې په کوم وروستاړي بدلون مومي؟   ane 4 - د الکان )Alkane(  د 
yne  - د   ،  yl -ج   ،yne – ب    ،ene – الف

5 – له5  څخه تر  16 پورې کاربنو لرونکي الکانونه په کوم حالت موندل کيږي ؟
 الف – جامد،      ب – گاز،    ج – مایع،     د – پلازما. 

6 - د الکانونو کيميايي فعاليت لږ دی؛ له دې کبله  هغوى د ------ په نوم يا دوي .
الف – پارافین،          ب -   Paraffins،   ج-   الف وب دواړه،	 د –   هيڅ يو. 

7 -  د يوکيلو ګرام ميتان  له سوځولو څخه -------- انرژي ازاد ديږي .
 الف -      57000 کیلوژِول،     ب - 57000 ژِول،     ج - 57000 ميگا ژِول،  د- هيڅ يو. 

8 - د سايکلو الکانونو په نوم ايښودنه کې د --------مختاړي  )prefix ( په زياتولو ترسره کيږي .
الف – سایکلو       ب -  Cyclo    ج – الکایل     د -   الف او ب دواړه سم دي. . 

9 - روسي عالم د )------( په نوم سايکلو الکانونه د لومړي ځل لپاره په نفتوکې کشف کړه . 
الف – مارکوف نیکوف    ب -  Markovnikov     ج  -  الف اوب دواړه،د – زايسف

10 - په ټولو الکانونوکې د C– C  د اړيکې د محور په شاوخوا أزادانه حرکت شته ترڅو د هغو د اړيکو زاويه 
له -------- څخه لوړه شي .

الف -  109 درجې او 28 دقيقې،  ب   - 90 درجې او 30 دقيقې،  ج – 60 درجې،    د – 65 درجې.
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تشريحي پوښتنې  
1 – لاندې مطلبونه تعريف او روښانه کړئ؟

الف – پارافین،    ب – هومولوگ،    ج -  ایزومیر،   د-  ایزولوگ. 
2 – د مشبوع هايدروکاربنونو په سلسله کې د کاربن د اتومونو د شميرو په زياتولو  کوم بدلونونه د هغوی په فزيکي 

خواصوکې ليدل کيږي ؟
3 -  له لاندنيو هايدرو کاربنونو څخه کوم يو د مشبوع هايدرو کاربنونو له  ډولونو څخه دي.

.  
5024

HC ،  د-    
2010

HC ،   ج -      
2612

HC ب -    		 ،  
147

HC الف -
4 - په لاندې مرکبونو کې ايزوميري  وټاکئ .

    
 

3CH
|

CH3

CH3CH −− ،  
3CH2CH2CH2CH3CH −−−− ،

 

3CH
|

CH3

|
CH3

C3CH −− ،
 

3CH
|

CH3

|
CH3

C3CH −−

5 -  د لاندې مرکبونو فورمولونه وليکئ .
 aneopropylbutI2ethyl1 s−−− opanedichloropr1,2  ب -   −−  الف-

 decanechloro3bromo1 −− nonaneethyl di-1,3  د -    ج -   
Lg  دي، د نوموړې مادې ماليکولي کتله د هغه له فورمول سره  /26.2 6 -  د يو مشبوع هايدروکاربن کثافت

پيدا کړئ .
7 – د ميتايل سايکلو پروپان فورمول وليکئ او د هغه دکاربنونو ډولونه وټاکئ او نوم ايښودنه يې هم و کړئ.

8 – دلاندې هايدروکاربنونو نوم و ليکئ . 
 

2

322

22

CH
CHCHCHCH

CHCH
−−

3

32

22

2

2 CHCHCH
CHCHCH

CHCH
CH

−−
−

9 - د لاندې سايکلوالکانونو فضايي جوړښت وليکئ
 eyclobuisopropylcethylTrans tan21 −−−− propanecyclochlorodiCis  ب -   −− 2,1 الف-

 pentanecyclochloro3bromo1Trans −−− butanecycloethyldi1,3Cis د -    −− ج -
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پنځم څپرکى 
الکينونه او الکاينونه

د هايدروکاربنونو له مهمو ټولګو څخه، يو هم د غير مشبوع مرکبونه يعنی د الکينونو او الکاينونو ډلې دي  

چې زموږ په ورځني ژوند کې بنسټيز رول لوبوي، دا مرکبونه په خپلو ماليکولونوکې دوه گونې او درې گونې 

اړيکې لري، داسې چې په الکينونو کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه گونې او په الکاينونوکې د کاربن د 

دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اړيکې شتون لري.

په دې څپرکي کې د دې مرکبونو په اړه معلومات وړاندې کيږي . د دې څپرکي په لوستلو به زده کړئ چې 

الکينونه اوالکاينونه څه ډول مرکبونه دي؟ د اړيکو څرنګوالى په الکينونو او الکاينونوکې په څه ډول  دي؟د 

ژوند په کومو برخوکې په کاريږي؟ څرنگه او له کومو سرچينو څخه کيدای شي په لاس راوړل شي؟ په 

طبيعت کې د هغوى خپريدل په څه ډول دي؟د دې څپرکي په لوستلو به پورتنيو پوښتنو او هغوى ته ورته 

نورو پوښتنو ته ځوابونه ومومئ:
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5-1 :  الکينونه
دى،د   22 CHCH =  د الکين د کورنۍ د غير مشبوع هايدروکاربنونو ډير ساده مرکب ايتلين دی چې د هغه فورمول 
ايتلين ‏په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه گونې اشتراکي اړيکه شته ده چې د هغه يوه اړيکه سگما 
اړيکه ده، ) د ايتلين داړيکو ځانګړتياوې زاويي او د اړيکو اوږ دوالی، د الکينونو د   π σ()  او بله يې د پاى

 )CH( 2−− جوړښت په مبحث کې وړاندې شوي دي ( د الکين د مرکبونو د هومولوگ سلسله د يو ميتلين ګروپ 
دى،  په دې فورمول کې  n  د2   او   

nnHC 2 په کچه يوله بل څخه توپير لري چې د هغوی عمومي فورمول
له هغه څخه پورته تام قيمتونه ځانته غوره کولاى شي. د ايتلين‏ دوه گونې اړيکه په يوه سطح کې واقع ده  او په 
 propene په شاوخوا په ازاده توګه تاويدل  په کې شوني نه دي. د هغوی دوهم مرکب   C – C پايله کې د
دی، د دوه گونې اړيکې شتون د الکينونو د مرکبونو فعاليت د الکانونو په نسبت ډير کړی   )CHCH(CH 32 −=

دی، له دې کبله د هغوى شتون په نفتي موادوکې ډيرلږ دى. الکينونه په پتروشيمي کې له ځانګړي اهميت څخه 
برخمن دي. د نفتي محصولاتو ) دالکانونو( د کيميايي بدلونو په لومړي پړاوکې الکينونه تر لاسه  کيدای شي؛ 

داسې  چې له الکانونو څخه دوه هايدروجنونه جلا کيږي اود هغوی ايزولوگ الکين لاسته راځي:
 

2H2CH2CH3O2rCC500
3CH3CH +=−  →



           			  C°55  تودوخه ورکړل شي،  الکينونه لاس ته راځي :  که چيرې الکايل برومايدونو او القليو ته تر 
               

O2HNaBr2CHCH3CHC55NaOH3CH
|

Br

CH3CH ++=−+−−  →


الکينونه د اولفينونو )Olefines( په نامه چې د تيلو جوړونکو معنا ورکوي، هم يا ديږي؛ ځکه د تيلو په مرکبونو 
کې هم شته دي.

5-1-1 : د الکينونوجوړښت
د الکينونو يوه ساده ځانګړتيا  دا ده چې د هغوی په ماليکولي جوړښت کې  د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ دوه ګونې 
اړيکې شتون لري، دوه گونې اړيکه د دوو جوړوګډو الکترونونو په مرسته ) له څلورو الکترونونو څخه (جوړيږي، 
هايبريد يزيشن حالت لري او دنوموړو کاربنونو   2sp دکاربن اتومونه چې په خپل منځ کې دوه گونې اړيکه لري، د 
120  درجه زاويه يې جوړه کړې ده، تړلي دي، د  هراتوم درې سگما اړيکې چې په يوه سطحه کې شتون لري او 
p  اورپيتالونه  چې دسګما په سطحه په عمودي بڼه  شتون  دې دوو اتومومو د کاربنونو  يو، يو نه هايبريد شوي د 
  ()π لري او يوله بل سره موازي دي، په پايله کې يو له بل سره څنګ پر څنګ ننوتنه تر سره کوي او د  پاي 
وايي .   elctrons)(π − π الکترونونه π د اړيکو جوړونکو الکترونونو ته  د  اړيکه  )دويمه اړيکه ( جوړوي. د 
π الکتروني وريځ د سگما اړيکې په پاسنۍ اولاندينۍ برخو کې ځاي لري او په دې بنسټ  دوو جوړو الکترونونو 
  ( )bond−+πσ π()  اړيکې σ()  او د پاي جوړه ييزه اړيکو  جوړه کړې ده . جوړ يزه اړيکه  عبارت له سګما
π اړيکه منځ  مجموعه ده . د p نه هايبريد شوي اوربيتالونه د الکتروني وريځو څنګ پر څنګ ننوتنه چې  د 
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د دوه گونې اړيکې   CC = ته راوړي، د کاربن اتومونه يو له بل سره نژدې او د هغوى ترمنځ واټن لنډوي؛ يعني 
pm154  دی.   CC  ساده اړيکې  اوږ دوالى د − pm134  ته نژدې کيږي، په داسې حال کې چې  اوږدوالی 

)5 - 1( شکل ته وگورئ:

 

C C

H
H

H

°120

°120

°120

pm134

 
pm

11
0

 ππ ][ bondone

)ب(   )الف(
                 )5 – 1( شکل: په ايتلين‏کې د اړيکې ښودل، د هغې زاويه او د اړيکو اوږ دوالی 

5-1-2 : د الکينونو نوم ايښودنه 
وروستاړي  پر ځای            ane وروستاړی د هغوى د ايزولوگو الکانونو د  ene   د الکينونو په نوم ايښودنه کې د 
ور زيا تيږي. د الکينونو په مرکبونو کې هم ډير اوږ زنځير ټاکل کيږي، دلته هم د هغو کاربنونو نمبر چې په هغوى 
باندې  پاتې شونې او يا ښاخونه شته دي، 1، 2، 3  اوداسي نور رقمونه ليکل کيږي او له علامې څخه وروسته 
بيا د پاتې شونې نوم د هغوى د نوم د لومړي توري پر بنسټ کوم چې د انگليسي الفبا په تورو کې مخکې وي، 
ليکل کيږي  وروسته د اوږد زنځير نوم له ene وروستاړي سره ليکل کيږي. د کاربن داتومونو نمبر وهل د بنسټيزو 
زنځيرو له هغې خو او څخه پيل کيږي چې جوړه يزه اړيکه هم په هغه کې شتون ولري؛ خود اوږد زنځير نمبر وهل 

له هغه خور څخه پيل کيږي کوم چې جوړه يزه اړيکه هغه سر ته نژدې وي، د بيلگي په ډول:
                                                               

                                                                   
 

butene1

2

123

2

4

3

33

CHCHCHCH

butene2
CHCHCHCH

−

=−−

−
−=−

1234

 

heptene2methyl4
3CH7

2CH6
2CH5H

|
3CH

C4CH3CH2
3CH1

−−−

−−−−=−

  Tri  ،  Di که چېرې  څودوه گونې اړيکې په دې مرکبونو کې شتون ولري، د ene له وروستاړي څخه وړاندى د 
او نور رقمونه ليکل کيږي  چې دا رقمونه د جوړه ييزو اړيکو شمير ښيي؛ د بيلگې په ډول :

  
                                                             

 

hexadiene2,4

65

3CHCHH
4
CCH3CH2

3CH1

−

−=−=−
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5-1-3 : د الکينونو ايزوميري
    الــف : دجوړښت  ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ځاى  

            لاندې مرکبونه په پام کې ونيسئ :
                                  

                         

 

butene2
HCCHCHCH

H
4
CCH3CH2

2CH1

3

4
32

3
1

32

butene1

−
−=−

−−=

−

دى؛ خو د دې د دواړومرکبونو د ماليکولونو د جوړښت فورمولونه    84HC  د پورتنيو دواړو مرکبونو ټوليز فورمول 
يو له بل څخه توپيرلري، د دوه گونې اړيکې ځاى په دې مرکبونو کې بدلون موندلى دی، دا ايزوميريي دجوړونکې 

ايزوميري په نوم د دوه گونې اړيکې د ځاى له کبله ياد وي.
 )Stereo isomeris(  ب – فضايي ايزوميري 

يوناني کلمه ده چې د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده، پردې بنسټ دا ايزوميري د هغو مرکبونو   Stereo
پورې اړه لري چې کلک  فضايي جوړښت ولري او د هغوی هندسي بڼې په فضا کې بدلون ونه کړای شي؛ د 
بيلگې په ډول: د  Butene-2 مرکب په پام کې نيسو او د لرگينو مودلونو په واسطه د هغه شونې بڼې جوړوو، 
دا مرکب له  )5 - 2( شکل سره سم  د دوو ايزوميريو حالتونه لري؛ څرنگه چې ليدل کيږي د  Butene-2 د 
مرکب په ماليکول د ميتايل د گروپونو ځاى پرځاى کيدل بشپړه توپير لري چې په عادي تودوخه کې د ماليکولونو 
د اړيکې   π حرکي انرژي د هغه د ميتايل د راديکالونو د تاويدولو او بدلون توان نه لري؛ ځکه په دې مرکب کې د
بايد فعالوونکې  انرژي د دې راديکالونو د تاويدلو او بدليدلو خنډ گرځي، د خنډ د انرژي له منځه وړلو لپاره 
انرژي  )activation Energy  ( شتون ولري، پردې بنسټ په عادي تودوخه کې کيداى شي چې دا دوه ډوله 

ايزوميري يو له بل څخه جلا کړای شي؛ ځکه د هغوى د ايشيدو ټکي يو له بل څخه توپير لري.

         )5 – 2 (  - شکل: د 2 – بيوتين د ماليکول دوه فضايي ساختمانونه  
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1  - د Cis او  Trans پخوانيو طريقو نوم ايښودنه چې يوازې په دې ځانګړي حالت کې، Butene-2 او 
د هغه له هندسي شکلونه سره ورته  دي، په دې  ډول ده چې  يو نيغ خط دکاربن د دوو اتومونو له مرکز څخه د 
هغوى په دوه گونې اړيکې باندي رسم کړئ، که چيرې د ميتايل دواړه گروپونه د نيغ خط لاندې په يوه لوري يعنې 
په يوه مستوي کې ځاي ولري، دا جوړښت د Cis په نوم يا ديږي. که چيري د ميتايل يو ګروپ پاس او بل يې د  

نيغ  خط تر لاندې وي؛ يعنې په دوه بيلابيلو مستويوکې شتون ولري،  د  Trans ايزوميري په نوم يا ديږي .
2 -  هغه نوې کړنلاره چې د فضايي ايزوميرويو د ښودلو په هکله په کار وړل کيږي، نوموړي ايزوميري د  Z او 
E   په تورو راښيي، د دې کړنلارى سره سم  هغه ايزوميري چې په  هغې کې د ميتايل دواړه گروپونه د نيغ خط په 
يوه خواکې ځای ولري، دا رنګه جوړښت ته  Z ايزوميري وايي  )Z  د الماني کليمې  Zusammen  لومړى 
توری دی چې د يو ځای په معنی ده( هغه ايزوميري چي د ميتايل دوه گروپونه د خط په دوو بيلا بيلو لورو؛ يعنې 
په بيلا بيلو سطحو کې ځای ولري،  په E ټاکل کيږي.  ) E  د الماني کلميEntgegen  لومړی توری دی چې 

يو بل سره  د مخالف معنا لري(؛ د بيلگې په ډول: 
                       

                          
 

2CH

H H H

H
2CH 3CH

3CH

 3  3   
 zCis() جوړښت E ) ترانس (                   جوړښت
 butane)E(2 −                  butane)z(2−                                  
                                                                                                                 

                            

 IsomeryCisZ ()  IsomeryTransE()

 

HR
CC

/RH
=

HH
CC

/RR
=

 Trans Isomer    ) E (   (Z )                           Isomery   Cis   

HC l
CC

C lH
=

HH
CC

C lC l
=

    (E) 1, 2. Di Chloro ethylene               Z ) 1, 2 – di Chloro Ethylene  ( 

5-1-4  :   د الکينونو خواص

5-1-4-1 : د الکينونو فزيکي خواص
     د الکينونو فزيکي خواص د هغوى له ايزولوگو الکانونو سره ورته والی لري؛ خو د الکينونو د ايشيدو درجه د 
هغوی د ايزو لوگ الکانونو څخه ډيره ښکته او کثافت يې لوړ دى. د دې مرکبونو درې غړي چې د کاربن اتومونه 
()  کاربن اتومونه  لري، د مايع حالت او له 185 CC − ()  وي، د گاز حالت لري، هغه الکينونه چې 4CC2 − يې  

18C  څخه پورته د موم يا جامد حالت لرونکي دي. د الکينونو د کاربن د سکليټ او فضايي ايزوميريو جوړښت، 

دهغوى په فزيکي خواصو اغيزه لري، لاندې جدول وگورئ:
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 ) 5 - 1  ( جدول: د الکينونو فزيکي ځانګړتياوې 

°C  فورمولنوم دايشيدو درجه دويلې کيدو درجه په  
 C° په

مخصوصه 
کثافت

Ethylene 22 CHCH =-169-1050.570
propene 1- 32 CHCHCH −=-185.2-47.80.610
butene- 1 322 CHCHCHCH −−=-130.0-6.30.595
butene- 2 33 CHCHCHCH −=−cis138.9

trans)-105.5(
+3.5
0.9

0.621
0.604

Iosbutene 
3CH

|
3CH

C2CH −=-140-6.90.594

       د ټولو اولفينونو مخصوصه کثافت له يو څخه لږ دی او د ځانګړي بوى لرونکى دي، په اوبو کې ښه نه حل 
کيږي؛ خو په اوبو کې د هغوی حليدل د هغوی د ايزولوگو الکانونو په نسبت زيات دی.

5-1-4-2 :  د الکينونو کيميايي خواص  
د الکينونو کيميايي خواص دوه گونې اړيکه، د سگما او پای د اړيکو فضايي ځايونه ټاکي، د سگما د اړيکې د 
الکتروني وريځې کثافت د هغه خط له پاسه چې د دواړو اتومونو هستې نښلوي، را ټول شوي دي او د پاي د اړيکې د 
الکتروني وريځې کثافت له دې چاپيريال څخه د باندې شتون لري چې  د منفي چارج لويه ساحه يې جوړه کړې ده. 
هڅونه د پاى د اړيکې بنسټيزه ځانګړتيا ده،  چې د دې الکترونونو اړيکه له هستې سره د سگما د الکترونونو د اړيکې 
په نسبت کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسانۍ سره قطبي کيږي او الکترون خوښوونکو  )Electrophilic( ذرو 
ته د يرغل لارې چارې برابر يږي، له دې امله د پاى اړيکه د هتروليتکې په بڼه پرې او جمعي تعاملونه  تر سره کوي. 

سګما او د  پاى د اړيکې ترمنځ د انرژي توپير  270kj/mol   دی، د الکينونو ځينی تعاملونه په لاندې ډول دي:
1 -  د الکين هايدروجنيشن

  که چيرې ايتلين‏ د نيکل د کتلست په شتون کې هايدروجنيشن شي، ايتان لاسته راځي:
 

33222 CHCHC)0Ni(500HCHCH − →+=                                       
      د ايتلين ماليکول په يوه سطحه کې شتون لري؛ يعنې مسطح دى؛ خو دايتان ماليکول څلور وجهي بڼه لري
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2 -  د الکينونو هلوجنيشن
اولفينونه په عادي شرايطو کې هلو جنونه، په ځانګړې توګه کلورين او برومين په ځان پورې نښلوي او د پارافينونو 
ډای هلوجنيدونه جوړوي؛ د بيلگې په ډول: د ايتلين‏تعامل له کلورينو، برومينو او هايدروجن کلورايدو سره وگورئ 

چې تعامل وندوترميک دی.  
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 د هلو جنونو تعامل له الکينونو سره د Halogenationپه نامه او لاسته راغلي مرکبونه  يې د الکايل هلايدونو 
په نوم ياديږي.د برومين د اوبو بې رنگه کول، د دوه گونې اړيکې د توصيفي  تعاملونو له ډلې څخه دي. د دې 
موخې  لپاره د برومين او کاربن تترا کلورايد يا کلورو فارم محلول جوړوي او گټه ترې اخېستل کيږي. د دې تعامل 

پر بنسټ د مايع تيلو د مشبوعيت درجه ټاکل کيږي.
      3 – د الکينونو اکسيديشن

الکينونه په اسانۍ سره د بيلا بيلو اکسيدانتونو تر اغيزې  لاندې راځي، د همدې ځانګړتياوو په واسطه له پارافينونو 
او سايکلو پارافينونو څخه توپيريږي. د شرايطو په پام کې نيولو سره د الکينونو له اکسيديشن څخه بيلا بيل مرکبونه 

لاسته راځي: 
 → EO2H2CO2O2CH2CH +++=                       

د الکينونو د سوزيدو په پايله کې کاربن ډاي اکسايد، اوبه او انرژي لاسته راځي. په عادي شرايطو کې د اکسيديشن 
عمليه د دوه گونې اړيکې په ځاى کې ترسره کيږي، که چيرې الکينونه په پوره پاملرنې سره  د پوتاشيم پرمنگناټو 

د القليو محلول په واسطه اکسيديشن شي، دوه قيمته الکولونه لاسته راځي:

               
 

|
OH

2CH
|

OH

2CH4KMnOO)2H(O
2CH2CH −

+
=  →                       

 د قوي اکسيد انتونو )د پوتاشيم پر منګنيټ تيزابي محلول او د کروميک اسيد محلول( د عمل په پايله کې د 
الکينونو دوه گونې اړيکه پرې او دهايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه لاسته راځي، د بيلگې په ډول: د 
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بيوتين د درې ايزوميزي اکسيديشن گورو:
 O2H2COCOOH2CH3CH(O)

2CHCH2CH3CH ++−−=−−  →              			 
 COOH32CH(O)

3CHCHCH3CH −==−  →

                    
 O2H2COO

|
CH

CCH3(O)
2CH

|
CH

C3CH

33

++=−=−  →

    	    فعالیت 
     د قوي اکسيد انتونو په واسطه په  پوره پاملرنې سره د لاندې الکينونو د اکسيديشن د تعامل محصول د کيميايي 

 معادلو په واسطه روښانه  کړئ: →−=−−
(O)

3CHCHCH2CH3CH       →−−=−
(O)

3CH2CHCHCH3CH

                                                
  →=−−−

(O)
2CHCH2CH2CH3CH

         4 - د الکينونو پولي ميرايزيشن
په ډول:   بيلگې  پايله کې پولي ميرونه جوړوي؛ د  اوپه  تعاملونه تر سره  کوي  له بل سره جمعي  يو  الکينونه     
ماليکولونو  نورو  له  د هغوى  ماليکولونه  او همدا  ټينگوي  اړيکه  ماليکول سره  بل  هغه  د  ماليکول  يو  ايتلين‏  د 
مير جوړوي.   پولي  ايتلين‏  د  او  ترسره  تعامل  بل سره جمعي  يوله  ماليکولونه  ايتلين‏ څو  د  او همدارنګه   سره 
لومړنی الکين د مونومير )Monomer ( په نوم يا ديږي، )Monomer  يوناني کلمه ده چې د يوې برخې 
مفهوم لري( . د مونوميرونو له اړيکو څخه جوړشوی زنځير د پولي مير ) polymer ( په نوم يا ديږي چې د 
څخه دی چې اوږده زنځيرونه   −−− n)2CH2(CH هغوی ډيرساده د ايتلين‏ پولي مير دی، د هغه فورمول
جوړوي . د پلاستيک جوړونې په صنعت کې پولي ميرونه د مونو ميرونو له يوځاى کولوچي عمومي فورمول 
د هلوجنونو ښکارندوی دى او په دې   x دى، لاسته راوړي، په دې مونومير کې     −−− )2CH(CHX يې 
پولي مير  د  نو  کلورين وي؛    x گروپ وي،  که چېرې    3CH− پرځاى د  x مرکبونو کې کيدای شي چې د 
ياديږي، د  نوم  په   )Polyvinyl Chloride)   P V Cدى چې  −−− )2CH(CHCl عمومي فورمول

فورمول د پولي پروپلين په نوم يا ديږي   −− − n23 CH)CH(CH ][

5-1-4 - 3 : د الکينونو لاسته راوړنه
الکينونه د پارافينونو په نسبت په طبيعت کي لږ موندل کيږي، کوچني اولفينونه په لږه کچه د نفتو گازونو په مخلوط 
کې موندل کيږي او لوی اولفينونه په نفتوکې موندل کيږي .که چيرې نفت ټوټه او پايروليز شي، الکينونه لاسته راځي، 
د دې تعامل ميخانيکيت داسې دی چې لوړو الکانونوته له  400 – 700 سانتي گراد پورې تودوخه  ورکوي؛ په 

پايله کې د الکانونو را ديکالونه لاسته راځي او د تعامل په بهير کې د الکينونو را ديکالونه  هم تر لاسه کيږي:
 → → •−•− 22RCHR2CH2RCH,32CH3CH3CH

    	

 5

 4
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د اړيکې د پرې کيدو په پايله کې لاسته  CC − را ديکالونه چې په لومړي پړاو کې د   () •• 2RCH,3CH   
راځي، د لوړو پارافينونو ماليکولونه د يرغل لاندې نيسي د دريم او يا دوهم کاربن هايدروجن چې د زنځير د 

وروستي او پيل څخه لرې وي، له زنځير څخه جلا کوي:
 →

3CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CH3CH

4CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3CH3CH

−−−−−−
•

−−

+−−−−−−−−+•

وروسته بيا د کاربن – کاربن اړيکه د طاقه الکترون لرونکي کاربن د اتوم ترڅنګ  چې د هغه  په څنګ کې شته، 
پرې کيږي او په پايله کې کوچني الکانونه  او الکينونه جوړيږي:

              

3CH2CH2CH2CH2CH
2CHCH2CH3CH3CH2CH2CH2CH2CH2CHHC2CH3CH

−−−−•

+=−−→−−−−−−
•

−−

(,)  په ځای کې څو وارې ترسره کيږي اوپه زياته کچه اولفينونه او د  βλ په همدې توګه  د اړيکې پرې کيدل د
هغوی له ډلې څخه ايتلين‏ لاس ته راځي:

       
      

 

4CH2CH2CH3CH2CH2CH

3CH2CH2CH2CH2CH3CH2CH2CH2CH2CH

+=→−−•

−−•+=→−−−−•

د اولفينونو د لاسته راوړلو مهمه لاره د الکانونو د دې هايدروجنيشن لاره ده، په دې عمليه کې د کروميم له 
C460°   پورې تودوخې  C°450 څخه تر اکسايد څخه د کتلست په توګه گټه اخېستل کيږي او نوموړی تعامل له

کې ترسره کيږي:
 

(16%)2H3CHCHCH3CH

(36%)3CH3CH2CH2CH3CH2CH2CH3CH

(48%)3CHCH2CH4CH

+−=−

−+= →−−−

−=+

 که چيرې د ايتايل الکولو ته د گوگړو تيزابو اويا فاسفوريک اسيد په شتون کې تودوخه ورکړل شي، په پايله کې 
 ايتلين‏ او اوبه لاسته راځي:                   
O2H2CH2CH4SO2H

OH2CH3CH +=−−  →

فعالیت 
د ايتلين‏ لاسته راوړنه  

د  )گيرا( سره،  نيوونکي  د  بالون، ستيند  تيزاب،  گوگړو  د  الکول،  ايتايل  اړتيا وړ لوازم او مواد:  د 
تودوخې سرچينه، تست تيوبونه ،کاږه نلونه، درې ستنې لرونکې ) سه پايه ( او له اوبو څخه ډک تشت. 

 کړنلاره: د  )5-3( شکل سره سم دستگاه تياره کړئ، يو مول ايتايل الکول له گوگړو تيزابو سره مخلوط 
C°170  پوري تودوخه ورکړئ،  C°150  څخه تر  کړئ او په يوه بالون کې يې واچوئ، وروسته له دې له 

خپلې ليدنې وليکئ او لاندو پوښتنونو ته ځواب ورکړئ.
1 - د گوگړو تيزاب په دې تعامل کې کوم رول لوبوي ؟       
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2 -  د تعامل ميخانيکيت يې د کيميايي معادلې پربنسټ روښانه کړئ .
  

د ګوګړو د تيزابو غليظ محلول

)   5 - 3 ( شکل: له ايتايل الکولو څخه د ايتلين‏ د لاس ته راوړلو د ستگاه  

د الکايل هلايدونو د دي هايدرو هلوجنيشن له تعامل څخه هم د هغوى ايزولوگ الکينونه لاسته راځي، په دې 
تعامل کې د قلويو له الکولي محلول څخه گټه اخېستل کيږي؛ د بيلگې په ډول:

الکولي محلول  
HI3CHCH

|
CH3

C2CH3CHKOH
3CHCHI

|
CH3

CH2CH3CH +−=−− →−−−−

 
3CH 5-1-2 : ځينې مهم الکينونه 

1 – ايتلين‏  
ايتلين د‏ گاز حالت لري، په اوبوکې په لږه او په الکولوکې په زياته  کچه حل کيږي . څرنگه چې ايتلين‏ له ميتان 
هوا مخلوط چاوديدونکې  د  او  ايتلين‏  د  وړانګو سوځي.  روښانه  په  نوځکه  لري؛  زيات  کاربن  اتوم  يو   څخه 

ځانګړتيا لري؛ نو بايد له هغه سره په زياته  پاملرنه کار وشي.
 ايتلين‏ د عضوي مرکبونو له وچ تقطير څخه لاسته راوړل کيږي او تل روښنايي لرونکي  گازونه  ايتلين‏ گاز هم 

لري. ايتلين‏ د نفتو په گازونو کې موندل کيږي.
  )6H3(C 2 – پروپلین 

له                 پروپان  د  او  ګازونو  د  نفتو  د  لاره  په  کرکنگ  د  هغه  کې  صنعت  په  او  کېږي  پيدا  حالت  په  ګاز  د  پروپلين 
دي هايدريشن څخه لاسته راځي: 

                       
 
2H6H3CNi(Δ

8H3C +→              
 )6H4(C        3 – بیوتلین

 Isobutene 1    او-butene  , 2-buhene بيوتلين د دريو ايزوميرونو لرونکى دى چې عبارت دي له
دا مرکب او د هغه ايزوميرونه د ګاز په حالت موندل کېږي چې د الکانونو له فرکشن څخه حاصليږي، بيوتان د 
 کرکنگ فرکشنى تعامل پربنسټ ترلاسه کيږي، د بيوتان له دې هايدروجنيشن څخه 2- بيوتين، يا ډاى ميتايل وينيل
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)Di methylvinyl( لاسته راځي. 
      

2H3CHCHCH3CHNi
3CH2CH2CH3CH +−=−−−− →

  )Cyclopentene(  8H5C   4 – سایکلوپنتین
  کې په ايشيدو راځي، دامرکب کيدای شي چې 

C44  په عادي شرايطوکې سايکلوپينتين مايع حالت لري او په 
له سايکلوپنتان څخه په لاندې توګه په لاس راشي: 

         

2CH
HBr2Br

2CHC2H

2CHC2H

+ →

2

22

CH
CHCH

CHHC

2

22

2

CH
HBrCHCH

CHBrCH
+→

ځانونه وازمويئ؟ 		         
      له 9.2 ګرامو ايتانول څخه ،ايتلين تر لاسه شوی دی :

       الف – څو موله ايتلين لاسته راغلى دى؟ 
       ب – څوليتر هايدروجن ته د ايتلين  د هايدروجنيشن لپاره اړتيا ده؟

 ) Alkynes (  5-2 : الکاينونه
   الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چې د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اشتراکي اړيکه 
شته .د الکاينونو لومړی مرکب استلين دى؛ نو له دې کبله هغوی د استلين د کورنۍ په نوم  هم يا د شوي دي، د دې 
هايدروکاربنونو زنځير هم واز دى او په خپل ماليکول کې يوه يا څو درې گونې اړيکې لري. که چيرې له الکينونو 
څخه د هايدروجن دوه اتومه جلا شي، د هغوی اړونده الکاينونه لاسته راځي. الکاينونه چې يوه درې گونې اړيکه  
n≤2  وي او ډير کوچنى مرکب  د  دى، په دې فورمول کې کيدای شي   

22nHnC
− لري، عمومي فورمول يې

هغوی استلين دی چې سيستمايتک نوم يې Ethyne دى؛ که چيرې دyne وروستاړي   دهغو د لاتين رقمونو 
ته چې د کاربن د اتومونو شمير راښيي، ورزيات کړای شي، د هغوی اړوند الکاين نوم لاسته راځي.

5-2-1 : د الکاينونو جوړښت
شتون دی. درې گونې   )CC( −≡−  په الکاينونوکې بنسټيز  لامل د هغوی په ماليکول کې د درې ګونو اړيکو
اړيکې په جوړښت کې  درې جوړې ګډ شوي الکترونونه )شپږ الکتروني اړيکه( برخه لري.  د کاربن هغه 
اتومونه چې درې گونې اړيکه جوړوي،  د sp  - هايبريديزيشن په حالت کې شتون لري، هر يو يې د سگما 
درجې زاويه يې داړيکو ترمنځ شته ده، د کاربن د اتومونو د p دوه نه هايبريد   0180 يوه، يوه اړيکه  لري چې
90°  زاويه يې جوړه کړې ده او د دويم  کاربن  SP   په اوربيتالونو باندې عمود ولاړ دي چې  شوي اوربيتالونه د
P اوربيتالونو سره موازي دي، ددې اوربيتالونو هره جوړه څنګ پرڅنګ ننوتنه کوي او دوه د پای  د اتوم له 
)  له اړيکو څخه جوړه شوې  )π )  اړيکې او دوه دپای  )σ اړيکې جوړوي .درې گونې اړيکه د يوې سگما   ()π
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ده، د)5-4( شکل د اړيکو ځايونه د استلين په ماليکول  کې ښيي:     

     )5 -  4  (  شکل: په استلين کې د اړيکو ځای  او څرنگوالی

5-2-2 : د الکاينونو ايزوميرونه 
د الکاينونو ايزوميري د کاربني زنځير په جوړښت او په زنځير کې د درې گونې اړيکې ځای پورې اړه لري چې د 
الکينونو له ايزوميريو سره لږ څه ورته دی؛ خو د سيس او د ترانس ايزوميري نه لري؛ ځکه  د سگما دوه اړيکې 
درجې زاويې سره په   0180 چې د کاربن د دوو اتومونو په واسطه جوړې شوي دي، د sp هايبريد په حالت کې له

يوه نيغ خط کې ځاى لري، پر دې بنسټ د استلين ماليکول خطي دى.
استلين او پروپاين ايزوميري نه لري؛ خو د بيوتاين ايزوميري په لاندې ډول دي :

    

butyne2butyne1
3CHCC3CH3CH2CHCCH

−−

−≡−−−≡ ,

         فعالیت 
12H7C,10H6C,8H5C  جمعې فورمول لرونکو مرکبونو د جوړښتي  ايزوميريو او د درې گونې  د 

اړيکې ايزوميري وليکئ. 

5-2-3 :  دالکاينونو  نوم ايښودنه 
د الکاينونو د نوم ايښودلو کړنلاره د الکينونو په شان ده، په اشتقاقي )Rational( نوم ايښودنه کې د الکاين 

گروپ د استلين مشتق گڼل شوى دى چې د هغوی دا لاندې بيلګې مطلب روښانه کوي:
             

acetyleneisopropylMethylacetyleneethylMethyl

3CH
|

3CH

CHCC3CH,3CH2CH2CHCC3CH

acetyleneDimethylleneEthylacety
3CHCC3CH,3CH2CHCCH

−−≡−−−−≡−

−≡−−−≡

 acetyleneEthyl
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    	    فعالیت 

جمعي فورمول لرونکي دي او په اشتقاقي طريقه يې  نوم   
48 1HC  د هغه مرکب ايزوميري وليکئ  چې د 

ايښودنه وکړئ. 
د )IUPAC( په لاره د الکاينونو نوم ايښودل د الکينونو په شان، داسې دي: چې د درې گونې اړيکې ځای 
د کاربن په نمبرونو سره ټاکل کيږي. د بنسټيز زنځير نمبر وهل د زنځير له هغه لوري څخه ترسره کېږى، کوم 

چې درې گونې اړيکه ورته نژدې وي؛ د بيلگې په دول :
            

 

butyne2butyne1methyl3

4
3CH

3
C

2
C

1
3CH,3H

4
C

3

|
3CH

C
2
C

1
CH

−−−−

−≡−−−≡

فعاليت 	
    الف -  د لاندې فورمولونو لرونکي مرکبونو نومونه د )IUPAC( په سيستم وليکئ: 

             

3CH
|

3CH

CHCCCH3,3CH2CH2CHCC3CH
3CHCC3CH,3CH2CHCCH

−−≡−−−−≡−

−≡−−−≡

       ب -  د لاندې  مرکبونو مشرح فورمولونه وليکئ .
        

butyne1trifluoro3,3,3d.yne5hexenemethyl23c.

pentyne2methyl4bpentyne1dimethyl4,4a.

−−−−−−−

−−−−−−

5-2-4  د الکاينونو فزيکي خواص 
د الکاينونو فزيکي خواص د الکانونو خواص ته ورته دي، هغه الکاينونه چې له دوو څخه تر څلورو د کاربنونو 
اتومونه  لري، د گاز حالت لري. له پنځو څخه تر شپاړسو د کاربن اتومونو لرونکي د مايع حالت او له 16 څخه 
−°C  کې په  5.83 C°−103 تودوخه کې په ايشيدو راځي خو استلين په  پورته د جامد حالت لري. ايتلين‏ په

اېشېدو راځي.
په اوبو کې د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوی د ايزولوگ الکينونو او الکانونو څخه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو کې لږ حل کيږي. )5 – 2 (  جدول د ځينو الکاينونو فزيکي خواص ښيي.
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       )5 -  2 ( جدول: ځينې الکاينونه او د هغوي فزيکي ځانګړتياوې.

د کاربنونو نوم
شمېر

کثافت  g/Lد اېشېدو درجهد ويلې کېدو درجهجوړښتيز فورمول

Acetylene2 CHCH ≡ C080.8− C075−
Propyne3 

3HCCH C≡ C0103− C023−

 1-butyne 4 
3CH2CCHCH ≡ C07.125− C08

2-butyne4 
3CCHCH3CH ≡ C03.32− C00.270.691

1-pentyne5 
3CH2CH2CCHCH ≡ C0106− C0400.69

2-pentyne5 
3CH2CCHC ≡3CH C0109− C056711 .0

1-hexyne6 
3CH2CH2CH2CCHCH ≡ C0132− C071716.0

2-hexyne6 
3CH2CH2CCHC3CH ≡ C089− C0840.73

3-hexyne6 
3CH2CCHC2CH3CH ≡ C0101− C0840.723

1-heptyne7 
3CH4)2C(CHCH ≡ C081− C01000.738

1-ochyne8 
3CH)2C(CHCH 5≡ C079− C01260.747

1-nonyne9 
3CH)2C(CHCH 6≡ C050− C01510.758

1-decyne10 
3CH7)2C(CHCH ≡ C044− C01740.767

5-2-4 : د الکاينونوکيميايي خواص 
    د الکاينونو کيميايي خواص د درې گونې اړيکې په ځانګړتيا  او د کاربن د اتومونو دsp هايبريد له ځانګړتياوې 
سره اړيکه لري. د نه مشبوع هايدرو کاربنونو د تعاملونو ځانگړتيا د هغوى له ډلې څخه د الکاينونو ځانگړتيا دا ده 
چې جمعي تعاملونه تر سره کوي؛ خو د الکاينونو تعاملونه په دووپړاونو کې ترسره کيږي. په لومړي پړاوکې جمعي 
تعامل په درې گونې اړيکه کې ترسره کيږي چې الفين او دهغه مشتقات لاسته راځي، په دويم پړاوکې اولفينونه او 
د هغوی جوړ شوي مشتقات په الکانونواو د هغوى په مشتقاتو بدلون مومي. له هايدروجن برومايد سره د استلين 

د تعامل ميخانيکيت په لاندې ډول مطالعه کوو:
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|

Br

CHH
|

H

CBrCHH
|

H

CHCHCH = →
−+

= →
++

≡

   
 

2332 HBrCHBrHBrCCHHCHBrCH − →

−
++

− →
+

=

درې گونې اړيکه د دوه گونې اړيکې په نسبت د تودوخې په مقابل کې کلکه ده، دا مطلب د استلين لاسته راوړنه 
(15001200)  د انشقاق په واسط ډيرښه روښانه کيږي، د s د  CC °−° د ميتان او د هغه له هومولوگو څخه د تودوخې
اوربيتال د برخې زياتوالي د اوربيتالونو د هايبريد په حالتونو کې د کاربن د اتومونو برېښنايي منفي خاصيت زيات وي، 

د کاربن او هايدروجن ترمنځ اړيکه ډيره قطبي کيږي:
  )5 - 3 ( جدول: د کاربن د هايبريد ډول او د هغه بريښنايي منفيت

EN  د اوربيتال برخهبرښنايې منفيت s هايبريديزيشنپه هايبريد اوربيتالونو کې د

2.5 
4
1 3sp

2.62 
3
1 2sp

2.75 
2
1 

sp

اړيکې په څرګنده  قطبيت پورې اړه لري. د اړيکي    HC − د استلين د تيزابي خاصيت لامل هم په ماليکول کې د 
هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړيدل ستونزمن دی؛ خود اړيکې هتروليتيکي پرې کيدل په آسانۍ سره 

 +
−

+≡→≡ H:CCHCHCH       		 ترسره کيږي:
 د الکاينونو ځنې تعاملونه لاندې مطالعه کوو:

5-2-4-1 :   جمعي تعاملونه 
الف – د هلوجنونونښتل: د هلوجنونو نښتنه په الکاينونو کې، د الفينونو په نسبت ستونزمنه ده او ورو، ورو ترسره 

کيږي. د برومين د اوبو د رنگ له  منځه تلل د څو گونې اړيکې توصيفي تعامل روښانه کوي.
                                        

enedibromoeth1,2

CHBrCHBr2BrCHCH

−

=→+≡

ب – په الکاينونو باندې د هايدروجن هلايدونو نښلول: هايدروجن هلايدونه د درې گونې اړيکې د پاسه د هغوي 
 د نښلولو د دوه گونې اړيکې په پرتله له ستونزو سره ترسره کِيږي: 

fluorideVinyl

CHF2CHHFCHCH =→+≡        
5-2-4-2 :   د الکاينونو هايدروجنيشن  

د الکاينونو هايدرو جنيشن د الکينونو په نسبت ورو،ورو ترسره کِِيږي :  
 

Ethene

CH2CHHCHCH 22 =→+≡     
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5-2-4-3 :  د الکاينونو هايدريشن 
        د الکاينونو هايدريشن د الکينونو په نسبت په اسانۍ تر سره کيږي؛ خو  د کتلستونو؛ لکه د گوگړو تيزاب او د سيمابو 
دوه ولانسه مالگې شتون اړين دی. په لومړي پړاو کې بې ثباته مرکب جوړيږي؛ ځکه د هايدروکسيل د گروپ شتون په 
هغه کاربن کې چې  دوه گونې اړيکه ولري،  شوني نه دي؛ نوله  دې کبله د هغه بڼه بدلون  مومي؛ يعنې ايزوميرايزيشن يې 

ترسره کيږي او  الديهايدونه جوړيږي، که چيرې استلين هايدريشن شي، اسيت الديهايد جوړ يږي:
      

Vinyl alcohol  aldehydeAcet

 

deAcetaldehyalcoholVinyl

H
//
O

C3CHOHCH2CH4SO2H
O2HCHCH −−→−= →+≡

      د پورتني تعامل پربنسټ په صنعت کې اسيت الديهايد لاسته راوړي .
د هايدريشن په پايله کې د استلين له هومولوگونو څخه د هغه ايزولوگ کيتونونه جوړيږي:

    

Acetoneeol2propene1
3CH

//
O

CCH33CH
|

OH

C2CH4SO2H
O2H3CHCCH

−−−

−−→−= →+−≡

 Acetoneol2propene1 −−−

 OH  OH

5-2-4-4 :   د الکاينونو اکسيديشن
   الکاينونه په اسانۍ سره اکسيدي کيږي او د اکسيديشن عمليه د زنځير د درې گونې اړيکې له برخې څخه په 

 پرې کيدو سره يو ځای ترسره کيږي:
2COCOOHR34,OKMnO

CHCR +− →≡−

 					   
الکاينونه د پوتاشيم پرمنګنات اوبلن محلول بې رنگه کوي چې له دې تعامل څخه د درې گونې اړيکې د توصيفي 

پيژندنې لپاره کيداى شي گټه واخېستل شي. لاندې معادله پورتنى مطلب روښانه کوي:

           

Acetoneolpropene

CH
//
O

CCHCH
|

OH

CCH
KMnO

OHCHCCH

−−−

−−→−= →+−≡

21
3332

4
23

5-2-4-5 : د الکاينونو پوليمرايزيشن
الکاينونه کولاى شي چې د کتلستونو په شتون کې يو له بل سره تعامل و کړي او د شرايطو په پام کې نيولو سره 

بيلابيل  مرکبونه جوړ کړي:  
                        

 
CHCCH2CHCHCHCHCH ≡−=→≡+≡               

   که چيرې استلين د تودوخې او سکرو په شتون کې ترای ميرايزيشن شي، بنزين لاسته راځي:    
 
6H6CCHCHCHCHCHCH →≡+≡+≡             
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5-2-4-6 :  د الکاينونو تعويضي تعاملونه
په  په مشتقاتو کې د فلزونو    () RCCH −≡ الکايل او د هغه مونو  په ماليکول  اتومونه د استلين  د هايدروجن 
()  د هايدروجن  RCCH −≡ واسطه سره د بې ځايه کيدو اړتيا لري. د استلين او د هغه د مونو الکايل مشتقاتو
اتومونه  د قوي القليو د اغيزې له امله؛ يعنې د القليو فلزونو د امايدونو محلول په مايع امونيا کې د القلي فلزونو په 

واسطه بې ځايه کيږي او اسيتلايدونه )acetylides (جوړ وي:
                  

      
 

3NHCNaCR2NaNHH
δ
C

δ
CR +≡−→+

−
≡

+
−

په پورتني تعامل کې الکاينونو د تيزابونو په توگه عمل کړی او قوي القليو ته يې پروتون ورکړی دی، اسيتلايدونه د 
مالگو په شان مرکبونه دي او د اوبو په واسطه هايدروليز کيږي.د استلين تيزابي خاصيت له اوبو څخه کمزوری دی؛ 
له الکاينونو سره تعامل کوي، اسيتلايدونه   MgX)(R − خود ايتلين‏ او ايتان په نسبت ډير دى. د گرينارد معرف 

جوړوي : 
                    

 
43 CHMgICCRMgICHRCCH +−≡−→−+−≡

سوديم اسيتلايد اومگنيزيم اسيتلايد په بيلا بيلو سنتيزونوکې په کار وړل کيږي . کلسيم کار بايد هم يو اسيتلايد 
دی. که چيرې د سپينوزرو نايتريت او د مسو يو ولانسه نايتريت امونيا يي محلول ته  له استلين سره تعامل ورکړل 
شي، په وار سره سپين او خرمايي رنگه رسوب ترلاسه کيږي  چې په وچ حالت کې د چاوديدنې ځانګړتيا لري:      

 
33323 24()2 HNONHAgCCAgNONHAgCHCH ++−≡−→+≡  	

         
33323 24()2 HNONHCuCCuNONHCuCHCH ++−≡−→+=

       	 فعالیت 
د لاندې  تعاملونو معادلې بشپړې کړئ: 	 

O2HNaOHCHCH +−−−−−−→+≡         
 
−−−−−−→+≡ HCNCHCH

 
→+≡ HClCHCH

                                    
 

→+≡ 22BrCHCH

5-3 :   استلين 
په هغه کې  بايد څخه لاسته راځي،  له کلسيم کار  بد بوی چې  استلين  نه لري، د هغه  بوى  استلين  خالص    
هايدروجن سلفايد او فاسفين د مخلوطو په بڼه شتون لري، استلين په اوبوکې منحل دی، د استلين مخلوط له هوا 
سره د چاوديدونې ځانګړتيا لري، په دې بنسټ له استلين سره د کارکولو په وخت بايد ډير پام وشي. د استلين له 
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mol()1300Kjoul/  توليد يږي. استلين چې د الکاينونو لومړى مرکب  سوځيدو څخه په ډيره کچه تودوخه 
دى، په ديرې تودې لمبې سره په هوا کې سوزيږي او 3000oC تودوخه توليد وي چې د د فلزونو په پرې کولو او 

ولدينگ کولو کې ترې گټه اخېستل کيږي، دا مرکب د اوبو او کلسيم کاربايد له تعامل څخه لاسته راځي:
 

Ca
Ca(OH)CHCHO2HCC 22 +≡→+≡

			      
 د استلين ځيني فزيکي خواص   )5 - 2( جدول کې ليکل شوي دي 

   5-3-1 : د استلين کيميايي خواص
  1 –  د استلين د سوزيدو تعامل : استلين په ازاده هوا کې سوزې، اوبه، کاربن ډاي اکسايد او انرژي توليد وي :

                       
EO22H24CO25OCH2CH ++→+≡         			 
   2 – د استلين جمعي تعاملونه

  الف – استلين له هايدروجن سره تعامل کوي، په لومړي پړاو کې ايتلين‏ او په دوهم پړاو  کې ايتان جوړوي :
 
2CH2CH2HCHCH =→+≡      						      

                     
3CH3CH2H2CH2CH −→+=

    ب – استلين له هلوجنونو سره تعامل کوي د الکينونو هلايد او د الکانونو هلايد جوړوي 
                 

CHBrCHBr2BrCHCH =→+≡       
               

 
2CHBr2CHBr22BrCHCH −→+≡

هغه ټول تعاملونه ئې الکاينونه يې سرته رسوي، استلين يې هم سرته رسوي.
5-3-2 :  د استلين لاسته راوړنه

 1 - د کلسيم اسيتلايد له  هايدروليزڅخه

فعالیت             	
          د کلسيم کاربايد څخه د استلين لاسته راوړنه 

د اړتيا وړ مواد او لوازم :د کاربايد تيږه، مقطرې اوبه، کوږنل، ښيښه يي تست تيوب، له اوبو څخه ډک 
تشت، سورى لرونکى کارکي سرپوښ او ايرلين ماير. 

کړنلاره: لږڅه کلسيم کاربايد په يوه ايرلين ماير کې واچوئ او د هغه سر له سوري لرونکي کارکي سرپوښ 
سره و تړئ، وروسته د کارکي سرپوښ له سور يو څخه کوږنل او يوقيف ايرلين ماير ته ور دننه کړئ او د قيف 
د لارې کلسيم کاربايد باندې او به ور زياتې کړئ، کوږنل تست تيوب چې د اوبو په ډک تشت کې سرچپه 

ايښودل شوى دى، سمون وړ کړئ، خپلې ليدنې وليکئ.
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               )5 - 5 ( شکل  له کلسيم کاربايد څخه د استلين دلاس ته راوړنې دستگاه   

 2 - که چيرې ډای بروموايتان ته د پوتاشيم هايدروکسايد له الکولي محلول سر د تودوخې په شتون کې تعامل 
ورکړل شي، استلين لاسته راځي:

 
O22H2KBrCHCH(Alcohol)2KOH

|
Br

2CH
|

Br

2CH ++≡ →+−

 3 -  که چيرې کاربن او  هايدروجن د بريښنايي قوس له لارې د بريښنا په بهير کې واچول شي، استلين لاسته راځي: 
			 

                    
 

CHCHctricel
2H2C ≡ →+

e
        						            

 1.12L  شرايطو کې STP  5 کلسيم کاربايد په اوبو کې واچول شي،  پهg  لومړى مثال:  که چيرې 
استلين لاسته راځي، د کلسيم کاربايد سلنه په دې تعامل کې ومومئ.

حل :په لومړي پړاو کې د کلسيم اسيتلايد او اوبو دتعامل کيميايي معادله ليکو:
                

 
2Ca(OH)CHCHO2H2CaC +≡→+           

                           
 

0.05mol
22.4L

1mol1.12L
n

n1.12L

1mol22.4L

=
⋅

=

−

−

                    
        

   

64%
5g

1003.2g

2CaCW%

3.2g
2CaCm

64g/mol0.05molMn
2CaCm

M
m

2CaCn

=
⋅

=

=

⋅=⋅=⇒=

اوبه

د استلين

 









−
−

%100
2.35
w
g
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د تعامل له بهير څخه لاندې مرکبونه په لاسته راوړئ:  
3CaCO دوهم مثال : د  

الف  - اسیتیلین،   ب-  ایتیلین،       ج – ایتان.    
 

(g)2COCaO(s)(s)3CaCO +→          حل  :  الف -
                  

 

2Ca(OH)CHHCO22H2CaC

C2CaC3CCaO(s)

+≡→+

+→+ Oss ()()

       
2CH2CH2HCHCH =→+≡           ب -  
3CH3CH2H2CH2CH −→+=

Pt
         ج -  
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	           د پنځم څپرکي لنډيز

په کچه يوله بل څخه توپير لري چې د   )CH( 2−−   *د الکينونو د مرکبونو هومولوگي سلسله د يو ميتلين ګروپ 
nn  دى. HC 2 هغوى عمومي فورمول 

* که چيرې له الکانونه څخه دوه اتومه هايدروجن لرې شي، د هغوی ايزولوگ الکين لاسته راځي 
* په فضايي ايزوميري کې ) Stereo isomeris ( يوناني کلمه ده چې د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده، 
پردې بنسټ دا ايزوميري هغو مرکبونو پورې اړه لري چې کلک  فضايي جوړښت ولري او د هغوى هندسي بڼې 

په فضا کې بدلون ونه کړي.
* د الکينونو کيميايي خواص دوه گونۍ اړيکې  د سگما او پای د اړيکو فضايي ځايونه ټاکي، د سگما د اړيکې 
د الکتروني وريځې کثافت د هغه خط له پاسه چې له دواړو اتومونو هستې سره نښلوي، را ټول شوي دي او د پای 
د اړيکې د الکتروني وريځې کثافت له دي چاپيريال څخه د باندې شتون لري چې  د منفي چارج لويه ساحه يې 
جوړه کړې ده. هڅونه د پاى د اړيکې بنسټيزه ځانګړتيا ده، چې د دې الکترونونو اړيکه له هستې سره د سگما 
 د الکترونونو له اړيکې څخه کمزورې ده؛ نو له دې کبله په اسانۍ سره قطبي کيږي او الکترون خوښوونکو ذرو 
 )Electrophilic( ته د يرغل أسانتيا برابر يږي، پر دې بنسټ د پاى اړيکه د هترولتيکي په بڼه پرې او جمعي 

دى.  ol270kjoul/m تعاملونه  ترسره کيږي.  سګما او پاى د اړيکو ترمنځ د انرژى توپير 
*  الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه سرته رسوي او په دې ترتيب پولي ميرونه جوړوي.

*  الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چې د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ درې گونې اشتراکي اړيکه 
وي او د هغوی   2≥n 22 دی، په دې فورمول کې کيدای شي چې  −nnHC شته. د الکاينونو عمومي فورمول 
ډير کوچنی مرکب  استلين دى چې د هغه سيستماتيک نوم   Ethyne دی . که چيرې دyne وروستاړي هغه 
لاتين رقمونو ته چې د کاربن د اتومونو شمير په الکانونو کې ښيي، وزيا ت کړای شي، د هغوی اړونده الکاين 

نوم لاسته راځي.
په اوبو کې د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو وړتيا د هغوى له ايزولوگ الکينونو او الکانونوڅخه زياته ده، خوسره 

له دې هم په اوبو کې لږ حل کيږي. 
اړيکې په څرګنده   قطبيت پوري اړه لري، د   HC − * د استلين د تيزابي خاصيت لامل هم په ماليکول کې د 
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اړيکې  هوموليتيکي پرې کيدل او د راديکال جوړېدل ستونزمن دی؛ خو د اړيکې هتروليتيکي پرې کيدل  په 
 
++

−
≡→≡ H:CCHCHCH اسانۍ ترسره کيږي:                                  

* د استلين له سوزېدو څخه ډېره زياته تودوخه )1300kj/mol( توليديږې چې د فلزونو د پرېکېدو په موخه 
ترې ګټه اخېستل کېږي.

د پنځم څپرکي پوښتنې او تمرين 
څلور ځوابه پوښتنې 

1 - د ايتلين‏ په ماليکول کې د کاربن د دوو اتومونو ترمنځ کومه اړيکه شتون لري ؟
  الف -  يو گونې،      ب-  دوه گونې،     ج – درې گونې،   د-  ايوني.  

2 – دوه گونې اړيکه له ----- څخه جوړه  شوې ده :
π  اړيکه، ب -  دوه سگما اړيکې،   ج-  دوې دپاي اړيکې   د- هيڅ يو   σ  اړيکه او يوه د پاى الف - يوه  د سگما 

3 - د کاربن هغه  اتومونه  چې په خپل منځ کې دوه گونې اړيکه لري، د هايبريد يزيشن په کوم حالت کې شتون 
لري؟ 

.  23dsp د -  	،	  sp ج - 	، 	  2sp ب- 	،  3sp    الف -
   

مرکب نوم عبارت دي له:
 

3CH7
2CH6

2CH5H
|

3CH

C4CH3CH2
3CH1 −−−−=− 4 -  د

د – هيڅ يو Methyl-4  – ج الف او ب دواړه 	 Heptene-2  -     ج ب 	 ، Iso octane – الف
 5 -  دوه گونې اړيکې د درې گونې اړيکې په نسبت په -------- اکسيدي کيږي .
الف-  ورو،    ب –چټکتيا،  	 ج – يوشان،  	 د -  نه اکسيدي کيږي. 

   تعامل يومحصول عبارت دي له:
O2H4SO2H

OH2CH3CH +−−  → 6 – د 
 
2CO د-    

3CH3CH − ج-  CHCH ≡ ب-  
2CH2CH =   الف -

7 - الکاينونه ديوې -------- اړيکې لرونکي دي

د -  هيڅ يو.  ب – دوه گونې ،	 ج -  يوه گونې، 	   الف - درې گونې،   	
عمومي فورمول په کومو هايدروکاربنونو پورې اړه لري ؟   nnHC 2  – 8

الف – الکانونه   ب – الکاينونه    ج – سايکلوالکانونه   د – ب او ج دواړه سم دي . 
9 - په الکاينونو باندې د هلوجنونو نښليدل له اولفينونو څخه په ---------- تر سره کيږي.
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 الف - سست او ورو    ب – چټکتيا،   ج -  په اسانۍ    د – تعامل نه کوي  
10 - که چيرې د yne وروستاړی په هغو لاتينو رقمونو باندې چې د کاربن د اتومونو شمير په يو مرکب کې  

ښيي، ور زيات شي، د هغه د اړوند--- نوم لاسته راځي.
		  د – سايکلو الکينونو. الفذ – الکانونو،	  ب – الکينونو،	   ج – الکاينونو،

11 -  د برومين د اوبو د رنگ له منځته تلل د -------اړيکې توصيفي تعامل ښکاره کوي:

الف - څو گونو،   ب – يوو گونو،    ج – الف اوب دواړه ،	 د-  هيڅ يو.
تعامل محصول ---- دى.   

 →+−
(Alcohol)2KOH

|
Br

2CH
|

Br

2CH 12 – د 

د – هيڅ يو "   CHCH ≡ ج -  KBr2 ب - 		 ،  O22H الف -
13 - د استلين د تيزابي خاصيت د لرلو لامل د هغه په ماليکول کې د ---------- اړيکې په ښکاره قطبيت پورې 

اړه لري.
.  C=C د -    	،  C=C ج - 	،  HC − ب - 	،  C−C الف -

تعامل محصول له----------- څخه عبارت دى:   
→+≡ 2HCHCH   - 14

د – هيڅ يو.   	،  CHCH ≡ ج - 	،  
2CH2CH = ب - 	،  

33 CHCH − الف -
hybride-sp حالت لرونکي کاربن د الکترونيگاتيويتی درجه له لاندې رقمونو څخه کوم يو يې ښکاره  -د  15

کوي.
الف - 2.75     ب  - 2.5       ج – 2.65      د – 2.3  

تشريحي پوښتنې 
1 – د هغه الکاين ماليکولي فورمول تر لاسه کړئ چې د هغه په 0.63 گرامه کتله کې،  0.07  گرام هايدروجن 

شامل وي.
2CHCHCC3CH  کې شتون لري، وټاکئ. =−≡− 2 -  دکاربن د ټولو اتومونو د هايبريد حالت چې په 

3 -  دا لاندې مرکبونه د IUPAC  په لارې نوم ايښودنه وکړئ: 
     

 
3CH2CH −−

      ،    

 

Br
|

2CH
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−=

−−==

H

H

2

222
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2H
|

Br

C
|

Br

CHCCH

3CH2CHCCH,CHCH

−−≡

−−≡≡
 

3CH2CH
|

7H3C

|
7H3C

CCCH −−−≡

4 -  دلاندې مرکبونو د جوړښت  فورمولونه وليکئ                            
a- 1,2 –dichloro ethene                b- 2,3 – dimethyl -2-pentene    

     c – 1,3- dibromo cyclo hexene    d- Cis 3,4 dibromo -3-hexene     

     e-  4 –methyl 2-pentyne              f-2- pentyne                                 

                 g-3-chloro-2-ethyl-1-pentyne      h–1,3-pentadiene                         

کړئ:   روښانه  او  بشپړې  سره  نيولو  کې  پام  په  قاعدې  د  نيکوف  مارکوف  د  معادلې  کيميايي  لاندې  دا   –  5

 
→+== HCl2CHCCH2 

→+−−=− HBr3CH2CHCH
|

3CH

C3CH

 
→+−=− HI3CHCH

|
Cl

C3CH

                                             
 

→+−−−=−− O2H3CH2CH2CH
|

Br

CCH2CH3CH

6 -  د الکاينونو د تعويضي تعاملونو په اړه خپل معلومات وليکئ.
7 -  له لاندې مرکبونو څخه کوم يو د سيس او ترانس ايزوميري لرونکي دي ؟ هغه وليکئ :

 
222 CHCHCHCH3CH =−−−   ،   

2CHCH =2
   

  
3CH2CHCHCH3CH −−=−     ،     

2CHCH3CH =−   

 
2CHCHCH3CH −=−
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شپږم څپرکى

) Arenes (  اروماتيکي مرکبونه

    
  

   د 19 پيړۍ د دويمې نيمايي په پيل کې هغه مرکبونه د اروماتيک په نامه ياديدل کوم  چې له طبيعي 
عطر ي مواد و څخه په لاس راتلل، اروماتيک  مرکبونه د  خواصو له کبله  له الفاتيکو مرکبونو څخه 
توپير لري، په اوسني وخت کې اروماتيک مفهوم دکيميا له لحاظه دبوى سره هيڅ اړيکه نه لري. د دې 

کورنۍ مرکبونه په خپل ماليکول کې باثباته  کاربني کړۍ لري  چې د ځانګړو  اړيکو لرونکي دي.
په دې څپرکي  کې د اروماتيکو مرکبونو په اړه معلومات وړاندې  کېږي او دهغو په مطالعې به پوه  شئ 
چې اروماتيکونه کوم ډول مرکبونه دي ؟ د دې کورنۍ لومړنی مرکب کوم دى ؟ زموږ په ژوندکې کوم 

رول لوبوي؟  څرنګه کولای شو چې دا مرکبونه په لاس راوړو؟ 
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6-1 : دبنزين جوړښت 
مايکل   پوه  فزيک  انګليسي  د  کې  پيړۍ   19 په  چې  دی  بنزين  مرکب  لومړنی  مرکبونو  داروماتيکو 

) Mycal Farady ( په واسطه  د عضوي مرکبونو څخه لاسته راغلی دی.
څه  موده وروسته د اروماتيک بيلابيل مرکبونه په عطرونو کې تر لاسه شول  اوڅرګنده  شوه  چې د اړوندو  
کيميايي تعاملونو په واسطه کيداى شي د امرکبونه په بنزين بدلون ومومي. په لومړي سرکې دا مرکبونه د بنزين د 
مشتقاتو په نوم او وروسته د اروماتيک مر کبونو يا عطر ي موادو په نوم  نومول  شوي دي؛ ځکه د دوی زياتر ه 

غښتلی  او په زړه پورې  بوی لري.
د بنزين په کچه  چې يو ساده اروماتيک مرکب دی، نورومرکبونو دومره د پوهانو پام ځان ته نه وه  ګرځولی؛ د 
دې کبله علماوو د بنزين لپاره د ډيروزياتو جوړښتيزو  فورمولونو وړانديز  کړی  دى چې د هغوى  له ډلې څخه 
په 1865 کال کې د کيکولي وړاندې شوی  فورمول د بنزين لپاره ډير برابر دی، دکيکولي له فورمول سره سم 
(5,3,1) دی چې يو هايدروکاربن دشپږ کړيزه اضلاعو  د درې  trienehexacyclo− بنزين سايکلو هګزاتراين 

مزدوجو اړيکو لرونکی  مرکب  دی.
 

CH
CHHC
CHHC

CH

د کاربن او هايدروجن د ټولواتومونو دا جوړښت يوشان ارزښت او د بنزين ځينې نورې ځانګړتياوې  روښانه  کوي؛ 
خو دا  فورمول نه شي کولاى روښانه کړي چې ولې بنزين د غير مشبوع هايدروکاربنونو خواص نه لري؟ بنزين 
د غير مشبوع مرکبونو د تعاملونو ځانګړتياوې  له ځان څخه نه ښکاره کوي؛ يعنې د برومين اوبه او د پوتاشيم 
پرځاى  تعاملونو  دجمعي  سره  برومين  له  بنزين   نه شي،  ورکولی  بدلون  ته  رنګ  محلولو  القليو  د  پرمنګناټ 
تعويضي تعاملونه  ترسره کوي؛ کله  چې د بنزين د ماليکول د هايدروجن يو اتوم د برومين په واسطه تعويض شي،  د 

مرکب جوړيږي.   BrH6C 5
د بنزين د جمعي تعاملونو شون په ځانګړو شرايطو کې په سترګو کيږي او د هغه له هايدروجنيشن څخه د کتلست 

په شتون کې سايکلو هګزان لاسته راځي: 
                              

12H6CPt
23H6H6C →+                        

په عادي  له ځان څخه ښکاره کوي؛ خو  بنزين غير مشبوع خواص  پورتنۍ څيړنې څخه معلوميږي چې  له    
پورې دى.   C900 شرايطوکې يې دا ځانګړتيا کمزورې ده، د بنزين د تودوخې مقاومت تر 

د کيميايي اړيکو په اړه د الکتروني نظرياتو پراختيا او د ميخانيک کوانت نظريو د اروماتيکو مرکبونو د ځانګړتياو 
د  شي،  وټاکل  لارو  بيلابيلو  په  چې  شي  کيداى  انرژي  ماليکول  د  بنزين  دی.د  کړی  برابر  امکان  روښانولو  د 
هغوى پايلې ښکاره کوې چې د بنزين رښتيانۍ ماليکول، له سايکلوهګزا تراين څخه لږه انرژي لري، کومه چې 
د  خو  /mol3453kjoul ده؛  تودوخه  دسوزيدو  ماليکول  د  سايکلوهګزاتراين  د  ده،  ښودلې  اړيکو  هغوى  د 
ده. د سايکلوهګزين   mol2303kjoul/ بنزين د ماليکول د سوزيدو تودوخه چې په تجربي ډول لاسته راغلی، 
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هايدروجنيشن د انرژي له ازاديدو سره ترسره کيږي؛ په داسې حال کې چې د بنزين هايدروجنشن د انرژۍ له 
جذب له امله ترسره کيږي .  د بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډير  حيرانوونکی  دی، سره له  دې 
چې د بنزين مرکبونه غير مشبوع د ي؛ خو الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ جمعي تعاملونه په دې مرکبونو کې 
ډير لږ ترسره کيږي، برعکس تعويضي تعاملونه په ښه توګه تر سره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي 
غير مشبوع مرکبونو څخه توپير لري او د هغوى ځانګړی خواص د بنزين په کړۍ  او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.
6()  څخه د هايدروجن شپږ  126 HC   دی او له هګزان  

66 HC چه هغه سره تعامل کوي د بنزين جمعي فورمول  
اتومه او له هګزين څخه  د هايدروجن څلور اتومه کم لري. په بنزين کې  د اړيکو اوږدوالی  140 پيکامتر او د 

هغه د اړيکو جوړښت د ريزونانس په حالت دی  کوم چې په لاندې شکل کې ليدل کيږي:       
کې  اسکليت  کاربنى  په  ماليکول  دبنزين  دي،  نيولي  اوربيتالو    π د  الکترونونو  شپږ  کې  ماليکول  په  بنزين  د 
يو له  پرنيغ  نيغ  سره   .  hybridSP −2 د  اتومونو  د  کاربن  د  اوربيتالونه  ماليکولي  اړيکې   ()σ سګما د   يې 

بل سره او د هايدروجن د اتوم سره د نيغ پرنيغ ننوتلو له کبله جوړ شوي دي.)6 - 1( شکل د بنزين په ماليکول 
کې د اړيکو اوږد والی او د اړيکو زاويې او ريزونانس حالت ښکاره کوي:  

)6 - 1( شکل: )الف(: د اړيکو اوږدوالي او زاويې       )ب( د بنزين په ماليکول کې د اوربيتالونو ښودل 	

په وروستاړي، الکينونو   ene څرنګه چې اروماتيک هايدروکاربنونه غير مشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د 
ته ورته او د Ar مختاړي چې له ارومات )Aromate( څخه مشتق شوی دی، نوم ايښودنه شوي ده؛ پر دې  
بنسټ د هغوى سيستماتيک نوم  Arene ايښودل شوی دی. د ارين مرکبونه د بنزين په ساده بڼې سر بيره د څو 
کړيېزو مرکبونو په بڼه هم شته؛ د بيلګې په ډول: د بنزين د  دوو يا څو کړيو د يو ځاى کيدلو له امله  بيلابيل مرکبونه 
  څو کړييز دوه ډير مهم  مرکبونه دي، د  هغوى فورمول د بنزين 

1014HC   او انتراسين 
810HC جوړيږي. نفتالين 

−−  )ايتلين( ګروپونو څخه جوړشوى دى.   22 HC د کړيو او له
د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل )Huckel(  په نوم عالم يوه قاعده منځ ته راوړه چې د دی قاعدې په بنسټ  
سره سمون    )4n+2( الکترونونو شمير د   ()π پاى د  د هغوى  لري چې  اروماتيک ځانګړتيا  د  هغه  کړۍ 
ولري، په دې فورمول کې n د کړيو شمير ښکاره کوي. د اروماتيکو  سيستمونو بيلګې چې د پاي د 10  او14 

الکترونونو لرونکي دي، عبارت دي له:
                                              

 

Anthracene Naphthalene 
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په )6 - 1( جدول کې د بنزنين د مشتقاتو ډولونه د هغود سيستماتيک او مروجو نومونو سره وړاندې شوي دي، 
نوموړي مرکبونه د ډبرو سکرو له تقطير څخه جوړيږي.

)6 - 1 ( جدول: د بنزين مشتقات له سيستمايتک او مروجو نومونو سره 
فورمولسيستماتيک نوم مروج نوم د استعمال ځايونه  يي 

 OH- هايدروکسي بنزينفينولد پولي ميرونو برابرولولپاره 

د رنګونو ځلا او د لاکو په 
جوړولو کې کارول کيږي 

−3CΗ میتایل بنزینتولوین

 
د رنګونو ځلا او د حشرو 

وژونکو په موادو کې کارول 
کيږي

1  اورتوکازلین ,2Dimethyl
Benzene

 
3CΗ−

 

3CΗ−

 

-Meta1,3- dimمیتاکترلین
ethyl Benzene

3CΗ−

 
 

 پاراکترلین
benzenemethyl

diPara −4,1 
33 CHCH −

-ethylene pheاسیتادینپولي ميرونه جوړوي 
nyl

 
2CHCH =−  

2CHCH =−

د کويي وژلو په توګه کاړول 
کيږي

NaphthaleneNaphthalene 

 Antracine انتراسین

له ځينو ناروغيو څخه د 
مخنوي لپاره  

Biphenyl
 Di phenyl

 

-Amino Benانيلينپولې ميرونه اورنګه مواد  
zene

 −NH 2
 

−N2H 
Benzoic acid HOOCبنزویيک اسید

 

بنزالدیهایدبنز الدیهايد
 

CHO− 

کالو  د  کې  1440کال  په 
مينځلو پوډر تر لاسه شو 

الکایل بنزین       
سلفونات

NaSO3−−R الکایل بنزسلفونات
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6-2 : د اروماتيک مرکبونو نوم ايښودنه 
پورې  پيدايښت  اصلي  هغوى  د  چې  کوم  دي  ساتلي  نومونه  مروج  هغه  خپل  مرکبونو  اروماتيک  زياتو 
 )Baunde Tolu ( د ونو  له کنډ څخه چې د  )CHH(C 356 −  )Toluene( لري؛ د بيلګې په ډول: تولوين اړه 
سيستماتيک  هغه  خود  دی؛  راغلی  لاسته  کيږي،  موندل  کې  امريکا  جنوبي  په  او  دی  څخه  ډول   له 
−3CH   پاتې  نوم Methyl benzene دى؛ ځکه د بنزين د ماليکول د هايدروجن له اتومونو څخه يو  يې د 
شوني  په واسطه  تعويض شوی دی، که چېرې څو پاتې شونو د بنزين د هايدروجن اتومونه يې تعويض کړي وي، 
 Di methyl benzene تر لاسه شوی  مرکب بيلابيلې ايزوميرۍ لري چې د هغوى بيلګه  کيداى شي،  ډاي ميتايل بنزين

وړاندې کړای شي :
                                                                                                                                      

 
benzenemethylDi-1.4benzenemethyldi-1.3benzenemethylDi-1.2

Xylene-)PXylene-)MXylene-)O

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 
 

CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

 
CH3 

CH3

  

1, 4-Di methyl benzene 

(P- Xylene) 

CH
3 

CH3 

11, 3- di methyl benzene  

(M- Xylene)  

CH3 

1, 2- Di methyl benzene 

)O- Xylene) 

CH3 

          
    درې پورتنى ايزوميري د مروجو نومونو د ) Xylene ( په نامه ياديږي؛ ځکه دوى د لرګيو له تقطير څخه 
مختاړي     Para او     Meta  ،  ortho د دى،   )  xulon  ( نوم   يوناني  لرګي  د  چې  دي  شوي  حاصل 
دواړه  که چېرې  د ي.  معنا  په  مخامخ  د  او  وروسته  نيغ،  له  سره  ترتيب  په  دي چې  کلمې  يوناني  پخوانی   هم 

پاتي شوني  بيلابيل ترکيبونه و لري، همدا مختاړي د هغوى په نومونوکې ور زياتيږي.
که چيرې د بنزين دکړۍ څو اتومونه هايدروجن په بيلابيلو ګروپونو تعويض شوي وي، د هغوى سيستماتيک نوم 

ايښودنه له پورتنيوڅرګندونو   سره سم  ترسره کيږي؛ د بيلګې په ډول:
 

6-3 : د اروماتيکو هايدروکاربنو نو تعاملونه  

6-3-1 :  جمعي تعاملونه 
 سره له دې چې ټول ارينونه   )Arenes( د غير مشبوع هايدروکاربنونو له ډولوڅخه دي؛ خو جمعي ترکيبي  
ده، د Pt او  Ni د کتلست   °C200 ميل له ځانه نه ښکاره کوي، په ځانګړو  شرايطوکې چې د تودوخې درجه 
  Cyclo Hexane په شتون او لوړ فشار کې  کيدای شي چې د هايدروجن درې ماليکوله په بنزين ورزيات او

 -1
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تر لاسه شي:     
                   

 
12H6CC)Pt(200,Ni

23H6H6C  →+
0

       
اړيکې پرې کيږي، دا اړيکې په  ) 6 - 1( شکل  کې وړاندې شوي   π            په دې صورت کې د بنزين درې د
π   د الکتروني وريځې کثافت د کاربن په ټولو اتومونو باندې په يو ډول  دي چې دريزونانس په بڼه شتون  لري او د 
خپور شوی دی، په همدې دليل جمعي تعامل د بنرين په کړۍ  کې له ستونزو سره  ترسره کيږي . سايکلوهګزان 
د بنزينو پر خلاف مسطح نه دی او د څوکۍ په شان فضايي جوړښت لري،  دکاربن 6 واړه اتومونه څلور مخه   

جوړښت لري چې هغه مو په  )6 - 1 ( شکل کې وليدل.
 6-3-2 : له بنزين سره د کلورين جمعي تعاملونه  

له)6 - 2( شکل سره سم د کلورين ګاز په ډک بالون کې څو څاڅکي بنزين ورزيات کړئ، وروسته هغه د لرګي 
سر پوښ او پنبې په واسطه  وتړئ او ټکان ور کړئ چې ټول زيات شوي بنزين په بړاس تبديل شي، د رڼا په نشتوالي 
کې تعامل نه ترسره کېږي، کله چې بالون د رڼا بهير ته کيښودل شي، تعامل پېل کېږي او د کلورين شين رنګ له 
منځه ځي چې سپين رنګی لوګی د بالون په دننه کې ليدل کيږي، د ترلاسه شوي لوګې تحليل او تجزيه ښکاره 

کوي چې له بنزين سره کلورين جمعي تعامل ترسره کړى دی او د هغه د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
     

666266 3 ClHCClHC →+      				       
6,5,4,3,2,1−  دی او د هغه جوړښت سايکلوهګران   Hexa Chloro Cyclohexane ترلاسه شوی مرکب

ته ورته  او د چوکۍ په شان دى. لاندې شکل د نوموړې د تعامل بهير راښيې:
               

 د کلورین گاز
ډېره روښنايي

 بنزین
سپين لوگى

 

 

 

 

 

) 6 – 2 ( شکل: د بنزين سره د کلورين تعامل

6-3-3:  د اروماتونو تعويضي تعاملونه 
  په الکينونو او الکاينونو کې جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسانۍ سره تر سره کيږي؛ د بيلګې 
په ډول: الکينونه په اسانۍ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوکې چې دوه ګونې اړيکه لري، نښلوي او په 
ډای هلايد الکانونو  )ډای برومو الکانونو(  يې  بدلوي؛ خو د بنزين په کړۍ کې، فلورين د بنزين دکړۍ د کاربنونو  

په شتون کې  ترسره کيږي:  )3(FeF د هايدروجن اتومونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 

                                                                        

 

 →+ 3
2

FeFF

F

HF+                                          
)  33FeClAlCl د بنزين او د فلورين تعامل چاودېدونکی تعامل دى؛ خو د بنزين او دکلورين تعامل د ليويس تيزابونو )

په شتون کې ترسره کيږي:
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فــريدل    د  تعويض  اتومونو  د  هايدروجن  د  کې  ماليکولو  په  دبنزين  واسطه  په  شونو  پاتې  اونورو   دالکايل   
James Craft )  ( 1832 – 1899 م ( په نومونو  او جمز کرفت )   )  Friedel Charles(چارلیز

پوهانو په طريقه ترسره کيږي چې د هغوى بيلګې په لاندې ډول دي:
 1 -  د اروماتونو نايتريشن 

د ګروپ نښتول د نايتريشن )Nitration ( تعامل په نوم ياديږي،   () 2NO− د اروماتونو په کړيو کې د نايتروجن 
نوموړى  تعامل د غليظو ګوګړو تيزابو او غليظو ښورې تيزابو د مخلو‌‌طولو په واسطه لاسته راځي. د نايتريشن کولو 

ايون دی چې په دی مخلوط کې په لاندې ډول جوړيږي:  +
2NO عامل د 

       [ ]++−++→
←

+ O3H42HSO2NO4SO22H3HNO                  
په وروستي پړاو کې د نايترو کيتون د اړيکو د الکترونونو وريځو په ساحه کې له اروماتيک کړۍ  د يرغل حملې 
لاندې نيسي چې په پايله کې په لومړي سرکې پای کامپلکس او بيا د  سګما کامپلکس د بنزين د کړۍ د کاربن 
د اتوم او نايترو ګروپ ترمنځ د کوولانت اړيکو په لرلو سره منځ ته راځي، په وروستي پړاو کې د اروماتونو کړۍ 

بيرته جوړيږي:  
4SO2H سره تعامل کوي چې   −

4H SO د هايدروجن اتوم  جلا او له 
 

H H 
 

2NO2NO2NO
6H6C →+ →

+

H 
 NO 2 4SO2H2NO4HSO

+ →
−

  2 – د اروماتونو هلوجنيشن  
 د بنزين د هستې هلوجنيشن د هلوجنونو په مرسته د کتلستونو په شتون کي تر سره کيږي، په ډيره کچه  د کتلست 
او نورو څخه ګټه اخېستل   3333 ,,, AlClAlBrFeClFeBr په توګه  د المونيم او اوسپنې د هلايدونو؛ لکه: 
کيږي، کتلستونه د خپل عمل په واسطه د الکتروفيلي  ټوټې د هلوجنونو اتومونو د اړيکې د قطبي کولو په پايله کې 
منځته راوړي؛ د بيلګې په ډول : په المونيم کلورايد کې د المونيم اتوم شپږ الکترونه په خپل ولانسي قشر کې تر 
لاسه کړې دي ؛ خو بيا هم  د هغه او کتيت پوره نه دى، نود خپل او کتيت د پوره کولو  لپاره د کلورين د ماليکول 
د اتوم دوه الکترونونه دځان  خواته کش کوي، د الکتروني وريځې کشولو په پايله کې د کلورين د ماليکول دويم 

اتوم لږ څه  مثبت چارج تر لاسه کوي او د الکتروفيلي ځانګړتيا  له ځانه ښيي:

        

 −
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

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[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+

 
H   
Cl + 

Cl 

[ ] HCl3FeCl4FeCl3AlCl
δ
Cl

δ
Cl ++→+→−

−
−

+
+  Al+  Al+

  لاندې سلسله د هلوجنونو کيميايي فعاليت ښيي : 
                       

2I2Br2Cl2F >>>

 +

 +
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        3 -  سلفونيشن   )Sulphonation( :  د سلفونيک ګروپ په واسطه  د بنزين د هستې د هايدروجن 
د اتومونو  تعويض د سلفونيشن په نوم ياديږي. د سلفونيشن تعامل تل اروماتيک هايدرو کاربنونو ته  د تودوخې په 

ورکولو سره د غليظو ګوګړو تيزابو په شتون کې ترسره کيږي:

               
 H3SO

 

acidsulphonicBenzen

O2HH3HOSO +→+

د سلفونيشن د تعامل هلوجنيشن له تعامل بر عکس رجعي دی، تعامل دی هايدروليز يې هم تر سره کيږي.
 H3SO

 
H3HOSOO2H + →+

                 
      4 - الکايليشن ) Alkylation ( :  دالکايلونو نښلول  د بنزين په کړۍ  او يا دهغه په هومولوګونو باندې 

د الکايليشن تعامل په نوم ياديږي . الکايليشن په دوو کړنلارو ترسره کيږي:
الف- د اوبو نه لرونکي المونيم هلايد د کتلست په شتون کې په بنزين باندې د الکايل هلايدونو د عمل په واسطه، 

دفريدل  کرفت )Friedel-Crafts(  په لاره: 
    

 
3CH2CH − 

HCl3AlCl
Cl2CH3CH + →−−+

  
ب – د اوليفينونو په واسطه  هم د اروماتيک هايدروکاربنونو الکايليشن شونې دی:

 
32 CHCH −   

 →=+ 3AlCl
2CH2CH

3CH2CH −

  
 له نښلولو څخه 

 
(−−

||
O

C(R         5 – د اروماتونو اسايليشن  :د اروماتونو په کړۍ کې د اسايل د ګروپ 
عبارت دی، د دې تعامل په پايله کې کيتونونه جوړيږي، دا سنتيز د فريدل – کرفت په طريقه د اسايليشن په نوم 

ياديږي چې د تعامل ميخانيکيت يې  په لاندې ډول دى: 
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         6  – د اروماتونو اکسيديشن  : اروماتونه داکسيدانتونو په مقابل کې غښتلي  دي، اکسيدانتونه؛ لکه: 
نايتريک اسيد، د کروميک اسيد محلول، د پوتاشيم پرمنګنات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي 
شرايطو کې په بنزين باندې اغيزه نه کوي، د اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل کې له پارافينونو څخه 
د کتلست په شتون او په لوړه تودوخه   )5O2(V زيات دى، د هوا د اکسيجن د عمل په واسطه د وناديم پنتا اکسايد 

له بنزين څخه  مليک انهايدريد لاسته راځي:  C)(400 کې 
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 OHCO 22 2++
 

||

O
CCH

CCH
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O

−

−+  →
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Maleic anhydride 
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O

−

−+  →
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Maleic anhydride 

 

||

O
CCH

CCH
)5O2(V

2O

O

−

−+  →
O 

Maleic anhydride 
 د بنزين په هومولوګونو باندې د اکسيدانتونو د اغيزې له امله، د هغوى تر څنګ  نښتی د الکايل زنځير اکسيديشن 
او تخريب کيږي، چې يوازې  د هغوی کړۍ ته نژدې کاربن په کاربوکسيل ګروپ تبديليږي )د بنزين کړۍ پورې 

ټول تړلي زنځيرونه  په کاربوکسيل ګروپ  تبديليږي(:
 COOH3CH

O2H3O + →

  د پورتني  تعامل په واسطه    د ټولو لاسته     راغلو  اروماتيکو تيزابونو په پام کې  نيولو سره  کيداى شي چې د هغوى د څنګ )جانبى(
 نښتلې زنځيرونوځای او تعداد وټاکل شي. د بنزين د څو کړيو  مهم مرکبونه په لاندې ډول دي:

Naphthalene نفتالين           
810HC دى، دا مرکب  1819 م کال  کې د ډبرو سکرو د قير له کنډ څخه تر لاسه  د نفتالين ماليکولي فورمول
نفتالين  دى،   ټاکل شوى  واسطه  په    ( )kyVoskresens A.A. د وسکرسينسکي  هغه جوړښت  د  او  شوی  
   C218 او د هغه د ايشيدو درجه    C80 کرستلي جامده ماده ده او ټاکلی بوی لري،  د ويلې کيدو درجه يې 
ده، نفتالين يې رنګه  ماده ده، په اسانۍ سره الوځي او حتى په عادي تودوخه کې بړاس کيږي، نفتالين په اوبوکې 
نه حليږي؛ خو په عضوي حل کوونکوکې حل کيږي. له نفتالين څخه دکوی دضد درمل په توګه کار اخېستل 
کيږي. دنفتالين د ماليکول کاربني سکليټ د بنزين له دوو هستو څخه جوړشوى دى چې د کاربن د دوو اتومونو 
په واسطه  شريکي او  متراکمي شوي دي، د نفتالين په ماليکول کې د بنزين په شان نه مطلق دوه ګونې اړيکې اونه 
π()  الکترونونه په ټولې کړۍ کې د ديلو کاليزيشن په حالت کې شتون لري،   يوه ګونې اړيکې شتون  لري . د پاى 

د نفتالين د جوړښت فورمول او مودل په لاندې ډول دى : 
          

 1 
2  

3 

4 5 

6 

 7   

8 

  

      )6 – 3 ( شکل: د نفتالين مودل اوفورمول  
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8،5،4،1  د   Carbons)(α −  د نفتالين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه يو شان  ارزښت نه لري ،د الفا کاربنونه
ځای له کبله  يو له بل څخه توپير لري د نفتالين د کرستلونو راديو ګرافي څيړنې راښيي چې د نفتالين ماليکول مسطح 

جوړښت لري او د کاربن – کاربن د ټولو اړيکو اوږدوالى د يو ګونو اړيکو او د دووګونو اړيکو ترمنځ قيمت لري.  
        د نفتالين تعويضي تعاملونه   

          سلفونيشن : د نفتالين له عمده ځانګړتياوو څخه يو د هغه د سلفونيشن تعامل دى، دا تعامل د شرايطو په پام کې 
نيولو سره کيداى شي الفا–  نفتالين سلفونيک اسيد  او يا بيتا – نفتالين  سلفونيک اسيد په جوړولو پای ته ورسيږي:

             

 →
− O2H

4SO2H

H3SO

H3SO
C160

 

C80        

د نفتالين اکسيديشن : نفتالين د بنزين په پرتله په اسانۍ سره اکسيدي کيږي چې په دې عمليه کې د هغه له 
 کړيو څخه يوه تخريب او د هغه له الفاکاربنونو د کاربوکسيل په ګروپونو تبديليږي چې په پايله کې دوه قيمته  تيزاب  

COOH فتاليک اسيد جوړيږي . : 
 

COOH 
O22H22COO16 ++ →

Phthalic acid Naphthalene 

    ) Anthracene( انتراسين 
دى ،دا مرکب د قير په کنډ او د انتراسين په غوړيو کې شتون لري چې له   10H14C   د انتراسين ماليکولي فورمول 
هغوي څخه د تبلور په لاره جلا کيږي ،انتراسين د الوتنې په لارې سره جلاکوي، خالص انتراسين يو جامد کرستلي او 

 C354 او د ايشيدو درجه يې  C217 بې رنګه ماده  ده  چې د لاجوردي فلورسنس لري، د هغه د ويلې کيدو درجه 
ده. انتراسين په اوبو کې غير منحل او په تودو بنزينوکې په اسانۍ سره حل کيږي . انتراسين د څو هستو لرونکو اروماتيکو 
او  له دريو متراکم شوو هستو څخه جوړشوى  بنزين  له هايدروکاربنونو له ډلې څخه عبارت دی چې د خطي 

دهستو جوړښت يې مسطح دى. د هغه اسکليټي جوړښتي فورمول په لاندې ډول دى:
     

6  7   
1 

2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

د انتراسين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه د نفتالين د ماليکول په شان يوشان ځای نه نيسي. د الفا ځايونه      
)   په تترايشن کې شته دي چې دا ځايونه   )910−  ( )meso )   او ميزو )2,3,6,7 β )1-، -4 ،-5 ،8(، او بيتا 
)  ايزوميرويو لرونکي  )meso يو له بل څخه توپير لري او په دې بنسټ  د انتراسين د يو تعويضه مشتق د الفا – بيتا او ميز

دي، همدارنګه د انتراسين په فورمول کې د اړيکو سمون نه په سترګو کېږي.
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        د انتراسين کيميايي خواص : د انتراسين کيميايي خواص د نفتالين او بنزين خواصو ته ورته دی؛ خو د 
هغوى په نسبت زيات فعال دی، انتراسين تعويضي تعاملو نه ) هلوجنيشن، ناتيريشن، سلفونيشن ترسره کوي او  له ځان 
ځايونه   meso−10 meso−9  او  څخه اروماتيک خواص ښيي چې جمعي تعاملونه په اسانۍ سره ترسره کوي. 
د کيميايي فعاليت د لرلو په بنسټ له نورو ځايونو څخه زيات توپير لري؛ له دې امله تعويضي تعامل او جمعي تعامل په 
منځنۍ هستي کى ترسره کيږي، په  9 او 10 ځايونو کې دجمعي تعاملونو د  ترسره کيدلو په پايله کې دواړو تر څنګ 

کړيو يې د اروماتيکى سيکستيت )Sextet( ثبات ترلاسه کړی دی. 
    د انتراسين تعويضي تعامل  

C0  کې 9 او10 ځايونو کې نښتلې شي،     1 – هلوجنيشن: په لومړي سرکې کلورين او برومين د تودوخې په
ډای کلورو يا  ډاى بروموانتراسين جوړوي او وروسته له دې د لږې تودوخې په واسطه  هايدروجن هلايد له دې ځايونو 

څخه جلا او د تعامل محصول  9 - کلورو انتراسين لاسته راځي:
        

6 

 

Cl 

 →
−ΗCl

6  7   
1 

2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

H Cl 

 →
C02Cl 

Cl H 

محصول  جمعي  ثباته  بې  لومړى  کې   پايله  په  عمل  د  تيزابو  د  ښورې  د  نايتريشن:   انتراسين  د   –2     
توليديږي او وروسته د اوبو له جلا کيدو څخه د انتراسين تعويضي محصول يعنې  9 - نايترو انتراسين جوړيږي:

 

6 

 

2NO 

6  7   
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2
  
3 

4  

9
8  8  

 10   5   
 6   

 → 3HNO O2H+
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د شپږم څپرکي لنډيز    		

 * اروماتيک مرکبونه په خپل ماليکول کې ټينگې   کاربني کړۍ لر ي  چې  د ځانګړو  اړيکو لرونکي دي.
د اروماتيکو مرکبونو لومړنی مرکب بنزين دى چې په نو لسمې پيړۍ کې د انګليسي فزيک پوه مايکل   *

)Mycal Farady ( په واسطه  له عضوي مرکبونو څخه لاسته راوړل شو.
او د  اوبه  برومين  يعنې د  نه ښکاره کوي؛  له ځان څخه  تعاملونو ځانګړتياوې  نا مشبوع مرکبونو د  بنزين د    *
پوتاشيم پرمنګناټ د القلي محلول رنګ ته بدلون نه شي ورکولی، بنزين له برومين سره د جمعي تعاملونو پرځاى 
تعويضي تعاملونه ترسره کوي؛ کله چې د بنزين د ماليکول د هايدروجن اتومونه د برومين په واسطه تعويض شي  

Br5H6C  مرکب جوړيږي . د
* بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خواص ډير حيرانوونکی دی، سره له  دې چې د بنزين مرکبونه نامشبوع 
دی او الکينونو او الکاينونو ته ورته دي؛ خو جمعي تعاملونه په دې مرکبونو کې ډير لږ ترسره کيږي او برعکس 
تعويضي تعاملونه په ښه توګه ترسره کوي، له دې امله اروماتيک مرکبونه له عادي غيرمشبوع مرکبونو څخه توپير 

لري او د هغوى ځانګړی خواص د بنزين په کړۍ او د هغه په مرکبونو پورې اړه لري.
* څرنګه چې اروماتيک هايدروکاربنونه نامشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د ene  په وروستاړي، الکينونو ته ورته او 
د Ar د مختاړى چې له ارومات ) Aromate( څخه مشتق شوي  دي، نوم  ايښودنه  يې شوې ده؛ پر دې  بنسټ د 

هغوى سيستماتيک نوم  Arene ايښودل شوې دى. 
*  د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل)Huckel( په نوم عالم قاعده يې منځ ته راوړه چې د دې قاعدې په بنسټ  هغه  

π()  د الکترونونو شمير يې له )4n+2( سره سمون ولري.  کړۍ د اروماتيک ځانګړتيا لري کوم چې د پاى
*  په الکينونو او الکاينونو کې جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسانۍ سره تر سره کيږي؛ د بيلګې 
په ډول: الکينونه په اسانۍ سره د برومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوکې چې دوه ګونې اړيکه لري، نښلوي  او په 
ډای هلايد الکانونو )ډای برومو الکانونو( يې بدلوي؛ خو د بنزين په کړی کې، فلورين د بنزين دکړۍ د کاربنونو  

په شتون کې  ترسره کيږي.  )3(FeF د هايدروجن اتومونونه تعويضوي او دا تعويض هم دکتلستونو 
*  اروماتونه د اکسيدانتونو په مقابل کې غښتلي  دي، اکسيدانتونه لکه: نايتريک اسيد، د کروميک اسيد محلول، 
د پوتاشيم پرمنګنات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي شرايطو کې په بنزين اغيزه نه کوي، د  

اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل کې د پارافينونو په نسبت زيات دی. 
Carbon)(α  په 8،5،4،1  − * د نفتالين په ماليکول کې د کاربن ټول اتومونه يو شان  ارزښت نه لري، د الفا کاربنونه 

په 7 ،2،3،6  ځايونوسره  يو له بل څخه توپير لري.   Carbon)(β − ځايونوسره  او د بيتا کاربنونه  
* انتراسين له څو هستو لرونکو اروماتيکو هايدروکاربنونو څخه عبارت دی چې د خطي بنزين له دريو متراکم شوو 
هستو څخه جوړيږي او هستوي جوړښت يې مسطح دى. د هغه د سکليتې جوړښتيز فورمول په لاندې ډول دى: 
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          د شپږم څپرکي پوښتنې او تمرين 
          څلورځوابه سوالونه 

1 - داروماتونو لومړنۍ مرکب يعنې بنزين د کوم عالم  په واسطه  له عضوي مرکبونو څخه استحصال شو؟
الف - مایکل فارادې،	 ب -  Mycal Farady،     ج – کيکولي،      د -  الف او ب دواړه سم دی

2 -  له لاندې مرکبونو څخه کوم يو اروماتيک دى؟ 
 

III II I 

        الف – لومړی فورمول    ب – دوهم فورمول         ج – دريم فورمول     د – دوهم او دريم دواړه سم دي
3 -  له لاندې مطالبو څخه کوم يو د بنزين د ماليکول په اړه سم دي؟

کاربن   - کاربن  د   - ج  		 الف- د هايدروجن 12 اتومه لري،	 ب- د کاربن تر منځ اړيکې ساده دی، 
د- يو کړه يی جوړښت نه دی. ترمنځ اړيکې جوړه دي، 	

4 - د بنزين حرارتي مقاومت څومره دی ؟   
 .  C920 د - تا    		 ،  C900 ج -  تا 		 ،  C9001 ب - تا 	،  C700  الف   - تا

π  اوربيتالونه يې نيولي دي؟ 5 - د بنزين په ماليکول کې څو الکترونونو د
   الف – 62   الکترونونو      ب - 6 الکترونونو      ج – 12 الکترونونو       د – 16  الکترونونو

π  الکترونونو شمير له......... سره سمون و لري.          6 -  هغه کړۍ د اروماتيک خاصيت لرونکې ده چې دهغې د پاي 
الف - )4n+2(      ب - )2n+4(       ج -   )3n+2(       د –  هيځ يو

د کتلست په شتون او لوړ فشار کې کيدای شي چې د هايدروجن درې    Ni او   Pt تو دوخه، د  C200 7 - په
ماليکوله پر  بنزين ورزيات او ........... په لاس راوړشي:

الف - Cyclo Hexene     ب -  Cyclo Hexane    ج -  Hexane   د – بنزين جمعي تعامل سرته 
رسولى نه شي .

د ننه کول د ...... تعامل په نوم يادوي:  () 2NO− 8 - د اروماتونو په کړۍ کې د نايترو د ګروپ 
د- هيڅ يو.           الف – نایتریشن،          ب -    Nitration،  ج -   الف او ب دواړه ،	

9 - :  د بنزين په کړۍ  او د  هغه په ماليکولونو باندې د الکايل د ګروپ نښلول  د ----- په نوم ياديږي. 
        الف  - هایدریشن،        ب – الکایلیشن،           ج -     Alkylation،    د -  ب او ج دواړه.

10 – کومې لاندې جملې د نقتالين په هکله صحيح  دي؟ 
د ماليکولي فورمول لرونکى دی .  8H10C     لومړی: دا مرکب  د  

    دويم:  نوموړی مرکب له هايدروجن سره د کوټې په تودوخه کې تعامل کوي :
    درېم:  يو الفاتيک مرکب دی:

د -   لومړی او دويم جز،  ج – يوازې دريم جز ، 	 ب- يوازې دوهم جز ،  	   الف – يوازې لومړی جز  ، 	
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      تشريحي پوښتنې :
1 -  د بنزين په ماليکول کې د اړيکو د څرنګوالي په اړه څرګندونې وکړئ.

2 -  د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه وکړئ:
           

         

 

3CHOH 2NH

Cl
 

Cl
 

3CH

2NO

 

2NO 

2NO

 
3CH

OH

 
3 -  د لاندې اروماتيک مرکبونو جوړښتيز  فورمولونه وليکئ: 

 )a) nitro benzen , b )     m-chlorophenol  ,    c)    p-chlorophenol                   
d) o- ethyl nitro benzene,e) 1- bromo-2-methyl -3- phenyl cyclohexane   

د ماليکولي فورمول لرونکي اروماتيک مرکب د ايزوميريو جوړښتيز  فورمولونه وليکئ.  10H8C  – 4
5 – د لاندې مرکبونو د سون د تعاملونو )Combustion( معادلې  وليکئ :
        الف – بنزین           ب – تالوين         ج – نفتالین      د- انتراسین 

6 -  د بنزين له لاندې تعاملونو څخه کوم يو  د ريدوکس د تعاملونو له ډولو څخه  دی؟  په دې اړه څرګندونه 
وکړئ:  

   الف – نایتریشن       ب- سلفونیشن     ج -  برومینیشن    د – الکایلیشن   
7 – څوليتره هايدروجن ته اړتيا ده چې ترڅو  15.6 ګرامه بنزين مشبوع کړي )په  STP شرايطو( 

8 -   د فيدل ګرفت د تعامل د ميتود پر بنسټ، له  26.5  ګرامه الکايل بنزين څخه 0.25 مول بنزين لاسته 
راغلي دي، د بنزين د لاسته راغلي مشتق جوړښت وټاکئ.

9 -  بنزين  ته له  هغو مرکبونو سره تعامل ورکړئ کوم  چه بيوتايل بنزين او وينايل بنزين حاصل شي
NaOH محلول 750 ملي ليتره له سوديم بنزويت سره تعامل کړی چې 23.4 گرامه بنزين توليد  10 -   د 

شوي دي، د سوديم هايدروکسايد مولاريتي لاسته راوړئ.
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اووم څپرکى 

  الکايل هلايدونه 

که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن اتومونه د هلوجنونو د يو او يا څو اتومونو په واسطه 

تعويض شي، د هلايدونو په نامه د هايدروكاربنونو هلوجني مشتقات منځ ته راځي.دا مرکبونه 

دی  په  دى.   XR − فورمول هغوی  لوبوي.د  رول  بنسټيز  کې  او صنعت  ژوند  په  انسانانو  د 

الکايل  به زده کړئ چی  لوستلو  په  دا مرکبونه څيړل شوي دي. د دې څپرکې  څپرکي کې 

هلايدونه څه ډول عضوي مرکبونه دي او کوم خواص لري؟ څرنګه کيدای شي چې هغوی 

په لاس راوړل شې؟ د طبابت او صنعت په کومو برخوکې په کار وړل کيږي؟ څرنګه د دې 

مرکبونو نوم ايښودنه کيږي؟ د دې څپرکي په مطالعې به له الکايل هلوجنيدونو سره اشنا او د 

هغوی کارونه به په بيلابيلو برخوکې زده کړئ. 
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7 – 1: الکايل هلايدونه 
الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چې د هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا څو د 
هايدروجن د اتومونو د تعويض له امله لاسته راځي. تر اوسه د فلورين، کلورين، برومين او ايودين مرکبونه پيژندل 

شوي دي. د هايدروکاربنونو هلايدونه  کيدای شي، مونو هلايدونه اويا پولي هلايدونه وي. 
عضوي هلوجن لرونکي مرکبونه په طبيعت کې خورا ډير دي چې په ننني صنعت کې ډير کارول کيږي، په طبيعي 
توکوکې موندل کيږي. په زرګونو هلوجن لرونکي عضوي مرکبونه په الجيو او په نور سمندري ژونديو موجوداتو 
ClCH3 شته دی او د ځنګلونو د سوزيدو 

کې شته دي؛ د بيلګې په ډول: د سمندرونو په قهوه ای رنګه الجيو کې
او د اورشيندونکو پر مهال هم توليديږي. په صنعت کې له دې مرکبونو څخه د حلکوونکي په توګه او د والګي 
ناروغۍ په وخت کې د درمل په توګه ورځينې ګټه اخېستل کيږي، تراي کلورو ايتلين په الکترونيکي صنايعو کې 

ډير کارول کيږي. د الکايل هلايدونو ځينې مرکبونه په لاندې ډول دي: 
 

 

neBromomethamethanefluoroDichlorodiHalothane

Br

H

H

CHF

F

Cl

CClH

Br

Cl

C

F

F

CF −−−−−−−
|

|

|

|

|

|

|

|

 

CC =
H

Cl

Cl

Cl
 thyleneTrichloroe  methaneBromomethanedifluorochloroDiHalothane ethyleneTrichloro

 

neBromomethamethanefluoroDichlorodiHalothane

Br

H

H

CHF

F

Cl

CClH

Br

Cl

C

F

F

CF −−−−−−−
|

|

|

|

|

|

|

|

 

CC =
H

Cl

Cl

Cl
 thyleneTrichloroe  methaneBromomethanedifluorochloroDiHalothane ethyleneTrichloro

تراي کلورو ايتلين ښه محلل دی، هلوتان انستيزيک او بې هوښه کوونکي ماده ده.
7 – 1 – 1 د الکايل هلايدونو نوم ايښودنه 

FClBrI  وي.   ,,, X  کيدای شي  XHC دی چې په دې فورمول  کې nn 12 +
د الکايل هلايدونو عمومي فورمول

د الکايل هلايدونو نوم ايښودنه  داسې ترسره کيږي چې په لومړي سرکې د الکايل  د راديکال نوم ليکل کيږي او 
ide  وروستاړي سره ليکل کيږي؛ د بيلګې په ډول:  بيا د هلوجنونو نوم د صفت په بڼه د

 
 

()

, 2233

3

ChlorideIsobutyl
chloridepropenylChloridepropanylmethyl

bromideAllylCl

BrCHCHCHCHCCH

CH

−−=−−

 Br
ClCH2 NO2 BrCH2

bromide
hexylCyclo chlorideBenzyl bromidelNitrobenzyp − 

bromide
bromidebenzylNitropcholorideBenzylhexylCyclo −

 

ethanolBromoethanedibromo
nbromohydriEthylenebromideEthylene

BrOHBrBr

HCHCHCHC

−−

−−

22,1

2|2|2|2|

بنسټ  دی  په   Tertiary دريمي  او   )Secondry( دويمي   )Primary( لومړني  د  هم  هلايدونه  الکايل 

چې هلوجن د کاربن له کوم ډول اتوم سره اړيکه لري، ويشل شوي دي او دا کلمې د هغوی د نومونو په سرکې 

ورزياتيږي؛ د بيلګې په توګه:

 bromidepropylsacondarychloridebutylisoPrimary

 

idepropylbromsacondaryetylchloridimaryisobu

CH

Br

CHCHClCH

CH

CHCH

Pr

3
|

3,2
|

3

3 −−−−−
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د الکايل هلايدونو نوم ايښودنه د ايوپک IUPAC  په سيستم داسې ترسره کيږي  چې دکاربن اوږد زنځير د 
اصلي زنځير په توګه منل کيږي، د دوه ګونې يا درې ګونې اړيکې د شتون په صورت کې، په اصلي زنځير  کې بايد 

دا اړيکې شتون ولري.
د هايدروکاربنونو دزنځير نمبر وهل له هغه سر څخه پيل کيږي چې د هلوجن معاوضه  همدې سر ته نژدې وي. 
د يادونې وړده چې د کاربني بنسټيز زنځير ښاخونه هم په دې مرکبونو کې په پام کې نيول کيږي، د پاتې شونو د 
هلايدونو وظيفه يي ګروپونو نوم داسې ليکل کيږي چې د پاتې شونو د انګليسي الفبا د نوم د لومړيو تورو ترتيب 

بايد په پام کې ونيول شي؛ د بيلګې په ډول: 

 hexane5methylbromo2 −−

 

hexanemethylbromo
CHHCCHCHCHCH

CHBr

−−
−−−−−

52
2

|

22

|

3

3

                   

څرګندونه: که چېرې د عين هلوجنونو تعداد له يوې بې ځايه کوونکې څخه ډير وي، د هغوى د رقمونو شمير 
په ډای، تراي، تترا او نورو وروستاړو باندې ټاکل کيږي. 

که چيرې ترکيب شوي هلوجنونه په مرکب کې  بيلابيل هلوجنونه وي، د هغوی  نومونه د انګريزي الفبا د تورو د 
وړاندې والي  په وارسره د هغوی د مرکب په نوم ايښودنه کې  ليکل کيږي؛ د بيلګې په ډول: 

 
 pentane methyl-4 -chloro-3-bromo -1

 

nemethylhexadichloro
CHClClemethylpenchlorobromo

CHCHHCHCHCCHCHHCHCCHHC

CHClBr

−−
−−−

−−−−−−−−−

43,2
tan431

,

3

32|||33

||

22

|
3

 

nemethylhexadichloro
CHClClemethylpenchlorobromo

CHCHHCHCHCCHCHHCHCCHHC

CHClBr

−−
−−−

−−−−−−−−−

43,2
tan431

,

3

32|||33

||

22

|
3

 hexane methyl -4- chlro Di-2,3

	     مشق او تمرين وکړئ 
1 - د لاندې الکايل هلايدونو نوم ايښودنه په راډيکالي او د ايوپک پر بنسټ  ترسره کړئ:

 
 

3

32

||

32|

|

222

223

2||2|3|3223

,

,,

CH

CHCHHCHCCHBrCHCCHCHBrCH

ClCHCHICH
BrOHClI

HCHCHCCHHCCHICHCHCH

−−−−−−−−

−

−−−−−−−
 

 

33

32

|

|2|332

||

2

|

3

33

,

CHCH

CHCHHCHCCHHCCHCHCHHCHCCHHCCH

BrCHCHBr

−−−−−−−−−−−−

2 - د لاندې مرکبونو د جوړښت فورمولونه وليکئ:
    hexane dimethyl -3,3 chloro-2 الف-  

 ohexanepropylcycl iso -dibromo4-1,1 ب -   
7 - 1 - 2: د الکايل هلايدونو لاس ته راوړنه 

1 - د الکانونو د نيغ هلوجنشن له لارې کيدای شي چې الکايل کلورايد او الکايل برومايد  لاسته راوړل شي، دا 
تعاملونه د Chlorination او Bromination په نوم يا ديږي چې په راديکالي بڼه ترسره کيږي، صنعتي 
اهميت يې  خو را ډير دى چې له هغه څخه د الکايل هلايدونو  بيلابيل مرکبونه جوړيږي او د تقطير په واسطه يوله  
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ده:   C°300 بل څخه جلا کيږي.  د الکانونو  chlorenation په چټکۍ سره ترسره او اړينه تودوخه  يې
 

HClClCHClClCH

HClClCHClCH
C

C

+ →+

+ →+

22
300

23

3
300

24




     
                            

په لابراتوارونو کې الکايل هلايدونه په لاندې ډول لاسته راوړل كيږي: 
2  ـ الکولونه له هايدروجن هلايدونو سره تعامل کوي، په پايله کې الکايل هلايدونه  او اوبه لاس ته راځي، په 

دې ميتود کې د هايدروجن هلايدونو وچ ګاز له الکولونو څخه تيروي: 
              

 
OHXROHR PXorHX

2
3 +− →−                           

مثالونه:

3 - د هايدروجن هلايدونو اود الکينونو يا  الکاينونو د جمعې تعامل  په پايله کې هم الکايل هلايد لاس ته راځي: 
د هايدروجن هلايدونو تعامل د الکينونو له اوږدو زنځيرونو سره د مارکوف نيکوف له قاعدې سره سم ترسره 
کيږي، داسې چې په الکينونو کې هايدروجن په هغه دوه ګونې اړيکې لرونکي کاربن باندې نښلي چې د هايدروجن 

لومړني اتومونه په کې زيات وي:              

                              
4 - د هلوجنونو اود الکينونو يا الکاينونو د جمعي تعاملونو په پايله کې الکايل هلايدونه لاسته راځي:

     

   مثال:                                 
     

                      

 

OH

CHHC 3PBr
3|

 →−−3

Br

POHCHHC 333|
−−3

bromideopylnlopylalcohon

OHBrCHCHCHOHCHCHCH
SOHNaBr

HBr

PrPr

2223,,223
42

−−

+−−→−−−

ethanolPhenyl1− ethanePhenyl1Bromo1 −−−

iodideEthylalcoholEthyl
POHICHCHOHCHCH 3323

PI
23

3 +−→−−

ټينګ
له تودوخې سره



114

5 - د ايترونو او هايدروجن هلايدونو د تعامل په يايله کې هم الکايل هلايدونه لاسته راځي:      
                  

 OHRXRHXROR `` +−→+−−
    

   OHCHClCHCHHClCHOCHCH 323323 +−→+−−−         
 

		  مشق او تمرين وکړئ                    

 

→+=−−

→+=−

→+=−−−

4
2

|

3

3

2

223

3

2

1

CClHBrCHCCH

CH
HICHClCH

HICHCHCHCH
    

 1 - لاندې معادلې بشپړې او توازن کړئ:
 

 

 

OH

CHCCH

CH

OHCHCHCH
C

NaICHHCCH

HCl

heat

ZnClHCl

→−−−

 →−−−−

→+−−−

+

3

|

|3

3

223

3|3

6

5

4

2

حرارت       اتاق
غلیظ

2  - د ميتان د هلوجنيشن ټول پړاونه  وليکئ:
         →+ `

24 ClCH
نور

   
                              

 7 – 1 – 3: د الکايل هلايدونو فزيکي خواص 
پرتله  چې د کاربن د  په  الکايل هلايدونو  الکايل هلايدونه چې د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده، د هغو  هغه 
اتومونو يوشان تعداد لري، د ايشيدو درجه يې  لوړه ده، په دې بنسټ د الکايل هلايدونو د ايشيدو ټکی له فلورين 
−°C ، ميتايل  24 څخه د ايودين لوري ته په وار سره لوړيږي؛ د بيلګې په ډول: د ميتايل کلورايد د ايشيدو ټکی
C°43 دی، سره له دې چې الکايل هلايدونه  قطبي مرکبونه دي؛ خو له دې  ايودايد C°5 او د ميتايل  برومايد
محللونو؛  په عضوي  مرکبونه  دا  نه شي جوړولاى،  اړيکه  هايدروجني  حليږي، ځکه  نه  کې  اوبو  په  هم  سره 

لکه:هايدروکاربنونو، الکولونو او ايترونو کې حليږي.
د هايدروکاربنونو زيات هلوجني مشتقات بې رنګه  اويا ژيړ رنګ او ځانګړی بوی لري. 

د الکانونو د ايودين، برومين او پولي کلورين مشتقات لوړ کثافت لري چې له اوبوڅخه هم لوړ دی. 
7 – 1 – 4: د الکايل هلايدونو کيميايي خواص 

د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو کې  اود هغوی  له ډلې څخه په  الکايل هلوجنيدونو کې د کاربن 
 له اتومونو څخه الکترونيګاتيف دي او د کاربن – هلوجن اړيکه قطبي ده:
(,,,)

|

|
IBrClFXXC =−− −+ δδ

يرغل لاندې  د  د هلوجنونو مشتق  په هلايدونو کې  تعامل کوونکي    ( )philicNucleo د هستې خوښوونکي
نيسي او د کاربن له  هغه اتوم سره چې د الکتروني وريځې کثافت يې لږ دی، اړيکه جوړوي او له ماليکول څخه 
هلوجن بې ځايه کوي چې په پايله کې د هلوجن اتوم په نوکليوفيليک پاتې شونې باندې تعويض کيږي، دا ډول 
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 ښودل 
NS په او  ياديږي  نوم  ) په  )nSubsitatiocNuclophili تعاملونو تعويضي  نوکليوفيليک  د  تعاملونه 

 2NS د او  شي  ترسره  ميخانيکيتــونــــو  دوو  په  چې  شي  کيدای  تعاملونه  تعويضي  نوکليوفيلک  کيږي. 
) nSubsitatiocNuclophiliarunimolecul  ( 1NS او   ) nSubsitatiocNuclophilir Bimolecula (
تعويضي  تعاملونو په نوم يا ديږي، عددونه د تعامل د ماليکولونو د هغو ذرو شمير ښيي چې د تعامل د عمومي چټکتيا 

r Bimolecula تعامل  عمومي بڼه، په لاندې ډول ښودل كيږى:  په پړاونوکې  برخه اخلي. د
 −+−

←

−+

+ →+ XRYXRY ::::
_ δδδδ

په دې پړاوي تعامل کې  دواړه  تعامل کوونکي مواد د تعامل په چټکتيا کې برخه اخلي او که چيرې د دوی غلظت 
2NS په بڼه ښودل کيږي او د تعامل کوونکودواړو موادو له غلظت سره متناسب  يوبل سره نژدې وي، تعامل د

دی.
جوړيدو  په  کامپلکس  انتقالي  د  تعامل  دا  دی،  تعامل  يوپړاوي  هايدروليز  ماليکولي  بای  هلايدونو  الکايل  د 
)Transtionalstate( سره ترسره کيږي، چې د دې  انتقالي حالت  يا   )Transitional Complex(
ډول تعامل بيلګه د ميتايل برومايد هايدروليز وړاندې کيدای شي، دا تعامل د نوکليوفيليک تعاملونوله ډولونوڅخه  

دي ؛ ځکه اوبه ازاد جوړه الکترونونه لري:
  HBrOHCHHOHBrCH +−→+− 33

 +

+→ HOHHOH
_

 −+−−+−−−+

+→



→+ BrHCOHBrHCOHOHBrHC ::..........:: 333

δδδδδδδ

د کاربن اتوم ته د هايدروکسايد د ايون نژديوالی يوازې د برومين د اتوم له مخالف لوري څخه شونی دی، د کاربن 
اتوم ته د هايدروکسايد د ايون نژديوالى او د برومين لرې کيدل او د هغه بدلون د برومين په ايون باندې په عين 
وخت کې ترسره کيږي. په ليږديدونکي کامپلکس کې منفي چارج د نوکليوفيل ګروپونو تر منځ چې وردننه او 
2NS د تعامل سرته رسيدل د نوکليوفيل پاتې شونو نژدې کيدل د الکايل هلايدونو  جلا کيږي، ويشل شوي دي، د
ماليکول ته د اهميت  وړ دي، د نارمل زنځير لرونکي  لومړني الکايل هلايدونه د دويمې الکايل هلايدونو په 
نسبت په اسانۍ سره تعامل کوي. په الکايل هلايدونوکې ښاخ لرونکي کاربني سکليټ د نوکليوفيل معاوضې د 
2NS تعويضي تعاملونو چټکتيا په هغوی کې  نژدې کيدلو خنډ ګرځي. لاندې د الکايل هلايدونو سلسله چې د

ټيټيږى، وګورئ:  
                     CXCHCHXCHXCHCHXCH 3323233 ()() >>>  

مونو ماليکولي تعويضي تعامل په دووپړاونوکې ترسره  کيږي چې په لاندې ډول دى:
لومړى پړاو يې دتعامل کوونکو موادو ايونايزيشن او د کرب کتيون جوړيدل دي: 

 −
+

+
→

−+
X:RX:R

δδ              
دويم پړاو يې د کرب کتيون اغيزه په  نوکليوفيل پاتي شونې باندې رامنځ ته کوي: 

 −+
→

−+ δδ
YY :R:R

                  

د تعامل ميخانيکيت:
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1NS  باندې ښودل کيږي، تعويضي تعامل د د تعامل چټکتيا د تعامل کوونکو موادو په غلظت پورې اړه لري او
1NS په بڼه  قطبي محلولونو کې په  ښه توګه ترسره کيږي او په قلوي محيط کې يې  ترسره کيدل  لا ډير شونی 

دی. د تعامل دغه پړاو يې په دريم بيوتايل کلورايد کې د بيلګې په  توګه په لاندې ډول مطالعه کوو:            

  

 

−δ+δ

      
په دويم پړاوکې د کرب کتيون او هايدروکسايد د ايون ترمنځ تعامل ترسره کيږي: 

                    

د عمومي قانون په پام كې نيولو سره، د څو پړاوي تعاملونو چټکتيا د هغوی، هغه پړاوونه ټاکي چې ورو، ورو ترسره 
کيږي؛ د بيلګې په ډول: په پورتني  تعامل کې د تعامل چټکتيا لومړی پړاو يې ټاکي، هر څومره چې د الکايل پاتې 
1NS په ميخانيکيت ترسره  شونې د کرب کتيون پر اتوم باندې ډير شي، په هماغه کچه کتيون  ټينګيږي او تعامل د

1NS تعاملونو د چټکيتا د بدلون لوري ښودل شوى دي:  2NS او کيږي. په لاندې سلسله کې د

1 -  د الکايل هلايدونو تعامل له امونيا سره: د دې تعامل محصول لومړني امينونه او هايدروجن هلايدونه دي:
                      HXNHRNHXR +−→+− 23    

مثال:	
	

 
 

eEthylaideEthylchlor
HClNHCHCHNHClCHCH

min
223323 +−−→+−−

2 -له عضوي مالګو سره د الکايل هلايدونو تعامل: که چيرې الکايل هلايدونه له عضوي مالګو سره 
تعامل وکړي ايسترونه جوړوي:

         

              

 

NaXROCRONaCRXR

OO

+−−−→−−+−
||||

مثال:
 

ethanolateEthyldeEthylbromiateSodiumacet

NaBr3CH2CHO
||
O

C3CHBr2CH3CHONa
||
O

C3CH +−−−−→−−+−−

:)   enationDehydrohalog 3 - دالکايل هلايدونو دي هايدروهلوجنيشن  )
               

XH

HXCCCC alcoholicKOH +−= →−−−
||

()
|

|

|

|

             

ورو

چټك

 CBrCHCHBrCHBrCHCHBrCH 3323233 (),(),,

2NS  د تعامل د چټکتيا زياتوالی   د  

1NS  دتعامل دچټکتيا د
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 مثال:

2 
| 

2 3 3 
| 

3 
( alcoholic ) KOH 

3 
| 

2 3 

3 3 3 

CH C CH CH  CH C CH CH BrCH C CH CH 

CH CH CH 

= − − − = −     →  − − یا

 
ebumethylBromo tan22 −−−

%71
teneBu2Methyl2 −−−

%29
teneBu1Methyl2 −−−

4 -  د الکايل هلايدونو ارجاعي  )Reduction ( تعاملونه:
 MgOHXRHXMgRMgXR OH + →−−→+− + 2  

مثال:  
     

                   مشق او تمرين وکړئ  
لاندې تعاملونه بشپړ کړئ:  	

 

→−−+−−

→−−+−

→+−−−

 →−−−

→→−−−−

OHCHCHClCH
CHCHNaOBrCH

MgCH

Br

CHCH

ClCHCHCH
CHCHCHCH

alcoholicKOH

OHMg

233

323

33

()
223

323

5

4

|
3

2

1 2

 
7 – 1 – 5: مهم الکايل هلايدونه  

C400  تودوخې کې د  C7.23  کې په ايشيدو راځي او هغه په () ميتايل کلورايد د تودوخې په 3ClCH ميتايل کلورايد
ميتان د کلورينشين تعامل په واسطه  په لاس راوړي، همدارنګه دا مرکب د ميتايل الکولو او هايدروجن کلورايد له تعامل څخه د 

لوړ فشار په بهير کې  هم لاسته راوړي. 
ميتايل کلورايد په سړوونکو د ستګاو  کې د سړوونکو دعامل په توګه هم  په کاروړي. 

   () 3CHCl کلوروفارم
C62 کې په ايشيدو  کلوروفارم يا تراي کلورو ميتان يوه بې رنګه مايع ده  او ځانګړی خوږ بوی لري، دا مرکب د تودوخې په

mLg دی. /48.1 راځي، د هغه کثافت
که چيرې کلوروفارم هايدروليز شي، فارميک اسيد لاسته راځي چې د کلورفارم نوم هم له همدې ځايه څخه اخېستل شوى 
دى. کلوروفارم د عضوي مرکبونو؛ لکه:  کنډ، وازدې او ربړ  ښه حلوونکی دی، دا مرکب غېښتلی انسيتيزيک ځانګړتيا 
لري  چې په1848 م کال کې په جراحی عملياتو کې د عمومي بې هوښې په توګه په کار وړل کيده؛ په اوسنی پيړۍ کې 
له دې امله چې نورې ناروغۍ پيداکوي، نو لږ په کاروړل کيږي. کلوروفارم په ازاده هوا کې اکسيدي کيږي  چې د هغه د 
()  دی، فوسيجن يوه  زهري ماده ده. دفوسيجن د منځ ته راتلو د مخنيوي لپاره  2COCl اکسيديشن يو محصول  هم  فوسيجن

1%  الکول  ګډ  اورزياتوي.  له کلوروفارم سره 
په صنعت کې کلوروفارم د کلسيم هايپو کلوريت او  ايتايل الکول د تعامل په پايله کې لاسته راوړي. 

) 4CCl کاربن تترا کلورايد)
mLg دی. د  /59.1 C5.76 او د هغه کثافت کاربن تترا کلورايد يا تترا کلورو ميتان بې رنګه مايع ده، د ايشيدو درجه يې
عضوي مرکبونو؛ لکه: کنډ، وازدې، ربړ او نورو ښه حل کوونکی دی، کاربن تترا کلورايد نه سوزي او د اور ضد  دستګاه کې 
د اور وژنې لپاره په لابراتوارونو او ګد امونو کې کارول کيږي، د دې دستګاه د کارولو په وخت کې فوسيجن هم توليديږي چې 
د دې ګاز شتون په تړلوځايونو کې د کاربن -تتراکلورايد کارول خطرناک ګرځولی دی. کاربن تترا کلورايد د جامو په پاکولو او په 

بيلابيلو سنتيزونو کې په کار وړل کيږي. 
کاربن تترا کلورايد د کاربن سلفايد او کلورين له تعامل څخه په لاندې ډول لاسته راوړي:                       

 
224

70,4
232 ClSCCl

CSbCl
ClCS + →+



 

333

|

|3

|

|3

|

|3

333

()

CHCHCH

ClOHMgHCCHClMgCCHClCCH

CHCHCH

OHHMg +− →−−−→−− −+
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داووم څپرکی لنډيز  		
لکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چې د هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا څو د  • ا	

هايدروجن اتومونه  د بې ځايه کيدو له امله لاسته راځي. 
وي.   • 	 FClBrI ,,, دی چې په دې فورمول  کې  X کيدای شي   XnHnC 12 + د الکايل هلايدونو عمومي فورمول
( هلايدونه لري، پر دې  • 	Tertiary( او دريمي)Secondry( دويمي )Primary( الکايل هلايدونه هم لومړني 
بنسټ د هلوجن د  کاربن له کومو ډولو اتومونو سره اړيکه لري، دا ويش تر سره شوی دی  او دا کلمې د هغوی د 

نومونو په سرکې ورزياتيږي:
•د الکانونو د نيغ هلوجنشن له لارې کيدای شي  چې الکايل کلورايد او الکايل برومايدونه  لاس ته راوړل شي، دا  	
تعاملونه دChlorinationاوBrominationپه نوم يا ديږي او په راديکالي بڼه ترسره کيږي، صنعتي اهميت 
يې  خو را ډير دى چې له هغوى څخه د الکايل هلايدونو  بيلابيل مرکبونه جوړيږي او د تقطير په واسطه يوله  بل 

څخه جلا کيږي.
•هغه الکايل هلايدونه چې د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده، د هغو الکايل هلايدونو په پرتله چې د کاربن د اتومونو  	

يوشان شمير چې د خپل الکايل هلايدونو پاتې شونی باندې  ولري، د ايشيدو درجه يې  لوړه ده.
•سره له دې چې الکايل هلايدونه  قطبي مرکبونه دي؛ خوله دې سره هم په اوبو کې نه حليږي، ځکه هايدروجني  	

اړيکه نه شي جوړولى.
• د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو کې  او د هغوی  له ډلې څخه الکايل هلوجنيدونو کې  د کاربن د  	

اتومونوپه نسبت الکترونيګاتيف دي او د کاربن –  هلوجن اړيکه قطبی ده:
                        
 

−
+

−− σ
σ

XC
|

|
       (,,,) IBrClFX =         

•د هستې  خوښوونکي  تعامل کوونکي په هلايدونو کې د هلوجنونو مشتق  د يرغل لاندې نيسي او د کاربن له  هغه  	
اتوم سره چې الکتروني وريځي کثافت يې لږ دى، اړيکه جوړوي چې له ماليکول څخه يې هلوجن بې ځايه کوي او 

په پايله کې د هلوجن اتوم په نو کليوفليک پاتې شونې  په واسطه بې ځايه کيږي

داووم څپرکي پوښتنې   

څلور ځوابه پوښتنې  

1. الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو ------ مشتقات دي. 

الف – هايدروجني، ب – هلوجني، ج – سلفري، د – اکسيجني. 

2. د الکايل هلايدو عمومي فورمول ---------- دي.

.
 
nHnC 2 ، د -

 
12 +nHnC ، ج ـ  

22 +nHnC ، ب -  XnHnC 12 + الف -

3. د مارکوف نيکوف د قاعدې سره سم هايدروجن د دوه ګونې اړيکې په هغه کاربن باندې نښلي کوم چې د هغه د 
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لومړنيو هايدروجنونو شمير ------ دى. 

الف – لږ، ب – يوشان، ج – ډير، د – شتون و نه لري.

−−+→   تعامل محصول ------ دى:  HXROR ` 4 - د 

XR ، ج – الف او ب دواړه، د – هيڅ يو.  − `OHR ، ب - الف -

د کلورين او ايتلين د تعامل محصول -----دی: 	-5

الف – کلوروايتان، ب – داي کلوروايتلين، ج- ډای کلوروايتان، د – هيڅ يو 

نوم عبارت له -------څخه دی:  BrCHCHCH 223 −− -6

nebromoprope−3     د – هيڅ يو nebromopropa−2 ج-   nebromopropa−1 ب-    الف-

7-  ايتايل برومايد او سوديم اسيتيت د تعامل محصول عبارت له ------- څخه دی.

الف –ايتايل اسيتيت او سوديم برومايد، ب – ډاى ايتايل ايستر اوسوديم برومايد، ج – ايتايل ايستر  د – الف او ب سم دي. 

8- د الکانونو هلوجني مشتقات په کوم نوم ياديږي؟

د – ارايل هلايدونه. ج – الکايل هلايدونه، 	 		 ب – هلوجنيدونه،  الف- اسايلونه، 	

9- د تراى کلورو ايتلين فورمول عبارت له -------دى.

33 ، 	 د- هيڅ يو CClCH − ج-  	 ، 2CClCHCl = ب- 	 ، CHClCHCl = الف-

Phosgene() ده.  10 - د کلورو فارم د -------  محصول يوه زهري ماده فوسجين

د – تجريدي تعامل.  		 ج جمعي تعامل،  		 ب – اکسيديشن،  		 الف – ريدکشن، 

 تشريحي پوښتنې 

1-   د لاندې مرکبونو نومونه  د ايوپک پر بنسټ  وليکئ:

          
 

3
|

3
|

23( CH

CH

CH

Cl

CHCHCHb
     

 

3
|

223( CH

Br

CHCHCHCHa      

  

3
||

23( CH

Cl

CH

Cl

CHCHCHd
          

ClCH

CH

CH

Cl

CHCHCHc 2
|

3
|

23(

NaOH د تعويضي تعامل معادله وليکئ: chloro propane - 2-1   او 

3 -  د لاندې تعويضي تعاملونو معادلې بشپرې کړئ: 
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 →+−−−−

 →−−−

→+=−

→+−

→+−

()
223

log
223

22

23

alcoholicKOH

enationhaDehydro

BrCHCHCHCHe
BrCHCHCHd

HICHCHc
OHBrCHb

MgRXa

anechloroprop -1  اوNaOH د تعويضي تعامل محصول به کومه ماده وي؟  4 - د

OH− (او پاتې شوي  د حل طريقه: دواړه تعامل کوونکي مادې وليکئ او په هغوی کې نوکليوفيل مواد  ) د بيلګې په ډول:

OH− د ګروپ په واسطه تعويض کړئ او بشپړه معادله يې  Cl−  ګروپ د Cl− ( و ټاکئ. د ګروپونه؛ ) د بيلګې په ډول:

وليکئ. 

دى،  کړى  ترسره  تعامل  2NS تعويضي  د OH− سره  aneChloroprop−2 له او   neBromopropa−1 .5

2NS تعامل  به سريع وي؟ ستاسې په نظر دکومو نوموړو مرکبونو

 CClCH 33 () ClCH3    یا   () ب-   256 BrCHHCidebenzylbrom nBromobenze    یا   الف- 

. BrCHCHCH 22 = CHBrCHCH   یا     =3
ج-  

2NS تعويضي تعامل لهOH سره چټک وي؟ 6 - له لاندې  جوړوالکايل هلايدونو څخه به دکومو د

1NS د تعويضي تعامل د  olmethyloc اودHBr  له تعويضي تعامل څخه به  کوم محصول د −−− 3tan3 7 - د

ميخانيکيت په بنسټ  تر لاسه شي؟ د محصولو اود تعامل کوونکو مواد  فورمولونه يې  وليکئ. 

8.   څرنګه کولای شئ  چې دا لاندې مواد د نوکليوفيلي تعويضي تعاملونو پر بنسټ  تر لاسه  کړئ؟ 

  CNCHCHCHCHb 2223 ()(  ، OHCHCHCHCHa −2223(
9. لاندې معادلې بشپړې کړئ. 

 
?2

3

3

|

→+ −H SC lC HC HC H
C H     ?323

|

→+ LiIC HC HC HC H
B r

10- د لاندې مرکبونو مشرح ماليِکولي فورمولونه وليکئ ؟ 

     hexane methyl-4- dichloro-2,3 الف-  

 `244 hexanemethylethylbromo −−−− ب – 

  −−−− epenltetramethyiodo tan4,4,2,23 ج- 
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اتم څپرکي

 الکولونه او ايترونه 

نوم  () په  groupsFunctional ګروپونو يي  وظيفه  د  چې  لري  ډلې   ځانګړي  مرکبونه   عضوي  ډير 
ياديږي. دا ګروپونه له هايدروکاربنونو سره تعويضي تعاملونه ترسره کوي  او په پايله کې د عضوي مرکبونو 
 ( )−−O ) او ايتر ګروپ )OH− ځانګړي ټولګې جوړوي چې د هغوی  له ډلې څخه د هايدروکسيل ګروپ

دی. 
د هايدروکسيل او ايتر ګروپونه د اشتراکي اړيکې په واسطه د هايدروکاربنونو له کاربن سره نښتي دي، په 
دې څپرکي کې  دالکولو او ايترونو دخواصو، جوړښت او د استعمال ځايونو په هکله  به معلومات تر 
لاسه کړئ او د دې څپرکي په مطالعه به پوه شئ چې الکولونه او ايترونه کوم ډول مرکبونه دي او د کوم 
ډول خواصو او جوړښتونو لرونکي دي؟ په صنعت  کې په کومو برخو کې په کار وړل کيږي او څرنګه 

کيداى شي؛ هغوى په لاس راوړل شي؟ 
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 )Alcohols ( 8 – 1: الکولونه
هغه عضوي مرکبونه  چې په خپل ماليکولي ترکيب کې د OH وظيفه يي ګروپ ولري، د الکولو په نوم ياديږي. 
الکول عربي کلمه ده چې معنا يې د شرابو جوهر دی، د الکولونو عمومي فورمول R-OH دی چې R  کيدای  
شي د الکايل پاتي شونې  د نارمل او يا منشعب زنځير لرلوسره، الکينيل، الکاينيل )د دوه ګونې او يا درې ګونې 

اړيکې لرونکي( اروماتيک کړۍ او داسې نور وي؛ د بيلګې په ډول: 
  

alcoholAllylopanolMethylalcoholEthyl
OH

OHCHCHCHCHCCHOHCHCH

CH

Pr22

223

|

|323

3

−−−

−−=−−−−

 OH−

hexanolCyclo

OHCH2 −−

alcoholBenzyl

OHCl

HCHC 2|2|
−

hydrinchloroEthylene

OHOHOH

HCHCHC 2||2|
−−

Glycerin

8 - 1 - 1: دالکولو نوم ايښودنه 
 ( سره اړيکه  لري يعنې د هغه 

−−
|

OH

C
|

الکولونه د کاربن د  اتومونو د شمير پربنسټ  چې د کاربينول ګروپ  يې)
کاربن سره چې د هايدروکسيل ګروپ په کې نښتى دى، په درې ډلو ويشل شوي دي:

الکول     دويمي  لري(،  اړيکه  سره  کاربن  لومړني  له  −OH ګروپ  ) )د )alcoholprimary الکول  لومړنې 
الکول دريمي  او  لري(  اړيکه  سره  کاربن  ) دويم  )OH− ګروپ هايدروکسيل  ) )د  )alcoholodarysec

هغوى  د  چې  دي  لري(  يکه   اړه  سره  کاربن  دريم    ( )OH− ګروپ  هايدروکسيل  د  ) )چې  )alcoholTetiary
عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي:

             
        

 

RCR
H
−−

|
OH

|

               
 

RR
R

−−
|

OH

C
|

     
 

HR
H

−−
|

OH

C
|                                                                          

   دريمي الکول                        دويمي الکول                لومړنی الکول 
) او يا ارومايتک    )3CH− R بيلابيلې عضوي پاتې شوني ښيي؛ يعنې کيدای شي اليفاتيک په پورتنيو فورمولونو کې
) او نور وي. ايتايل الکول )ايتانول( او بنزايل الکول د لومړنيو الکولونو ډولونه دي؛ خو ايزوپروپايل الکول  )56HC

د دويمي الکولونو له ډولونو څخه دی:
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3CHH
|

OH

C3CH −−                    

 OH

                              OHCHCH 23 −−  
     لومړنی الکول                  لومړنی الکول                                       دويمي الکول                                  

سيستم              راديکالي  يا  معمولي  د  يې  يو  چې  کيږي  ترسره  سيستمو  دوو  په  ايښودنه  نوم  عمومي  الکولو  د 
)Common names( نوم ايښودنه ده، ساده الکولونه چې پخوا پيژند ل شوي  دي، په دې طريقه يې نوم 

ايښودنه کيږي؛ د بيلګې په ډول: 
 

 

 

alcoholbutylisoalcoholisopropyl
OHalcoholethyl

OHCHHCCHCHHCCHOHCHCH

CH

−−−−−−− 2

|

33|323

3

 −NO2 OHCH −− 2 OHCH3 − OHCHCHCH 223 −−−

alcohollnitrobenzyp −
alcoholmethyl acoholpropyl

دويلووړ ده چې دا ډول نوم ايښودنه لږه کارول کيږي او په ښاخ لرونکو او اوږدو زنځيرونوکې د پلې کيدووړ نه ده؛ 
دبيلګې په توګه:

 
 

(3)tan3,2,2
323

|

|3

33

olpentrimethyl
CHCHCH

OHCCCH

CHCH

−
−

−−−

همدارنګه د الکولونو په نوم ايښودنه کې د الکولونو ډولونه  ) لومړني، دويمي او دريمي ( هم ټاکل  کيږي؛ د 
بيلګې په ډول: ايزوپرويايل الکول يو دويمي الکول دى او ايزوبيوتايل الکول يو لومړنى الکول دى ؛ نو ددوى نوم 

ايښودنه په لاندې ډول هم ترسره کيږي.  
 

alcoholylmethylpropprialcoholisopropylalcoholethylpri
OH

OHCHHCCHCHHCCHOHCHCH

CH

−−−−−−− 2

|

33|323

3

             مشق او تمرين وکړئ
OHHC دی، په پام کې ونيسئ، اته بيلابيل جوړښتيزفورمولونه د هغه لپاره  −157

يو ډول الکول چې  جمعي فورمول يې
وليکـئ  چې په هغوى کې لومړنی، دويمي او دريمي الکول وټاکل شي.

CarbinolOHC د ګروپ پر بنسټ  ترسره کيږي  ()
|

|
−− ډير پوه شئ: ځينې وختونه دالکولونو نوم ايښودنه دهغوي د

چې د کاربينول سيستم  ورته وايي. په دې تک لاره کې الکولونه  داسې په پام کې نيول کېږي چې له کاربينول څخه  په 
OHCH ته هم کاربينول وايي. د هغې نورې بيلګې عبارت دي له:  −3

لاس راغلي دي؛ نو
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OHCCH

CH
|

|3

3

−− OHC
|

|
−−

carbinol
phenylethyldim

32

|

|23

32

CHCH

OHCCHCH

CHCH

−

−−−

−

carbinolphenylTri carbinolethyltri

) پربنسټ داسې ترسره کيږي چې د اړوند هايدروکاربنونو د نوم  )PACIU د الکولونو سيستماتيک نوم ايښودنه د
)  په وروستاړي تعويض کيږي او په پايله کې د اړوند الکول نوم لاسته راځي.  )ol وروستی د e  توره د 

له دې کبله چې  په  نوم ايښودنې  کې تيروتنې  لرې  شي؛ نو د هايدروکاربنونو د کاربنونو په اتومونو نمبر وهل 
کيږي او نمبر وهل د زنځير له هغه لوري څخه پيل کيږي چې د کاربينول د ګروپ کاربن کوچنی نمبر ځانته 

غوره کړي ؛ د بيلګې په ډول:
                  

  

                  

 

propanol−

−−

2

HC
|

OH

CHHC 3

32

3

1

propanol
CH

−
−−−

1
OHHCHC 2

12

23

3

 مثال: د لاندې الکولونو  نوم ايښودنه د ايوپک پربنسټ ترسره کوو:

 OH−

 

olbumethylmethanol
CHHCCHCHOHCH

CH

tan12
2

|

233

3

−−−
−−−−

 OH− 

etanbu1methyl2methanol
CHHCCHCHOHCH

CH

2

|

233

3

−−−
−−−−

OHCHCH 22 −−−

OH

OHCHClCHCHCCHCH

CH

223

|

|23

3

−−−−−

ethanolphenyl2 −
oltanbu2methyl2 −−−

ethanolchloro2 −

OHOH

CHCHHCCHCHHCHCCH

CH

2|33

|

|3

3

=−−−−−

oltanbu2methyl3 −−− ol2buten3 −−−

CH3 

OH 

33 CHCCH −−

2 –methyl 2- propanol 

 

etanbu1methyl2methanol
CHHCCHCHOHCH

CH

2

|

233

3

−−−
−−−−

OHCHCH 22 −−−

OH

OHCHClCHCHCCHCH

CH

223

|

|23

3

−−−−−

ethanolphenyl2 −
oltanbu2methyl2 −−−

ethanolchloro2 −

OHOH

CHCHHCCHCHHCHCCH

CH

2|33

|

|3

3

=−−−−−

oltanbu2methyl3 −−− ol2buten3 −−−

CH3 

OH 

33 CHCCH −−

2 –methyl 2- propanol 

 
3CH

دې  د  کيږي،  نومول  نوم  ) په  )Glycols ګلايکولونو د  معمولًا  وي،  لرونکي  دووګروپو   OH− د چې  الکولونه 
الکولونو نوم ايښودنه په دواړو )معمولی او ايوپک( طريقو تر سره کېږي. 
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glycolethylene

|
OH

2CH2CH
|

OH

2CH
|

OH

2CH
|

OH

CH3CH
|

OH

2CH
|

OH

2CH −−−−−

lpropanedio2,1
glycolpropylene

− lpropanedio3,1
glycolmethylenetri

−

H
|

H

H
|

H
H
|

H

OH
|

H

OH
|

H edioltanpencyclo1,2is −−c

 

glycolethylene

|
OH

2CH2CH
|

OH

2CH
|

OH

2CH
|

OH

CH3CH
|

OH

2CH
|

OH

2CH −−−−−

lpropanedio2,1
glycolpropylene

− lpropanedio3,1
glycolmethylenetri

−

H
|

H

H
|

H
H
|

H

OH
|

H

OH
|

H edioltanpencyclo1,2is −−c

 
oldipropane1,3oldipropane1,2

glycolmethylenetriglycolproyleneglycolethylene
−−

 oldipentanecyclo1,2cis −−
  	

	 فعاليت:
   د اوکتانول لس ايزوميرونه وليکئ او د ايوپک په طريقه يې نوم ايښودنه و کړئ.

8 1- 2-: د الکولونو فزيکي خواص 
الکولونه د الکايل او هايدروکسيل ګروپ لري، د دې مرکبونو په ماليکولونو کې د کاربن او اکسيجن ترمنځ اړيکه قطبي 

ده او د دې مرکبونو خواص ټاکي. 
الکولونه د هغو هايدروکاربنونو په پرتله  چې د کاربنونو شمير يې سره يوشان )ايزولوګ( وي، د ايشيدو ټکي يې ورڅخه لوړ 
دي؛ ځکه د الکولونو د ماليکولونو ترمنځ هايدروجني اړيکې شتون لري چې دا اړيکې د الکولونو د ماليکولونو د تراکم 
لامل کيږي. هايدروجني اړيکه د الکولو او د اوبو د ماليکولونو ترمنځ هم شته چې د هغوی د حل کيدو لامل ګرځي، د 

اوبو ماليکولونه هم په خپل منځ کې هايدروجني اړيکې لري: 

 

)8 – 1 ( شکل: د اوبو د ماليکولونوتر منځ او د الکولونو د ماليکولونو تر منځ هايدروجني اړيکه.
د نه ښاخ لرونکو الکولونو د ايشيدوټکی د ښاخ لرونکو الکولو نو د ايشيدود ټکې په پرتله  لوړ دي. د کاربن د اتومونو د 

شمير او ماليکولي کتلي له زياتوالي سره دايشيدو ټکي هم لوړيږي. 
) 8 – 1 (جدول: د يو شمير الکولونو فزيکي خواص او د ايشيدوټکي 

gr100 اوبو د ايشيدو درجهفورمولنوم  په اوبو کې حل کيدل)
C°20  کې( کې په

Methanol OHCH3
په هر نسبت حل کيدونکي دي65

ethanol OHCHCH په هر نسبت حل کيدونکي دي2378.5
1-propanol OHCHCHCH 223

په هر نسبت حل کيدونکي دي97
1-butanol OHCHCHCHCH 2223

117.77.9

1-  pentanol OHCHCHCHCHCH 22223
137.92.7

1-hexanol OHCHCHCHCHCHCH 222223
155.80.59



126

 C°197 د وظيفه يی ګروپونو په زياتوالي د الکولونو د ايشيدوټکی هم لوړيږي؛ د بيلګې په ډول: ايتلين ګلايکول په
د  کبله   له همدې  نو  ډيرې دي؛  اړيکې  هايدروجني  ترمنځ  ماليکولونو  د  د دې مرکب  راځي،  ايشيدو  په  کې 
هغوی حل کيدل په اوبو کې هم ډير دي. ايتلين ګلايکول څخه په موټرو کې د کنګل کيدو  د ضد مادې په توګه 

کاراخېستل کيږي. 
د الکولو د ايشيدو ټکي د هغوی د ايزولوګ  الکانونو په پرتله په لاندې ګراف کې ښودل شوي دي.

                               
    

 (.) 1−molg

نارمل الكانونه

د ماليكول كتله 

  الکولونه

 () C°دتودوخى درجه 

          )8 - 1 ( شکل: د الکولو دايزولوګ  الکانونو د ايشيدودټکو د پرتلي ګراف

8 – 1 – 3: د الکولو کيميايي خواص او فعاليتونه 
) مرکبونه دي چې هم تيزابي خاصيت او هم القلي خاصيت ښيي، د ټوټه کيدو  )Amphotric الکولونه دوه خاصيته

ثابت  يې  خو را ډير زيات کوچنی دى: 
  

16
a35252 10K,OHOHC

O2H
OH(aq)HC −+− =+− →−

د القليو فلزونو سره د الکولونو تعامل: 
الکولونه له القلي فلزونو سره تعامل کوي، الکوليتونه جوړوي؛ د بيلګې په ډول: ايتانول له سوديم   سره تعامل 

ONaHC ( جوړوي:               52 − کوي چې د سوديم ايتانوليت )
  

  ↑+−→+− 25252 HONaH2CNaOHH2C
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 )8 - 2 ( شکل: له فلزی سوديم سره د ايتايل الکولو تعامل
سوديم الکوليتونه په اوبلن محلول کې قوي القلي ځانګرتيا لري چې د خپل جوړه تيزابونو  ضعيفوالى روښانه  

کوي. 
د الکولونو کيميايي فعاليت د القليو فلزونو سره  په تعامل کې د هغوی د کاربني زنځير له اوږد والي سره  ټيټيږي 

چې دهغوی د فعاليت ټيټوالی په لاندې سلسله کې ښودل شوى دى:
د فعاليت لږوالي 

  

 

OHCHCHCH
OHCHCH

OHCH
OH

223

23

3

2

A
ct

iv
ity

 d
ec

re
se

s

 

−OH د ګروپ د اکسيجن د  الکولونه کولای شي چې دالقليو خاصيت هم له ځان څخه ښکاره کړي؛ ځکه د
اتوم ازاده جوړه الکترونونه د نورو تيزابونو د پروتونونو د جذب وړتيا لري.  

     OHOHHCOHOHHC 2252352 +−→+− ++              
−+  د ايتايل  الکول مزدوج تيزاب دی او د اکسونيم ايون يوه بيلګه ده، عمومي فورمول يې 2OHHC 52  
−+ جوړيدل د پرله پسې  تعاملونو لومړنی پړاو دى چې  الکولونه  يې د تيزابي کتلستونو  2OHR −+ دى، د 2OHR
) د اکسونيم   )42SOH په شتون کې ترسره کوي؛ د بيلګې په ډول: له الکولو څخه د اوبو ايستل په تيزابي محيط کې

) د ايون په واسطه ترسره کيږي:                      )oxonium

       
OHCHCH

C01704SO2H
OHHC 22252 += →−   

په دې ترتيب د ايتايل الکولوDehydration هايدروکاربنونو ته د نباتی انرژۍ د راکړې ورکړې برابروي؛ ځکه  
دکرنې محصولاتو؛ لکه  غلې، ګنۍ، خرما، انګور او نورو د تخمر څخه چې الکولونه جوړيږي او د الکولو 
) څخه ايتلين او بيا پولي ايتيلين لاسته راځي. الکولونه د هايدرو هلايدونو او له  )hdrationDe له ډي هايدريشن

هلايدونو سره تعامل کوي چې الکايل هلايدونه جوړيږي: 
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 OHBrCHCHHBrOHHC 22352 +−→+−           
722 له الکولو سره تعامل کوي چې د الکولو د اکسيديشن د  OCrK   اکسيدي کوونکي مواد؛ د بيلګې په ډول:

عمليې په پاي کې الديهايدونه او تيزابونه جوړيږي:
 

CHO3CHO15H(aq2CrOHCH3CHO8HOCr

CHO3CHO6H6eOH6OHCH3CH

O21H(aq)2Cr6eO14HOCr

32
3

233
2
7(aq)2

33223

2
3

3
2
7(aq)2

−++→−−++

−++→+−−

+→++

++−

+−

+−+−

(

 ايتايل الکول په سروازي  لوښي کې له څه مودې وروسته د هوا له اکسيجن سره تعامل کوي، الديهايدونه جوړوي 
چې عطري بوی لري خو د الکولونو له بوی سره توپير لري چې د قوي اکسيديشن په پايله کې په عضوي تيزابونو 
بدليږي چې تيز بوی لري. د لومړني الکولو د اکسيديشن عمليه د الديهايدونو او تيزابونو د جوړښت په پاى  کې 

 ترسره کيږي:
OHH

O
CRO

2
1OHCHR 222

||

+−−→+−−  

                       
 

OH
O
CRO

2
1H

O
CR

||||
Oxidation

2 −− →+−−

  که چيرې دويمي الکول اکسيديشن شي، د هغه اړوند کيتونونه لاسته راځي:  

 
O2HR

O
||
CROxidation

2O
2
1RH

|
OH

CR +′−− →+′−−

 ( )tionEsterifica د ايسترو د جوړولو تعامل 
د الکولو او تيزابونو تعامل د ايستريفيکشن په نوم يا ديږي، دا تعامل د کتلست په توګه د تيزابونو په شتون کې ترسره 

کيږي چې د هغوی په پايله کې ايستر او اوبه جوړيږي:
 

 
 

EsteresacidesAlcohols

OHRO

O

CRHOH

O

CROHR 2
||||

+−−− →
+

−−+−

 

OHCHCHO

O

CCH
SOH

OH

O

CCHOHCHCH 232
||

3
(42)||

323 +−−−− →−−+−−

اسيتايل کلورايدونه هم له اوبو سره تعامل کوي چې دهغوی د تعامل محصول هم ايسترونه دي:
  

 

HClCHO

O

CCH

O

Cl

CCHOHCH +−−−→−+− 3

||

3

||

|33
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8 – 1 – 4: د الکولو لاسته راوړنه 
د الکولو د لاسته راوړلو اقتصادي لاره د الکينونو هايدريشن او د قندونو له تخمر څخه عبارت ده: 

                 OHCHCHCHCH SOHOH −− →= +
23

()
22

422           
) انزايم  )Amylose د تخمر له لارې د الکولو لاسته راوړلو په موخه  کوم  چې لومړنۍ ماده يې نشايسته وي، د امايلز
) په اوبو کې شتون لري، کارول کيږي، دا انزايم نشايسته په ساده قندونو ) ګلوکوز( تبديلوي. د  )malt چې د اوربشو 
چغندرو يا ګنيو د قندونو په تخمر کې چې د سکروز او مالتوز لرونکي وي، د انورتيز)Invertase(انزايم چې په  
)  کې شتون لري، کارول کيږي، انزايم د چغندرو، ګنيو او نورو ميوو ځوښا  په ګلوکوز او فرکتوز  )yest خميرې 

 بدلوي:     
2CO )انزايم چې خميرې  کې شته دی، ګلوکوز په ايتانول او )zymase تبديلوي. د زايميز

                
                         

61265106
2() OHnCOHC HClOH

n  →+ ++
امایلیز            

                                                                                يوه قيمته  قند                               نشايسته

Co78 او   له اوبو څخه د ايتانول جلاکول د پرله پسې  تقطير په واسطه ترسره کيږي؛ داسې چې ايتايل الکول په 
Co100 کې په ايشيدو راځي.  اوبه په 

د الکولو د لاسته راوړنې صنعتي او مصنوعي لاره 
1 – له پتروليم څخه هم کيداى شي، الکول لاسته راوړل شي؛ د بيلګې په ډول: په امريکا کې په يو کال کې   
Lb910 ايزوپروپايل الکول له پتروليم څخه تر لاسه کيږي چې دا ډول الکولونه د الکولي  Lb810.7 ايتانول او

مشروباتو لپاره نه کارول کيږي. 
) ميليونه پونده  )10 ميتانول په 1920 ز کال کې له وچو لرګيو څخه په لاس راوړل شوی دی، اوس په امريکا کې لس

2H له تعامل څخه )د CO  له ارجاع څخه( لاس ته  راوړي:  ميتانول دCO او
                     OHCHHCO

C

OCrZnO
o 3

400

,
2

322  →+                
له پورتنيو لاس ته راوړل شوو کميتونو الکولونو څخه نيمايي يې د فارم الديهايد د لاس ته راوړلو په موخه د 

پلاستيک د توليد لپاره په کار وړل کيږي. 
2 – د ګرينارد ښودونکى  ترکيبي تعامل: 

الف:  د ګرينارد د ښودونکي اود الديهايدونو د تعامل په پايله کې الکولونه لاسته راځي:  

        

 

MgOHXOH
|

H

|
R

CR`
O2H

OMgX
|

H

|
R

CR`MgXRO
|

H

CR` +−− →−−→−+=−
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MgOHBrOH

H

CH

CCH
OH

OMgBr

H

CH

CCHMgBrCHH

O

CCH +−− →−−→−+−−
|

|

3

3
2

|

|

3

33

||

3  

        		             Propanol 
 

 

MgOHClOH

H

CH

CH
OH

OMgCl

H

CH

CHClMgCHO

O

CH +−− →−−→−−+=−
|

|

3

2
|

|

3

3

||

	

ب – له کيتونونو سره د ګرينارد ښودونکي تعامل:
 

 

 Rketone  Rketone  Rketone

 

RRketones

MgOHXOHCROMgXCRRMgXOCR

RRR

OH +−−→−−→+=−
|

|

|

|

|
'''

''''''

2

 

propanolmethyl

MgOHClOH

CH

CH

CCH
OH

OMgCl

CH

CH

CCHMgClCHO

O

CCH

−−−

+−− →−−→+=−

22

3
|

|

3

3
2

3
|

|

3

33

||

3

3 – د الديهايدونو، کيتونونو او عضوي تيزابونو ارجاع
د الديهايدونو، کيتونونو او عضوي تيزابونو له ارجاع کولو څخه هم  الکولونه لاسته راځي. د الديهايدونو، کيتونونو 
او عضوي تيزابونو ارجاع  کيدل د ارجاع دعامل په شتون کې ترسره  کيږي چې د الديهايدونو او عضوي تيزابونو 
له ارجاع څخه لومړي الکول او د کيتونونو له ارجاع څخه دويمي الکولونه لاسته راځي. د الديهايدونو، کيتونونو 

او عضوي تيزابونو ارجاع د هايدروجن په واسطه د پلاتين)Pt( په شتون کې ترسره او الکولونه  لاسته راځي: 

 
 

OH2CHRHR −−→+−− PtH

O

C 2

||

 
 

 

EthanolEthanal

OHCHCHPtHH

O

CCH

−

−−→++−−

1
232

||

3

 

R

OH

CHRPtHR

O

CR −−→+−−
|

2

||

 
          

 

panolprpropanone

CH

O

CHCHPtHCH

O

CCH

022

3

||

323

||

3

−−

−−→+−−

             

 2-



131

  			   

OHCHR
PtH

H

O

CRPtHOH

O

CR −− →
+

−−→+−− 2
()2

||

2

||  
  

OHH

O

CCHOH

O

CCH 2

||

3

||

3 +−−→−−
 

EthanolEthanal

OHCHCHH

O

CCH −−→−− 23

||

3

 ډير پوه شئ 
 ايسترونه هم ارجاع کيږي چې په پايله کې يې دوه ماليکوله الکول ترلاسه کيږي؛ د بيلګې په ډول: ډای ميتايل 

ايستر د ارجاع په پايله کې يو ماليکول ميتايل الکول او يو ماليکول ايتايل الکول لاسته راځي: 
  

OHCHOHCHCH
H

CHO

O

CCH −+−− →
+

−−− 323
22

3

||

3
 

4 – د ايترونو او ايسترونو له هايدروليز څخه د الکولو لاس ته راوړنه 
د متناظرو ايترونو د يو ماليکول هايدروليز څخه د يو ډول الکولو دوه ماليکوله او د غير متناظرو ايتر ونو له ارجاع 

څخه د بيلا بيلو الکولو نو دوه ماليکولونه  لاسته راځي:
     O HRROR OH −→−− 22                                      
             OHROHRROR OH −+−→−− '' 2

 

OHCHOHCHCHCHOCHCH

OHCHCHCHCHOCHCH
OH

OH

−+−−→−−−

−−→−−−−

323323

233223

2

2 2                  
 

د يوه ماليکول ايستر له هايدروليز څخه يو ماليکول الکول او يو ماليکول عضوي تيزاب لاسته راځي: 
                            

  
 

AlcoholacideEster
OHROHCRROCR

OO
OH −+−−→−−−

////
2

 

EthanolacideaceticesterethylMethyl
OHCHCHOHCCHCHCHOCCH

OO
OH −−+−−−→−−−− 23

//

332

//

3
2

5 - دالکايل هلايدونود هايدروليز په پايله کې الکول او هايدروجن هلايدونه لاسته راځي:                      
              

halideshydrogenalcohlhalidesAlkyl
HXOHROHXR +−→+− 2

                              

 HClOHCHCHOHClCHCH +−−→+−− 23223
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) OHCH3  8 – 1 – 5: ميتانول يا ميتايل الکول )
ميتايل الکول بې رنګه مايع ده، ښه اور اخلي، ځانګړی  بوي لري چې د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دى، 
لږ خوړل يې د ړوندوالي لامل او زيات خوړل يې د مرګ لامل ګرځي، د هغه د بړاسونو پرله پسې تنفس او د 
بدن له پوستکي سره تماس يې دانسانانو  د وژنې لامل کيږي؛ نو بايد د هغه له څښلو څخه ډډه وشي. ميتانول د 
C°−97 کې کنګل کيږي چې په موټرونو کې د يخ د ضد مادې په توګه  کار ترې اخېستل کيږي، ميتايل  تودوخې
C7.64  کې په ايشيدو راځي، په اوبو کې په هر نسبت حليږي، د عضوي موادو او وازدی  الکول د تودوخې په
ښه حلوونکی دی، د فارم الديهايد د توليد لپاره په ډيره کچه  په کاروړل کيږي فارم الديهايد څخه د پلاستيکونو، 

رنګونو او محللونو په توګه په صنايعو  کې کار اخېستل کېږي. 
د ميتانول کيميايي خواص  

د ميتايل الکولو تيزابي خواص د نورو يو قيمته الکولو په نسبت ډير دي: 
 +− +→+ OHOCHOHOHCH 3323  
ميتايل الکول په اوبو کې له رنګه  لمبې سره سوځي، په اسانۍ سره  اکسيديشن کيږي چې په لومړي پړاوکې فارم 

 او اوبه جوړيږي:
2CO الديهايد، په دويم پړاوکې د ميږيايو تيزاب، په دريم  پړاو کې

           [ ] [ ] [ ] OHCOCOHHCOOHHCHOOHCH
OH

OO

OH

O
22323

22

+→→→→
−−

     
د ميتايل الکول لاسته راوړنه  

ميتانول ډير ساده الکول دی چې په لوړه تودوخه او د هوا په نه شتون کې د لرګيو له تقطير څخه په لاس راوړل 
كيږي؛ نو له دې کبله دلرګيو د الکولو په نوم هم يا ديږي، لرګي يا سلولوز په ساده مرکبونو؛ لکه اسيتون، د سرکې 
تيزاب او په ميتايل الکولو تبديلوي. تر1925 م کال پورې له همدې لارې څخه ګټه اخېستل کيده؛ خو يوه بله ډيره 
ښه لاره د جرمنيانو په واسطه په 1920 م کال کې منځته راغلې ده  چې نن ورځ دا  لاره په کاروړل کيږي، دا طريقه 

 تعامل څخه د ډير فشار، تودوخې او کتلستونو په شتون کې ترسره کيږي:
2H عبارت لهCO او

  
OHCHCatmHCO − →+ 32

0400(150)2  
که چيرته ايتلين په تيزابی محيط کې هايدريشن شي ايتايل الکول لاسته راځی.

 
OHCHCH

OH
OHCHCH −− →

+
+= 23222

3
8 - 1 - 6:  ايتانول يا ايتايل الکول      

C°−114  د ايشيدو درجه يې ايتانول بې رنګه ماده ده او ځانګړى بوی لر ي. د ويلې کيدو درجه يې خالص 
 دی چې  په اويو کې په هر نسبت حليږي. 

mL
g789.0 C°3.78 او کثافت يې

      

   

    )8 - 3( شکل: د ايتانول مودل                                    

5% اوبه  لري او دې مخلوط ته  95% الکول او ايتانول چې په لابراتوارونو کې د حلوونکي په توګه  کارول کيږي، 

ايتايل الکول خواص
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C°78 کې په ايشيدو راځي. معمولي الکول هم وايي، په
 په بڼه 

2)(OHCa 100% الکول ) مطلق الکول ( له معمولی الکولو څخه د چونې په زياتولو سره چې اوبه يې د

ښکته کښېنوي، په لاس راوړي: 
  )()()()( 22 sOHCalOHsCaO →+

95% ايتايل  الکولو او اوبو په مخلوط کې دبنزين ور زياتول  د خالصو ايتانول )مطلق ايتانول( د تصفيې بله لاره، د
په  C°9.64 کې  په ايتانول  ترڅو  الکول سره جوړوي چې  او  اوبو  د  ايزوتروپونه  بيلابيل  ډوله  دوه  بنزين  دي، 

ايشيدو راشي او  له اوبو څخه په بشپړ ډول جلا شي. 
ايتايل الکول ښه عضوي محلل دی، نو د ټينچر ايودين، رنګونو، عطرونو او د سينګارو په موادو کې د ښه بوی 
ورکولو لپاره کارول کيږي، په همدې ترتيب د کلونيا، سپرې )Spirit( او څښلو په موادو کې کارول کيږي، د 

ايتايل الکولو د سوزولو په پايله کې ډيره انرژي توليديږي:
       mol/ KJOHCOOOHHC 1374323 22252 ++→+         

) 8 - 4( شکل د ايتايل الکولو کارول د تودوخې او انرژي د لاسته راوړلو په موخه 
د ايتانول ښه سوزيدل د دې لامل شوي دي چې د انجنونو د سون د موادو په توګه ترې کار واخېستل شي. ايتايل 
الکول د يخ د ضد مادې په توګه کارول کيږي او د هغه له محلول څخه د ضد عفوني مادې په بڼه کار اخېستل 
ويروسونو  د ځينو  فنجيو،  بکترياوو،  د  لري چې  تخريبولو ځانګړتيا  د  ارګانيزمونو  پروتيني  د  دا مرکب  کيږي. 

اوبکترياو دسپورونو  له منځه وړلو لپاره په کاروړل کيږي. 
کله چې ايتايل الکول وڅښل  شي او د انسانانو بدن ته وردننه شي، په بدن کې منفي اغيزې رامنځ ته کوي؛ داسې 
چې د مغز د اوبو ماليکولونه جذب او دهغوی ځايونو ته  په مغز کې بدلون ورکوي چې داعمليه  دعصبي سيستم 

د بدلون لامل ګرځي.
د ايتانول لاسته راوړنه:

1 – ايتايل الکول په ډيره کچه د بورې له تخمر څخه لاسته راځي. د ايتايل الکولو د لاسته راوړنې دوه مهمې 
سرچينې په لاندې ډول دي: 

الف – له نشايسته لرونکو نباتاتو څخه؛ د بيلګې په ډول: له غنمو، جوارو، کچالو، اوربشو، جودرو او نورو څخه 
کيدای شي چې ايتايل الکول لاسته راوړل شي. 

ب – له بورې لرونکي نباتاتو څخه؛ لکه چغندر، ګني او ميوو څخه کيداى شي ايتايل الکول لاسته راوړل شي. 
په تيرو لو ستونو کې مو د الکولونو د لاسته راوړنې په هکله په پراخه کچه معلومات تر لاسه کړل، په همدې لارو 
کيدای شي چې  ايتايل الکول هم په لاس راوړل شي، دلته د هغه  د لاسته راوړنې دوه کيميايي معادلې چې د 

بورې او ګلوکوز د تخمر له امله  لاسته  راځي، ليکل كيږي:  
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2526126

61262112212

22

2

COOHHCOHC

OHCOHOHC

+→

→+

زایمیز                       

مالتیز

گلوکوز

                                                    ایتایل الکول	  	  گلوکوز
 
 

 )8 - 5 (  شکل: د بورې تخمر او د ايتايل الکولو لاسته راوړل  
          

 )8 - 6 ( شكل: د ګلوګوز د تخمر د ستګاه او د ايتايل الکولو لاسته راوړل 
 د کتلست او تودوخې په شتون کې لاسته راوړي، 

43POH 2 - په صنعت کې ايتانول د ايتلين له هايدريشن څخه د
 دا تګ لاره د تخمر په نسبت ډير ارزانه ده:

)OH(5H2CCo300)O(2H(g)4H2C ll  →+
فشار

		                                  ایتیلین                                          ایتانول
Ni()  د کتلست په شتون کې ارجاع کيږي چې په پايله کې ايتانول لاسته راځي:                       3 -استيت الديهايد د نيکل 

 
OHCHCHNiHH

O

CCH −−→+−− 232

||

3

4 - که چيرې ايتلين په تيزابي محيط کې هايدريشن شي، ايتايل الکول لاسته راځي:    
      

                     
 

OHCHCH
OH

OHCHCH −− →
+

+= 33222
3

8 – 1 – 7: څو قيمته الکولونه 
که چيرې  د الکولو په ماليکولي ترکيب کې د هايدروکسيل يو ګروپ شتون ولري، دا ډول الکولونه د يو قيمته 
الکولو په نوم يادوي او که چېرې  د الکولو په ماليکولي ترکيب کې د هايدروکسيل څو ګروپونه شتون ولري، دا 

ډول الکولونه د  څو قيمته الکولونو په نوم ياديږي.
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) Glycol( گلِايکول
) د دوو ګروپونو لرونکي وي، د ګلايکولونو په نوم يا ديږي. د هغوی ښه بيلګه ايتلين  )OH− هغه الکولونه چې د

) ده. )OHOHCHCH 22
ګلايکول

د دوه  نوم  ,Ethanediol  -2 1 دى،  ماليکول چې د هغه سيستمايتک  ايتلين ګلايکول  د  ايتلين ګلايکول: 
قيمته الکولو له ډلې څخه دی چې فورمول يې په لاندې ډول دی: 

 

|
OH

CH
|

OH

2HC 2
21

−

ايتلين ګلايکول بې  رنګه، بې بويه او د شربت په شان مايع ده چې  په اوبو کې  په هر نسبت حل کيدای شي، 
) لري؛ نو په انتي فريز )د يخ ضد(  په توګه  په موټرو کې په کاروړل کيږي،  )C°−155 د کنګل کيدو ښکته درجه
) ده؛ نو د اوړي کې هم د موټرو په اوبو کې ور زياتيږي. د موټرونو په بريک کې د  )C°197 د هغه د ايشيدو درجه

هايدروليک مادې په توګه، په رنګونو، تيلو او د قلم د رنګونو محللونو په توګه په کار وړل کيږي. 
ايتلين ګلايکول لومړنی دوه قيمته الکول دی، د هغه له اکسيديشن څخه اګزاليک اسيد لاسته راځي:

 

[ ] [ ] [ ] [ ] ||

2

|
2

|
2

2

|
2

2

CO O H

CO O HOO

CO O H

CH
OH

OO H

CO O H

CHOO H

OCH

CH
OH

OO H

O HCH

CH →→→→ =
−

−−

=−

−
−

−

له اوبو سره د ايتلين ډای کلورايد )1 – 2 – ډاي کلورو ايتان( د تعامل په پايله کې  ايتلين ګلايکول لاسته راځي:
 

OHCHClCH
HCl2OH2

OHCHClCH

22

2

22

−−
+→+

−−

) دوه ګروپونه په خپل ماليکولي ترکيب کې لري او له هغه څخه د يخ ضد مادې په توګه   )OH− ايتيلين ګلايکول د
په ګرځنده  موټرونو کې ګټه اخېستل کيږي  اوهم د مصنوعي تارونو په لاسته راوړنې کې له هغه څخه ګټه اخېستل 
−OH د دوو  کيږي. د ګلايکول عمل د يخ د ضد مادې په توګه د هغه دښو حل کيدلو له کبله په اوبو کې دی او د
ګروپونو د شتون له امله  هايدروجني اړيکه يې د اوبو له ماليکولونو سره جوړه کړې ده. همدارنګه له نايتريک 

3HNO (سره تعامل کوي چې د نايترو ګلايکول په نوم چاوديدونکي ماده جوړوي:    اسيد)

               

 

2ONO2CHOH2CH

O22H2ONO2H
|
C32HNOOH2H

|
C

−−

+−→+−

ګليسرين: 
−OH درې ګروپونه لري چې د هغه فورمول په لاندې ډول دی: ګليسرين يو درې قيمته الکول دی او د
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OH OH OH
2H

|

1
CH

2

|
C2H

3

|
C −−

)8 – 7 ( شکل: د ګليسرين مودل   		

,olPropanetri - 3 , 2 1   دی، دا مرکب په عادي شرايطو کې مايع او سريښناک  د ګليسرين  سيستماتيک نوم
  C°18 حالت لري چې په اوبو کې په ښه توګه حل کيږي او د اوبو د نرمولو د مادې په توګه  په کار وړل کېږي، په
 دى، له اوبو سره د ميتانول او ايتانول په 

mL
g26.1 C°290  کې په  ايشيدو راځي او کثافت يې کې کنګل، په

شان مخلوط کيږي، دشربتو په شان مايع ده او د جذب ښه وړتيا لري.
ګليسرين د حيواني وازدې او نباتي غوړيو د هايدروليز فرعي محصول دی: 

                                            
 

OHCH −2

OHCH −2

OH

O

CROHHCR

O

COCH

R

O

COCH

−−+−→−−−

−−−

||
3

||

||
2

R

O

COCH −−−
||

2
د ګليسرين او نايتريک اسيد د تعامل په پايله کې ) ايستريفکيشن ( د نايترو ګليسرين په نوم عضوي او غير عضوي 

 ايستر )ګليسرايل ترای نايتريت( حاصليږي:     

223

223

222

ONOCHOHCH

O3HONOCH3HNOOHCH
ONOCHOHCH

−−

+− →+−
−−

    
) په نوم د نمارکي کيميا پوه  )Noble نايتروګليسرين ډيره زياټه  چاوديدونکې او بې ثباته ماده ده چې په 1970 م. کال د نوبل

هغه د ارې له بورې سره لږ څه  با ثباته کړه  او له هغې زمانې څخه تراوسه پورې د ډيناميټ په نوم په لګښت رسيږي.  
نوبل له دې لارې ډيره شتمني په لاس راوړه؛ خوکله  چې له هغه څخه د جنګي وسيلې په توګه  کارواخېستل 
شوو، د انسانونو د وژلو لامل وګرځيده، نو نوبل خپله ټوله شتمنۍ د نوبل د جايزی په نامه  وقف کړه اوانسان 
دوستو پوهانو ته يې له دې شتمنۍ  څخه ورکړه ومنله. پورتنۍ  تعامل اکزوترميک دی نو ژر يې سړوي؛ ځکه چې 
C°45 کې نايترو ګليسرين چاودنه ترسره  کوي، ډيناميټ د ګليسرين او د ارې د بورې له مخلوط څخه لاسته  په

راوړل کيږي چې يوه فوق العاده چاوديدونکې ماده ده.
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ګليسرين د تنباکو د نم د جذب لپاره، د حمام په صابون او دږيرې خريلو په کريم، د سينګار په کريمونو او موادو 
کې، د پلاستيکو په توليد او برابرولو، د رنګونو اوبو، د پرنټر په رنګونو، مطابع، مرهمونو، انتی فريز اوبو  او په 

ډيناميټ کې کارول کيږي.
 

  
)8 - 8( شکل: الف – ډيناميټ، ب – د سوديم سره د ګليسرين تعامل 

ګليسرول او   )Sorbitol( ساربيتول  د  کې  بدن  خپل  په  قطبي خوك  ډلو څخه  له  هغوی  د  حيوانات  قطبي 
) د جوړولو  قدرت لري چې د سړې هوا په موده کې د هغوی د بدن د اوبو کچه ښكته را ځي او د دې  )glycerol

C°−87 هم ژوند کولاى شي. مرکبونو غليظ محلول په ټيټه تودوخه كې نه کنګل کيږي او د تودوخې په
 ګليسرين د الکولو د استحصال په عمومي تګ لاره کيدای شي چې لاسته راوړل شي؛ خو غير اقتصادي ده. 
اقتصادي طريقه  يې د وازدې او نباتي غوړيو هايدروليز او تخمر دی. د سړې وينې لرونکو حشرو او قطبي حيوناتو 
C°−87 پورې کنګل نه شي.  ترای  په بدن کې د ګليسرين توليد د دې لامل کيږي ترڅو د هغوى د بدن مايع تر

نايترو ګليسرين يا ډيناميټ د لاندې تعامل سره سم د چاوديدو لامل ګرځي: 
 

()

()6()10()12

22

2222

|

|

22

sNOOCH

gNgOHgCONOOCH

NOOCH

−−

++→−−

−−

)8 - 9( شکل: قطبي خوګ:
:)Ethers (8 – 2:ايترونه

په  اتوم  يو  اوبو د هايدروجن  اوبو د ماليکولونو مشتق دي؛ داسې چې د  که چيرې فرض کړو چې الکولونه د 
عضوي پاتې شوني  تعويض او الکول حاصل شوي دي، نو که چيرې د اوبو د هايدروجن  بل اتوم هم په عضوي 

پاتې شوني  تعويض شي، ايتر تر لاسه کيږي: 

Hcl
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erDiethylethethanolwater

CHCHOCHCHHOCHCHHOH 322323 ,, −−−−−−−−−

 () COC −− د دي چې  مرکبونه  هغه  دوی  ArOAr دی،  −− ROR یا −− فورمول  عمومي  ايترونو  د 
واحد لري.

8 – 2 – 1: د ايترونو نوم ايښودنه 
() دی، په معمولي نوم ايښودنه کې له هغه څخه نوم   −−O څرنګه چې د ايترونو وظيفه يي ګروپ د اکسيجن اتوم
() پورې تړلي عضوي پاتې شونو   −−O اخېستل  شوی نه دی او داسې نوم ايښودنه کيږي چې لومړی د ايتر د ګروپ
نومونه د کوچني والي او لوي والي  پربنسټ  نومول  کيږي او د ايتر کلمه په هغوی باندې ورزياتيږي؛ يعنې د ايتر 
د وظيفه يي ګروپ په بنسټ  د ډای الکايل ايترونو نوم ايښودنه ترسره کيږي؛ که چيرې  معاوضې يو ډول وي، د 

) مختاړی د معاوضو په نوم ور زياتيږي؛ د بيلګې په ډول:  )di ډای 
 

etherethylMethylerDiethylethherDimethylet
CHCHOCHCHCHOCHCHCHOCH 323322333 ,, −−−−−−−−−

      ,22223 ClCHCHCHOCHCH −−−−−

etherethylpropylChloro−3

−−O

etherphenylDi
ايترونه د ايوپک د نوم ايښودنې پربنسټ د الکا اوکسى ) کوچنۍ معاوضې( په نوم يا د وي، داسې چې د الکان 
کوچنى معاوضه  د الکا اوکسي  په نوم او بيا د الکانونو د لويو معاوضونوم  کوم چې د اوږد زنځير لرونکي او د 

ايتر له ګروپ  سره تړلي دي، ور زياتيږي؛ د بيلګې په ډول:
 323322333 ,, CHCHOCHCHCHOCHCHCHOCH −−−−−−−−−  

                     Methoxy methane        Ethoxy ethane                  methoxy ethane    
   		
    ,ClCHCHCHOCHCh 22223 −−−−− −−O

etherethylpropylChloro3
propaneethoxy3Chloro1

−
−−−

etherphenylDi
benzenePhenoxy

	
مشق او تمرين  		

د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه د معمولي او ايوپک له طريقي سره سم وکړئ:
 

3

322

|

|3

3

CH

CHCHOCHCCH

CH

−−−−−    	

 

Br

CHOCHCClOHCHCHOCHCHCHCH 323222|23 , −−−−−−−−−−

 
322223 ,)( CHCHCHOCHCHOCH −−−−=−−

8 – 2 – 2: د ايترونو فزيکي خواص 
ايترونه لږ په اوبو کې حليږي، د ايترونو د ايشيدو ټکی د هغوى د ماليکولونو د لږ قطبيت له کبله  د هغو له ايزوميرو 
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الکولونو اوايزولوګو الکانونو څخه لږ دي؛ د بيلګې په ډول: 
 

olBu
OHCHCH

tan1
() 323

−
− 

ePen
CHCHCH

tan
() 3323 

etherethylDi

CHCHOCHCH 3223 فورمول او نوم−−

 Co117 Co36 Co35د ايشيدو ټکی
 mLg mLg نه حل کِيدونکي 100/9 په اوبوکې حليدل100/5.7

   
فعاليت:  	

دا لاندې مرکبونو د ايشيدلو او کنګل کيدلو درجې د زياتوالي او لږ والي پربنسټ  ترتيب کړئ او د هغوی 
OHCHCHCHCH جمعي فورمولونه وليکئ.  −−−− 2223.1

 
   3223.2 CHCHOCHCH −−−−       

                   

 د ايترونو کيميايي خواص 
د ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولونو په نسبت لږ دی، د کاربن او اکسيجن اړيکه په ايترونو کې ډيره کلکه 

ده او د هغې پرې کيدل په ستونزو ترسره کيږي.
1 – ساده ايترونه د کمزورو القليو خواصو په درلودلو سره  د اکسيدانتونو او تيزابونو په واسطه ټوټه کيږي، د هغوی 

ايتري اړيکه پرې کيږي؛ د بيلګې په ډول: له هلوجنې تيزابونو سره د لاندې معادلې سره سم تعامل کوي:
                           OHRXRHXORR −+−→+− ''

XR توليدوي:  − HX سره تعامل کوي، اوبه او د پورتني تعامل پربنسټ توليد شوي الکولونه له اضافي
                         OHXRHXOHR 2'' +−→+−    
په رښتيا  د ايترونو او هايدرو هلوجنيدونو د تعامل وروستني محصولونه له الکايل هلايدو او اوبو څخه عبارت دي:
 OHBrCHCHCHCHOCHCH HBr

223
2

3223 2 +−− →−−−−         

                                  
 

OHBrCHCHCHCHOCHCH

CHCHCH

C

HBr
o 2

|

3
140130

2%48
3

||

3

333

2 +−− →−−−−
−

                      
2 - ايتر د اوبو په واسطه په تيزابي محيط کې هايدروليز او ايتري اړيکه يې پري کيږي:

    
                  
 

OHCHCHOHCHCHOCHCH

OHROHROHROR
H

H

−− →+−−−−

−+− →+−−
+

+

23
()

23223

()
2

2

''

() په شتون کې په اسانۍ سره په پراکسايدونو بدلون مومي، توليد شوي پراکسايدونه د  2O 3 - ايترونه د آکسيجن
() د ايونونو په واسطه  د ګوګړو د غليظو تيزابونو په شتون کې بيرته تجزيه او په عادي ايترو تبديليږي: 2+Fe فيرس
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  [ ]

32323323

32

42

42

2

'"2
''

OFeCHCHOCHCHCHOOCHFeO

OFeRORROORFeO
ROORROR

SOH

SOH

O

+−−− →−−−−+

+−− →−−−+

−−−→−−

   	    فعالیت 
mol2.0 ډای ايتايل ايتر ته د HBr له غليظ تيزابي محلول سره په  ټاکلي کچه تعامل ورکړل شي، څه  که چيرې

 (/46) 23 molgOHCHCH =−− مقدار  اړونده الکول به له هغوی څخه ترلاسه شي ؟ 
 د ايترونو لاس ته راوړنه 

د ايترونو د لاسته راوړنې عمومي طريقه د الکولو د دوو ماليکولونو د دي هايدريشن لاره ده چې د ګوګړو تيزاب 
)د کتلست په توګه( په شتون کې ترسره کيږي: 

  

OHCHCHOCHCHCHCHHOHOCHCH

OHRORRHOHOR
SOH

SOH

23223
()

3223

2
()

42

42 ''

+−−−− →−−+−−

+−− →−+−

2 - د ويليم سن لاره
د دې لارې په واسطه  کيدای شي چې  متناظر او غير متناظر ايترونه لاسته راوړل شي، د دې لارې کړنلاره داسې 

ده چې  الکايل هلايدونه له فلزي الکو اکسايدونو سره تعامل ورکول کيږي او اړونده ايتر ترلاسه کېږي: 
 N aXRORN aORXR +−−→−+− +− '                    

                      NaIHCOHCNaOHCIHC +−−→+− +−
73527352

ډای ايتايل ايتر
ډای ايتايل ايتر )يا په ساده عبارت ايتر( بې رنګه مايع ده او د بې هوښه کولو خاصيت لري، اور اخېستونکي او د 
ځانګړي  بوی لرونکې ماده ده، ايتر د انستيزي عمل لري چې د هغه تنفس د جراحي دعمل لاندې ناروغانو د 

بې هوښۍ لامل کيږي. 
ډای ايتايل ايتر د عضوي موادو ښه حل کوونکی دی او عضوي مواد په ځان کې حلوي، د ورتس تعامل او د 
ګرينارد ښودونکو  په جوړولو کې په کاروړل کيږي، ډای ايتايل ايتر په لابراتوارکې د ايتايل الکولو له دي هايدريشن 

څخه د اوبو جذبونکو توکو په شتون کې لاسته راوړي: 
                         OHHO CHCO HHC

C

SOH
o 25252

140
52

422 + →

د  کوي،  سره  تر  تعامل   هوا سره چاوديدونکی  د  او  لری  قوى  چاوديدونکي خاصيت  ايتر  ايتايل  ډای  نوټ: 
لابراتواري کار د کړنې په  وخت کې بايد له هغه سره احتياط وشي.
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 )8 - 8 (شکل: د ايتر سوزيدل په چاوديدونکي توګه                                                  
ډاي ايتايل ايتر په پخوانيو وختونو کې د بې هو ښه کوونکي مادې په توګه کارول کېده.

ايترونه الوتونکي مواد دي؛ ځکه په دې موادو کې هايدروجني اړيکه شتون نه لري. د ايترونو کيميايي فعاليت ډير 
لږ او د عضوي مرکبونو لپاره ښه حل کوونکي دي. ايترونه د الکولونو په شان تعويضي تعاملونه ترسره کو ي )کله 

چې کتلستونه شتون  ولري(. 
د اتم څپرکي لنډيز  		

−OH وظيفه يي ګروپ ولري،  • هغه عضوي مرکبونه  چې په خپل ماليکولي ترکيب کې د 		
د الکولو په نوم ياديږي. 

يا  R  کيدای  شي د الکايل پاتې شوني )راډيكل(  د نارمل او  OHR دى چې − • د الکولو عمومي فورمول
منشعب زنځير په لرلوسره، الکينيل، الکاينيل )د دوه ګونې او يا درې ګونې اړيکې لرونکي( د اروماتيک کړۍ 

او داسې نور وي. 
• د ګرينارد ښودونکی له الديهايدونو او کيتونونو سره تعامل کوي چې په پايله کې  الکولونه جوړيږئ.

 

XOHMgOH

H

R

CR
OH

H

MgXO

R

CRRMgXHCR ()
|

|
2

|

|
+−− →−

−

−→+−−

 

XOHMgOH

H

R

CR
OH

H

MgXO

R

CRRMgXHCR ()
|

|
2

|

|
+−− →−

−

−→+−−

 

XOHMgOH

H

R

CR
OH

H

MgXO

R

CRRMgXHCR ()
|

|
2

|

|
+−− →−

−

−→+−−
                      	

      
• خالص ميتايل الکول بې رنګه مايع ده، ځانګړی  بوى لري چې د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دی، لږ 

خوړل يې د ړوندوالي لامل او دهغه زيات خوړل د مرګ لامل ګرځي.
• که چيرې  د الکولو په ماليکولي ترکيب کې د هايدروکسيل يو ګروپ شتون ولري، دا ډول الکول د يو قيمته 
الکول په نوم يا دوي او که چېرې د الکولو په ماليکولي ترکيب کې د هايدروکسيل څو ګروپونه شتون ولري، دا 

ډول الکول د  څو قيمته الکولونو په نوم ياديږي.
نوم سيستماتيک  ګليسرين  د  چې  لري  ګروپونه  −OH درې  د او  دی  الکول  قيمته  درې  يو  ګليسرين   •
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,olPropanetri - 3 , 2 1   دى، دا مرکب په عادي شرايطو کې مايع او سريښناك دى چې په اوبو کې په ښه توګه 

حليږي او د اوبو د نرمولو مادې په توګه  په لګښت رسيږي.  
() واحد لري. COC −− A دى، دوى هغه مرکبونه دي چې د rOA r −− ROR اويا −− • د ايترونو عمومي فورمول

• ايترونه لږ په اوبو کې حليږي، د ايترونو د ايشيدو ټکی د هغو ماليکولو د لږ قطبيت له کبله  د هغو له ايزوميرو 
الکولو اوايزولوګو الکانو څخه لږ دى. 

• د ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولو په نسبت لږ دی، د کاربن او اکسيجن اړيکه په ايترونو کې ډيره کلکه 
ده او د هغې پرې کيدل په ستونزو سره ترسره کيږي.

• ډای ايتايل ايتر  ) Di ethyl ether (په پخوانيو وختونو کې د بې هو ښه کوونکي مادې په توګه په  کاروړل کيده.
• ايترونه الوتونکی مواد دي ؛ځکه په دې موادو کې هايدروجني اړيکه شتون نه لري. د ايترونو کيميايي فعاليت 

ډير لږ او د عضوي مرکبونو لپاره ښه حل کوونکي دي.
د اتم څپرکي تمرين 

څلور ځوابه پوښتنې  
1- الکولو د هايدرو کاربنو -------- مشقات دي.

 الف – د نايتروجني، ب – اکسيجن، ج – سلفر، د – فاسفورس.
)  ګروپ کاربن يې له -------سره اړيکه ولري. )OH− 2-  دريمې الکول د هغو الکولو له ډول څخه دي چې د

 OH− الف – د کاربن دوو اتومونو سره، ب – د کاربن له  دري اتومونو سره، ج – د کاربن له يو اتوم سره، د -
له دروګروپونو سره. 

3- د زايميز انزايم ګلوکوز په ------- بدلوي. 
الف – الکول، ب – کيتون، ج – الديهايد، د- تيزاب.

4 - د ګرينارد د معرف عمومي فورمول ---- دي. 

د-  ، ()OHMgR − - ج  		  ، MgXR − ب - 		  ، MgR −  الف-
. 2()OHMgR −

5 -  د الکولواو تيزابو تعامل د --------- تعامل په نوم يا ديږي. 
الف – صابون جوړونه، ب – ايستريفيکيشن، ج – تجزيي تعامل، د – هيځ يو.
NaOR او -------څخه عبارت دى. −− 6- د الکولو اوNa تعامل محصول د
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 ، ب -NaOH ، ج ـ الديهايدونه، د ـ کيتونونه.
2H الف -

7-   د لومړني الکولونو د اکسيديشن د تعامل محصول -------- دى. 
الف – الديهايدونه، ب – تيزابونه، ج – کيتونونه، د – هيڅ يو.

8- هغه الکولونه چې د هايدروکسيل دوه ګروپونه  و لري د --------- په نوم ياديږي.

الف – دويمې الکول، ب – دوه قيمته الکول، ج – ګلايکول، د – ب او ج دواړه. 
9- سايکلو بيوتانول د --------------- جمعي فورمول لرونکی دی.

 OHHC 74 OHHC ، د -. 104 OHHC ، ج - 136 OHHC ، ب - 136 الف -
OHHC د ---------جمعي فورمول دى.  136 -10

 . olpen tan Heptanol ، د - olCycloHexan ، ج - ، ب -  Hexanol الف -
11- دالکولو په نوم ايښودنه کې د کاربينول ګروپ بنسټيز زنځير نوم د ---- وروستاړي باندې پای ته رسېږي. 

 one- د 	 ، ane- ج 	 ، al الف -ol ، ب -
12- د ----الکولو په شتون کې د هغوی د ايشيدو د درجې  د لوړيدو لامل ګرځي.

الف – و اندروالس قوه، ب – هايدروجني، ج – د ډای پول – ډاي پول قوه، د – ټول. 
13- د ايتلين او د ---------تعامل څخه الکول لاسته راځي:

ج – اوبو، 	 د – تيزابونو. 	 ، NaOH- ب 	الف – القليو، 
 14- دIso propyl ether فورمول عبارت دى له: 

32

|

3

3

CHCHOHCCH

CH

−−−− ب-   	                            	 323 CHOCHCH −−− الف-  

 

OHCCH

CH

2

|

3

3

() − د-   	 
 

322

|

3

3

CHCHCHOHCCH

CH

−−−−− ج-  
15 - په الکولي تخمر کې د لاندې موادو کوم يو په الکولو بدلون مومي ؟

الف – نشايسته، ب – بوره، ج – ګلوکوز، د – نشايسته او بوره. 
16- د ايتانول د دوو ماليکولونو له دي هايدريشن څخه لاندې کوم يو مرکب جوړيږي. 

الف – الديهايد، ب – کيتون، ج – داي ايتايل ايتر، د – تيزاب. 
CHOHR  فورمول  د لاندې مرکبونو له کوم يو فورمول دی؟  2()  -17

الف – دريمي الکول، ب – لومړني الکول، ج – ايتر، د – هيڅ يو. 
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COCH فورمول د کوم لاندې مرکب فورمول دى.  23 () -18

الف – ډای ميتايل کيتون، ب – الديهايد، ج – اسيتون، د – الف او ج  ددواړو.
19-  که چيرې الديهايدونه ارجاع شي، له لاندې مرکبونو څخه به کوم مركب ترلاسه شي؟

الف – الکولونه، ب تيزابونه، ج – ايترونه، د – ګلايکولونه. 

تشريحي پوښتنې 
1-   لاندې معادلې بشپړې او توازن کړئ 

 

didehydrogenioolEthylalcohdacideaceticolEthylalcohb
olEthylalcohcPotassiumolEthylalcoha CSOH

+→+

 →→+

((
(( 140)42



80% خالص کليسم كاربايد څخه به څومره ايتايل الکول حاصل شي ؟که چيرې په دې تعامل   ، g200  2 - له
molg او د ايتايل الکول /64 75% خالص ايتايل الکول تر لاسه شوي وي، د کليسم کار بايد ماليکول کتله کې    

molg ده.  /46

3- د هغو ايترونو  فورمولونه وليکئ چې له لاندې الکولونو سره ايزومير وي: 
    

    

 

OHCH −− 2

)
)) 3223

c
OHCHCHCHbOHCHCHa −−=−−

 4 - د لاندې ايترونو معمولي او سيستماتيک نومونه  وليکئ:

 3CH
|

3CH

CHO2CHCHCH3CHc)2CHCHOCH2CHa) −−−−=−=−−=     

 

3|
3

||
3

|
3

3(32
|

3

|
3

3( CH

CH

H

CO

CH

CH

CCHdCHCHO

CH

CH

CCHb −−−−−−−−

غليظ محلول سره تعامل ورکول شوی دی، څو ګرامه الکول او څو ګرامه  HBr mol2.0 ډای ايتايل ايتر ته له  -5

molg ده.  /46 ايتايل برومايد په دې تعامل کې تر لاسه کيږي؟ د ايتايل الکول ماليکولي کتله
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6- د معتبرو کتابونو او ماخذونو څخه په ګټه اخېستنې سره د ګليسرين او ايتلين ګلايکول د کارولو ځايونه وليکئ 
کوم چې د دې درسي  کتاب  په  متن کې ليکل شوي نه وي. 

g50  کميت د ايتلين د لاسته راوړنې په موخه  په کار وړل شوی دی چې لاسته  92% خالص ايتايل الکول په  -7
80%  ايتيلين لري. راغلی محصول   

الف -  څومره الکين به حاصل شوی وي؟
ب – له همدې الکولو څخه به څومره ايتر حاصل شي؟

molg ده. /74 molg او ډای ايتايل ايتر /46 د ايتايل الکول ماليکولي کتله
8-  د لاندې موادو  د تعامل محصول او کيميايي معادلې بشپړې کړئ: 

 محلول کې اکسيديشن شوی وي.
42SOH 722 په OCrK الف - که چيرې ميتايل الکول د

 محلول کې اکسيديشن شوی وی. 
42SOH 4KMnO په propanol−2 د ب – که چيرې 
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نهم څپرکی 

الديهايدونه او کيتونونه

بيلو ټولګيو  ويشل شوي دي،  بيلا  په  له دې کبله  د هايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه ډير دي؛ 

الديهايدونه اوکيتونونه هم د هايدرو کاربنونو نور اکسيجن لرونکي مشتقات دي  چې په صنعت کې بنسټيز 

رول لوبوي. هغوى د رنګونو په جو‌ړولو، د ژويو  د جسدونو  د ساتلو، د ربړ، پلاستيک، د عطر جوړونې 

او په نورو برخو کې دکارولو  ځايونه لري. دا مرکبونه په دې څپرکي  کې مطا لعه کيږي او ددې څپرکي 

په لوستلو به پوه شئ چې الديهايدونه او کيتونونه څه ډول مرکبونه دي او له کومو سرچينو څخه لاسته 

راځي؟دکومو ځانګړتياوو  لرونكې او په کومو برخو کې کارول کيږی؟
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9:  الديهايد او کيتون ) د کاربونيل د ګروپ مرکبونه(
OC ( ګروپ په  ځانګړو عضوي مرکبونو کی شتون لري چې دې مرکبونو ته يې ځانګړي خواص  =

\

/
د کاربونيل)

 ()π پای   د  يې  يوه  لري چې  اړيکه  دوه ګونې  په دې  ګروپ کې  اتومونه   اکسيجن  او  کاربن  د  ورکړي دي، 
اتوم  د د  او د اکسيجن  hybrid-SP  اوربيتال  2 اتوم د  σ() اړيکه ده چې د کاربن  بله يې د سګما او  اړيکه 
2P نه   کاربن د د  π() اړيکه  پای د  ده.  راغلې  او  پوښ څخه منځته  ننوتنې  نيغې  د  hybrid-SP  اوربيتال  2

2P  نه هايبريد شوى اوربيتالونو د څنگيز ننوتنې په پاى کې منځته راځي. په  هايبريد شوي اوربيتال او اکسيجن د
لاندې شکل کې د کاربونيل وظيفه يي ګروپ ځانګرتياوې  وړاندې شوي دي: 

 

C O

R

H'R

°120

pm122

                                                                                                                                                            یا
                  )9 - 1 ( شکل:  د کاربونيل په ګروپ کې د اړيکو ځانګړتياوې

د کاربونيل د مرکبونو جوړښت چې  عبارت له الديهايدونو او کيتونونو څخه دي، يو بل ته  ورته دي، يوازې د 
کاربونيل د ګروپ له کاربن سره د هايدروجن  د اتومونو په شمير کې يو له بل څخه توپير لري چې د هغوى عمومي 

فورمولونه  په لاندې ډول دي:      

                                                     

 
OC =

OC =

R

'R

H

R
کیتون

الدیهايد

عضوي پاتې شونې راديكلونه دي چې  کيدای شي، الفاتيک يا اروماتيک وي.  'R R او په دې فورمولونو کې
 ) Aldehydes( 9 - 1: الديهايدونه

() وظيفه يي ګروپ د هايدروکاربنونو 
\

/
OC = الديهايدونه د هايدروکاربنونو  اکسيجني مشتقات دي چې د کاربونيل

يو اتوم هايدروجن بې ځايه کړی دی) په فارم الديهايد کې د کاربونيل د ګروپ دواړه اړيکې په استثنايي ډول د 
هايدروجن له دوو اتومونو سره تړلې دي (.

په الديهايدونو کې وظيفه يي ګروپ  د کاربونيل ګروپ دی چې د هغه يو ولانسي الکترون په هايدروجن او دويم 
ولانسي الکترون يې له عضوي پاتې شونو  سره تړل شوی دی، عضوي پاتې شوني  کيدای شي، اليفاتيک او يا 
 

352 ,CHHC R  کيداى شي چې د  د الديهايدونو عمومي فورمول دی او
HCR

O
−−

// اروماتيک وي؛ دبيلګې په ډول:
او نور  راديکالونه وي.

دى چې دهغوى بيلګه کيداى شي  بنزالديهايد وړاندې کړای 
 

H
||
O

CrA −− د اروماتيک الديهايدونو فورمول
شي:
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C H
O

OHC  څخه  عبارت دی: nn 2
د اليفاتيک الديهايدونو عمومي فورمول له

مثال:
40% کاربن شتون ولري)دکاربن د اتوم  د هغه الديهايد ماليکولي فورمول پيدا کړئ چې په هغه کې د کتلې له کبله

12 ، هايدروجن1  اواکسيجن16 ده(  کتله
حل: د الديهايد ماليکولي کتله عبارت ده له:

  

defarmaldehyOCHOHCOHC

nnnnn

nnnnnn

g
ngnnn

gnnggg
nnnOHMC

nn

nnnn

2211 ,2

1,
32
32,3232.322860

322860,
5

322812,
5

(1614)212

100
(1614)4012,12______________1614

40(1614)12100,40______________100
1614162121621122

⋅=

====−

+=
+

=
+

=

+
=+

⋅+=⋅
+=++=+⋅+=

پورتنی لاس ته راغلی مرکب فارم الديهايد دى.

	 فعاليت:
L4.22 حجم لري، د هغه فورمول  Lg دى، د کوټې په تودوخه کې د هغه  يومول /8.1 د يو الديهايد کثافت

amu16 ده( amu12 او د اکسيجن کتله amu1 ، د کاربن کتله پيدا کړئ)د هايدروجن کتله
9 - 1 - 1: نوم ايښودنه

د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم ايښودنه د هغوى د اړونده تيزاب  کوم چې د هغه  له ارجاع څخه  دا الديهايد 
 oic −acid  کلمه پهaldehyde او د اړوند تيزابونو د نوم د لاسته راغلی دى، اخېستل شوې  ده، داسې چې د

) بدلون موندلى.  )yl وروستاړي په
د ايوپک په نوم ايښودنه کې د کاربونيل لرونکي ډير اوږد زنځير په ګوته   او نمبر وهل کيږي، داسې چې بايد 
لومړی نمبر د کاربونيل د ګروپ کاربن  کې وليکل شي. د نمبر وهلو په  بنسټ د بنسټيز   زنځير د کاربنونو شمير 
−e توري پرځای  يې  ټاکل  کيږي؛ په دې صورت کې بنسټيز   زنځير چې اړوند هايدروکاربن دى، د نوم د وروستي
−al وروستاړى ليکل کيږي، د معاوضو نوم د بنسټيز   زنځير د کاربن له نمبر سره چې په هغه پورې تړلی  دى،  د
د نوم ايښودلو په پيل  کې د بنسټيز   زنځير له نوم څخه مخکې ليکل کيږي، لاندې د الديهايدونو د معمولي او 

ايوپک  د نوم ايښودنې  بيلګې وړاندې شوې دي:
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HCH

O
//
−−

deformaldehy
methanal

HCCH

O
//

3 −−

deacetaldehy
ethanal

H

CHC

O
//

\
73 −

ydebutyraldeh
albutan

H

CHC

O
//

\
94 −

ydevaleraldeh
alpentan

H

CCHCHCH

O
//1

\

234

3 −=−

butenal−2

HCH

CHC

OCH

3

//1

\

2\

/

3
3

−

propanalmethyl2−

HCH

CCHCCH

OCH

3

//

\
2

|

|
3

3

−−−

altanbuethyldim3,3 −

HCCHHC

O
//

256 −−

deacetaldehyphenyl
ethanalphenyl

HC

O
//
−−

debenzaldehy
decarbaldehybenzene

 σ αβγ او ,, د عددونو دنمبر وهلو سربيره  چې دکاربونيل د ګروپ له کاربن څخه پيل کيږي، په يونا ني تورو

باندې هم د کاربونونو اتومونه  په  بنسټيززنځير کې چې له دوهم  کاربن څخه پيل کيږي، نمبر وهل کيږي، د 

معاوضو نومونه  په همدې اړونده تورو باندې ياديږي؛ دبيلګې په ډول: 

 

3

1

|
2

2
3

3

CH

CCHCH

O

−−αβ

H

panalpromethyl2
opanalPrmethyl

−
−α

                     
                         

 

HCH

CCHCHCH

OCH

3

1
2

2
2

34
3

5

−−− αβγ

δ

altanpenmethyl−γ
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خپل ځان  وازمويئ 
1 - د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه وکړئ: 

 

HCH

CCHCCHCHa

OCH

3

2

|

|
23

3

−−−−−

OH

HCHCCHb
O

|
3 −−−−

−d
H

CCHCH
O

22 −−−

HHC

CCCHc

OCH

52

|

|
3

3

−−−

2 - دلاندې مرکبونو جوړښتيز  فورمول وليکئ: 
 

hexanaldihydroxy,3,2epropanalbromo2d
dehydebenzalmethypcaltanbuhydroxytri4,3,2baltanbuisoa

−−−−
−−−−−

2-1-9 :د الديهايدونو فزيکي  خواص
د الديهايدونو قطبي ماليکولونه د غېر قطبي مرکبونو په ترتله چې د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې وي 

پرته له الکولو څخه د ايشيدو لوړ ټکی لري؛ لکه:
 

605860
8.10492.97

Pr
323

//

23223

CpbCpbCpb
ethanemethoxypropanalopanoln

CHOCHCHHCCHCHOHCHCHCH

O

°⋅°⋅°⋅
−

−−−−−−−−−

11-2  اتومه لري،  (25) کې د ګاز حالت او هغه الديهايدونه چې د کاربن Co فارم الديهايد د کوټې په تودوخه
دمايع او له11  کاربنونو څخه لوړ د جامد  حالت لري.

کوچني الديهايدونه د اوبو له ماليکولونو سره هايدروجني اړيکه جوړ وي؛  نو په اوبوکې د حل کيدلو  ښه وړتيا 
لري، د مولي کتلې په زياتوالي د ماليکولونو قطبيت ټيټيږي او د هايدرو کاربني ګروپ اغيزې ډيريږي، له همدې 

کبله  په اوبوکې د هغوى د حل کيدلو کچه ټېټېږی:
فارم الديهايد او نور الديهايد ونه د ايزولوګو الکولونو له فورمولونو څخه دوه اتومه  هايدروجن کم لري؛ نو له دې 
Aldehyd(ation dehydrogen )Alcohol  څخه اخېستل  = امله د الديهايدونو نوم له هايدروجن پرته الکول 

شوى دى.

 

)9 - 2( شکل: په الديهايد ونو کې هايد روجني اړيکې
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هغه الديهايدونه  چې د کوچنۍ مولي کتلې لرونکي دي، تيز بوى لري او د مولي کتلې په زياتوالي يې بوي  ښه 
او په زړه پورې وی؛ نو د ښه بوي ورکولو او د خوړو د لاښه خوند لپاره کارول کيږي. په لاندې جدول کې د              

ځينو الديهايدونو ځانګرتياوې ليکل شوي:
 )9-1( جدول:ځينو مهمو الديهايدونو ځانګړتياوې:

 
(100/)

lub

2OgHg
ilitySo (/)20 m LgCd o () Cbp o () Cmp oنومفورمول

 HCHO −92 −21 815,0 ډير حل کيږي
()methanal

dehydemolFor

 CHOCH3 −125 21 783,0 ډير حل کيږي
()ethanal

deAcetaldehy

CHOCHCH −81 49 806,0 ډير حل کيږي −− 23 
()

Pr
propanal

depionaldehyo

CHOCHCH −99 76 817,0 حل کيږي −223 () 
(tan) albu

ydebutyraldehn −

يې   کيدووړتيا  دحل 
لږه  ده 

 810,0 102 5,91− CHOCHCH −323 () 
(tan) alpen

ydevaleraldehn −

يې   کيدووړتيا  دحل 
لږه  ده

 833,0 131 51− CHOCHCH −− 423 () 
()hexanal

ydecaproaldeh

يې   وړتيا  کيدو  دحل 
کمه  ده

 42,1 178 26− CHOHC 56 
() debenzaldehy

baldehydbenzenecar

9- 3 - 1: دالديهايد ونو کيميايي خواص
د الديهايدونو کيمياوي فعاليت له کيتونونو  څخه توپير لري؛ ځکه د الديهايد د کاربونيل په ګروپ کې د هايدروجني  
π()  اړيکې شتون د هغوی د ډير فعاليت لامل شوی دی چي له هايدروجن او نورو مرکبونو سره  جمعي  او

تعاملونه ترسره کولی شي، الديهايدونه لاندې ځانګړي  تعا ملونه ترسره کوي.
1 - د کاربونيل ګروپ د جفتو اړيکو پربنسټ جمعي تعاملونه سرته رسوي.

2 - د نايتروجن لرونکو له بيلابيلو وظيفه يي ګروپونو سره د اکسيجن د اتوم تعويض کيدلو تعامل.         
.)Condensation reaction( 3 - د تراکم تعامل

4 - د اکسيد يشن او ريدکشن تعاملونه.
1 - دالديهايدونو اکسيدِشن 

42CrOK ، د تيزابونو په شتون کې اکسيدې او په  4722 يا , KMnOOCrK الديهايدونه د قوي اکسيدانتونو؛ لکه:
پايله کې کاربوکسليک اسيدونه  جوړيږي: 
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د تولين )Tollen(تجربه )د ښيښې جيوه(: دسپينو زرو د نايتريتو اود امونيا داوبلن محلول مخلوطي بڼه د تولين 
] په بڼه ښکاره کيږي او له هغه  څخه د الديهايدونو په  ]+23 ()NHAg ښودونکي  په نوم يادوي، د ا محلول د
+1  اکسيديشن نمبر لرونکي سپين زر په فلزي سپينو  اکسيديشن کې ګټه اخېستل کيږي، په دې صورت کې د

زرو ارجاع کيږي او الديهايدونه د کاربوکسيليټونو ايونونو په بڼه اکسيدي کيږي: 
     

3NHO2H4NH2AgO
//
O

CR2OH2)32Ag(NHH
//
O

CR ++++↓+−−−→−+++−−

په سړې  الديهايدونو سره  نورو  له ځينو  او  په شتون  تودوخي  د  ونو سره  الديهايد  له ځينو  تولين ښودونکی   د 
تودوخې  کې تعامل کوي، د تعامل محصول سپين زر دي چې دښيښې د پاسه رسوب او د ښيښې د جيوه کيدو 

لامل ګرځي: 

)Tollen test( شکل: د تولين ازمايښت  )  9 - 3(                        
الف – په پاک بيکرکې د سپينو زرو نايتريت او د امونيا د اوبلن محلول شتون 

ب  - تاسې کولاى شئ د محلول رنګ وګورئ چې د ايتانل د اکسيديشن او د بدلون له امله په اسيتيک اسيد 
باندې منځ ته راځي.

ج – فلزي سپين زر د ښيښه يي بيکر په ديوال باندې رسوب کوي او هغه جيوه کوي. ټول الديهايدونه دا ډول 
تعاملونه سرته رسولى شي.

     
مثال: د تولين د ښودونكي د تعامل معادله د لاندې الديهايدونو سره  وليکئ:

 () aldehydeacet الف -  فارم الديهايد  )form aldehyde(  ب-  اسيت الديهايد 
 

→ ↓++−−−−+++−− 2AgO2HO
//
O

CH3OH2AgH
//
O

CH
حل                           

 
↓++−−−→−+++−− 2AgO2HO

//
O

C3CH3OH2AgH
//
O

C3CH
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 	   فعالیت 
محاسبه يې کړئ 

g08.1 د سپينوزرو  د گلايکول او اسيت الديهايد د مخلوطو يو ګرام د تولين ښودونکي سره تعامل کړى چې
ايونونه ترې لاسته راغلې دي، په  دې محلول کې به د اسيت الديهايد کچه څومره وي؟

 
د فهلنګ ازمايښت

2Cu+ ايونو او دپوتا شيم سوديم  تارتاريت له مالګې   د فهلنګ ښودونکي  محلول  قلوي خاصيت لري چې د
له  ښودونکۍ  فهلنګ  د  چې  کله  لري،  شتون  بڼه  په  دکامپلکس  او  دى  جوړشوى  () څخه  6442 OHCNa
2Cu+ رنګ د خيره اوبو له رنګ څخه  په سور رنګ تورته  الديهايدونو سره تعامل وکړي، په کامپلکس کې د
() بدلون مومي؛  په دې صورت کې الديهايد په همدې وخت کې په   2OCu ورته د مسو په يو ولانسه اکسايد

() بدلون مومي: −−COOR کاربوکسليت ايون
 

↓++−−−→−+++−− O(s)2CuO2HO
//
O

CR5OH(complex)22CuH
//
O

CR

اروماتيک الديهايدونه يوازې د تولين ښودونکي په واسطه اکسيدي کيږي؛ خو د فهلنګ ښودونکي په واسطه نه 
اکسيدی کيږي. 

C21  تودوخه کې د فهلنګ له محلول سره په يو تست تيوپ ) ازمايښتي نل( کې واچول  که چيرې ايتانل په
CuO او اسيتيک اسيد لاسته راځي: شي، په دې صورت کې

 

 )9 - 4 ( شکل: د ايتانل تعامل دفهلنگ ښودونکي  سره

 سره د الديهايدونو تعامل
4KMnO له

الديهايدونه په کاربو کسليک اسيدونو اکسيدې  په پای کې  له پوتاشيم پرمنګانيت سره تعامل کوي  الديهايدونه 
+(2)  اکسيديشن نمبرپورې  ارجاع کيږي: +(7)  له  اکسيديشن نمبرڅخه   په  Mn کيږي او
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OHH
OHKClMnClCRHClKMnOCR

OO

224 3225625 +++−→++−

OHH
OHKClMnClCCHHClKMnOCCH

OO

22343 322562 +++−→++−

 د الديهايدونو جمعي تعاملونه
 OC =

\

/
د کاربونيل د ګروپ لرونکو مرکبونو د بنسټيزو تعاملونه څخه يو جمعي تعامل دی، په دې تعاملونوکې د   

δ+ ( اود  اکسيجن اتوم منفي څه نا  π() اړيکه پرې کيږي چې د کاربن اتوم څه نا څه مثبت چارج ) دګروپ د
δ− ( دخپل الکترو نيګاتيويتي پر بنسټ  تر لاسه کوي اود وروستيو تعاملونو لاره  برابريږي په پايله   څه چارج )

کې د کاربن او داکسيجن اتومونه  له نورو اتومونو سره نوې اړيکې تړي  او نوي مرکبونه جوړيږي.
له هايدروجن سره د الديهايدونو جمعي تعاملونه

Pt دکتلستونو په شتون کې تعامل کوي  چې په پايله کې لومړني الکولونه    Ni او هايدروجن له الديهايدونو سره د
لاسته راځي:

 

methanolmethanal
H

OHCHHOCR PtNi
3

,
2|

 →+=−

 

H

OHCHRHOCR PtNi −− →+=− 2
,

2|

له الکولو سره د الديهايدونو جمعي تعامل
د انهايدرايت تيزاب )anhydrous acid( د کتلست په شتون کې، الکولونه له الديهايدونو سره تعامل کوي، 
د  ګروپ  H+ دکاربونيل  او سره  اتوم  له  دکاربن  ګروپ  () دکاربونيل  −−OR ګروپ الکواکسي   د  چې  داسې 
 Acetal او په دويم پړاوکې )hemiacetal( اکسيجن په اتوم باندې نښلی چې په لومړي پړاو کې هيمې اسيتال

منځته راځي:
لومړی  پړاو 

		

 

OH

OR

|
H

CR
δ
H

δ
OR`

δ
O

δ

|
H

CR −−→
+

−

−

+

−

=

+

−
|

                                 		

نمونوي بېلگه: 

 

ethanolethoxy1ethanolethanal
HH

OHCCHOHHCCCH

HOCO
|

|
3

H
523

52

−

−−→−+−
+

 دويم پړاو 

acetalalcoholhemiacetal
HH

OHHORCROHROHCR

OROR

−+−−→−+−− ""

''
|

|

|

|
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acetalmethylethylethanolethoxy1
HmethanolH

OHHOCHCCHOHCHOHCCH

HOCHOC

3

|

|
3

H
3

|

|
3

5252

−

−+−−→−+−−
+

  لهHCN  سره د الديهايد جمعي تعامل
د دې تعامل محصول سيانو هايدرينونه دي.HCN  زهري ګاز دى؛ نو ددې ګاز نيغ تعامل له الديهايدنو سره اړين 
 

42SOH  او
43POH K سره جوړه کړې ده، د Na او CN− د ايون مالګه چې له فعالو فلزونو؛ لکه: نه دی. د

له غير عضوي تيزابونو سره تعامل ورکوي او په پايله کېHCN لاسته را وړي چې له جوړيدو وروسته هغه ته له 
الديهايد ونو سره تعامل ورکوي، سيانو هايدرينونه لاسته راځي: 

 

neCyanohydriAldehydeAldehyde

OH

CN

H

CRHCNH

O

CR

HCNNaHSOSOHNaCN

−−→+−−

+→+

|

|

//

442  
 

 

neCyanohydrialdehydeBenzdeBenzAldehy

OH

CN

H

CHCHCNH

O

CHC

HCNNaHSOSOHNaCN

−−→+−−

+→+

|

|56
//

56

442

د ګرينارد له ښودونکي  سره د الديهايدونو جمعي تعامل 
د الديهايدونو  جمعي تعامل د ګرينارد له  ښودونکي  سره د الکولونو د لاسته راوړنې لپاره يو ډير مهم ميتود دى  
) توليديږی.Alkoxides د تيزابو په شتون کې  )Alikoxidesچې د دې تعامل په لومړي پړاو کې الکا اکسايدونه

هايدروليز کيږي: 
 

 

holondaryalcoAldehyde

XOHMgH

OH

R

CR
OH

H

OMgX

R

CRMgXRH

O

CR

sec

()
|

|
2

|

|

//
+−

′

− →−

′

−→−′+−−

)Polymerization (پولیمیرایزیشن
د الديهايدونو ماليکولونه د بيلا بيلو مرکبونو له وظيفه يي ګروپونوسره د  پولي ميرايزيشن تعامل تر سره کوي او په 
π() اړيکه  پايله کې پولي ميرونه  جوړيږي چې د الديهايدونو د پولي ميرايزيشن په تعامل کې د الديهايدونو د پای
پرې کيږي. يو ماليکول د اکسيجن اتوم د بل ماليکول د کاربن له اتوم سره اړيکه جوړوي او د دې تعامل په پايله 

کې د هغو کړييز او خطي زنځيري مرکبونه جوړيږي:
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 زنځيري پولي مير:

n

















−−−−−−−→−− O
|

H

|
R

CO
|

H

|
R

CO
|

H

|
R

CH
//
O

CnR  

 پولي کړه ييز پولي مير:

O
CC

OO
C

RR

HH

H R

H
CR

O
H→−

+

3

د الديهايدونو پولي مير د الديهايدونو خواص نه لري ؛ ځکه په هغوی کې الديهايد ګروپ نه شته دی. د پولي مير 
د ايشيدو ټکی له اړوندو الديهايدونو څخه  لوړ دى.

)Combustion reaction(   د الديهايدونو د سوزيدلو تعامل
، اوبه او انرژۍ ده، د الديهايدونو د تعامل عمومي معادله په لاندې ډول ده:   

2CO  د الديهايدونو د سوزيدلو د تعامل محصول 
 

EO

E

++→+−−−

++→
−

+

23H23CO24OH
//
O

C2CH3CH

O2nH2nCO2O
2

13nO2nHnC

	
	  فعالیت 

د اسيت الديهايد جمعي تعامل له لاندې مرکبونو سره وليکئ:
 3NaHSO الف – اوبه، ب – هايدروجن، ج – ميتايل الکول، د –  

9 - 1 - 4: د الديهايدونو لاسته راوړنه
د  راځئ.  الديهايدونه لاسته  اکسيديشن شي،  الکولونه  لومړنې  که چيرى  الکولونو اکسيديشن:   - د لومړي    1
لومړنيو الکولونو د اکسيديشن منځنی حالت تر کاربوکسليک اسيد پورې، الديهايدونه دي، دا تعامل د کتلست 

په شتون کې ترسره کيږي:
                         

[ ] OHOCROHCR 2

H
O

H

H

||

|
+=−→−−

       

             

 
[ ] OHOCCHOHCCH 2

H

3
O

H

H
3

||

|
+=−→−−

722   دي. OCrK په  دې تعامل کې د اکسيدي کوونکی عامل
2 -  د لومړنيو الکولو دي هايدروجنيشن

()  مخلوط سره چې د  32OCrCuO ⋅ که چيرې لومړني الکولونه  د کاپر )II( اکسايد او کروميم )III( اکسايدله
کتلست په توګه دنده ترسره کوي، دي هايدروجنيشن شي، الديهايدونه  تر لاسه کېږي. د دې تعامل  ميتود داسې 
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−Co300250  تودوخې کې له کاپر کرومايت څخه تيروي چې د لومړني الکول له  ده چې د الکولونو بړاسونه په
هر ماليکول څخه يو ماليکول هايدروجن جلا کيږي. له هغو الکولو څخه چې د کاربنونو د لږو اتومونو لرونکي 

دي، دCuO  د کتلست په شتون کې هم هايدروجن جلا کيږي: 

       

 

2HH
//
O

CR
Co300250

3O2CrCuO
|

H

O
|

H

|
H

CR +−−
−

 →
⋅

−−           

 

2
//

3
300250

32
23 HH

O

CCH
Co

OCrCuO
OHCHCH +−−

−
 →

⋅
−−

د عضوي تيزابونو د ارجاع کولو په واسطه  د الديهايدونو لاسته راوړنه
يو عضوي  د  کې  تعامل  دې  په  راځي،  الديهايدونه لاسته  کې  پايله  په  ارجاع شي،  تيزابونه  چيرې عضوي  که 
−Co350300 تودوخه کې تير وي، په پايله کې  2TiO  له کتلست څخه  په تيزاب  او د فارميک اسيد بړاسونه د

OH  لاسته راځي:  2 2CO او الديهايدونه، 
 

OHCOH

O

CR
Co

TiO
OH

O

CHOH

O

CR 22
//

350300

2////
++−−

−
 →−−+−−  

9 - 1 - 5:ځنې مهم الديهايدونه
فارم الديهايد:

د الديهايدونو لومړنی مرکب فارم الديهايد دی چې روسي کيميا پوه  بوتليروف په واسطه په 1859ز.کال کې 
کشف شو. فارم لديهايد بې رنګه ګاز دی چې  تيزبوی لر ي، د الديهايدونو ډير ساده مرکب فارم الديهايد يا ميتانل 
دی چې فارمل هم نومول شوی دى. فارم الديهايد هغه ماده ده چې زياتره له اوبو سره د محلول په بڼه د ژونديو 
موجوداتو د جسدونو د ساتلو په موخه ورڅخه  ګټه اخېستل کيږي.  د لرګيو لوګيو کې هم فارم الديهايد شته  دی 

چې يو  وژونکی مرکب  دى. په اوبو کې حل کيږي  او د 
40% محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چې ډير  هغه
استعمال لري، فارم الديهايد د ساختماني موادو په صنعت 

او د کور  په وسايلو کې کارول کيږي. 
فارم الديهايد له امونيا سره جمعي تعاملونه )پوليميرايزيشن(  
ارزښته مرکب هګزا  ميتلين  با  او  ترسره کوي چې  مهم 
تترامين )يورو تروپين( جوړوي. يورو تروپين په طبابت کې 
په صنعت  او  لپاره  پاکولو  او  د تشو ميتازو د نل د مينځلو 
کې د سريښ او کنډ د کلکولو او په همدې ترتيب هغه په 
خوړو کې ور زياتوي چې د هغه د خرابيدلو څخه مخنيوی 

کوي.
    )9 - 5( شکل: د فارملين محلول  
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 N
2CH

2CH

N

2CH

N

2CH

N

2CH

2CH
 →+−−

− OH63
2

NH4HCH6
O

هګزا متلين تترامين )يورو تروپين (
که چيرې فارم الديهايد ته تودوخه ورکړل شي، سپين کرستلي حالت ځانته غوره کوي، دا کرستلونه د تودوخې په   
C°123  کې ويلې کيږي، په دې پوليمير کې له50 تر100 پورې د الديهايدونو، مونو ميرونه شتون لري، تشکيل 

شوى پوليمير خطي دى، که چيرې ورته تودوخه ورکړل شي، بيا  په فارم الديهايد تجزيه کيږي: 
 

HHHH

OCOCOCCnH

HHHO

⋅⋅⋅⋅−−−−−⋅⋅⋅⋅→−
|

|

|

|

|

|

د فارم الديهايد لاسته راوړنه 
که چيرې ميتانول د ګوګړو تيزابو په شتون کې اکسيدايز شي؛ په پايله کې فارم الديهايد لاسته راځي. په لابراتوارو 

42CrOK تيزابي محلول د اکسيديشن د عامل په توګه  کار اخېستل کېږي. 4722 يا , KMnOOCrK کې له
 OHMnSOSOKHCHOSOHKMnOOHCH 24424243 825325 +++→++  

د تعامل د محصول تند او تيز بوى د فارم الديهايد د جوړيدو  ښودونکی دی. 
په صنعت کې فارم الديهايد داسې لاسته راوړل کيږ ي چې د ميتانول او هوا مخلوط له سرو او ډيرو تود مسو څخه 

تيروي او په پايله کې له ميتانول څخه يو ماليکول اوبه جلا کيږي: 

                               
 

OHO

H

CHCoCuOOHCH 2|
2250,

232 +=−+  →

2 - اسيت الديهايد 
C°21 دى.     خالص اسيت الديهايد بې رنګه او زهري مايع  ده چې  په اوبو کې حليږي، د ايشيدو ټکی يې

له اسيت الديهايد څخه اسيتيک اسيد، ايتانول او مصنوعي ربړ لاسته راوړي: 
 
 

 

OHC3CHCoCu250
2OH

||
o

C3CH −− →+−−
||

22

o

  اسید الدیهایداسیتیک اسید
 

Ethanol

OH2CH32CHCoCu250
2HH

||
o

C3CH − →+−−2

   اسیت الدیهاید
اسيت الديهايد د کوټې په تودوخه کې د ګوګړو تيزابو په شتون کې  کړه ييز پولی مير ) پارا الديهايد ( جوړوي چې 
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يو تراي مير دی چې دی مرکب ته پارا الديهايد وايي:
 

H
CCH3

O

3 →−

O
CC

OO
C

3CH3CH

H

H H

3CH

eparaldehyd

deAcetaldehy

Co124  کې په ايشيدو راځي چې  خوب راوړونکی مرکب دی؛  پارا الديهايد د ميوې په شان خوند لري او په
له دې کبله  له هغه څخه په ساينس او طبابت کې د خوب راوړونکي مادې )د مقناطيسي خوب( په توګه  ګټه 

اخېستل کيږي.  پارا الديهايد بيرته د ګوګړو تيزابو په شتون کې په اسيت الديهايد تبديليږي.
C°122  کې الوزي  چې  په لومړۍ نړيواله جګړه کې عسکرو د خپل ځان د  ميتاالديهايد جامده ماده  ده او په

تودولو لپاره د جامد ايتانول په ځای  په کاروړل چې  له اسيت الديهايد تتراميرايزيشن څخه لاس ته راځي: 
 

H
CCH4

O
42SOH

3  →−

deAcetaldehy OC
CO

OC
CO

3CH

H

3CH

3CH

H

H

3CHH

dehydemethal

کله چې اسيت الديهايد ته د قوي القليو غليظ محلول په شتون کې د ايشيدو پورې تودوخه ورکړل شي، د هغه 
ماليکولونه يو له بل سره تړل کيږي چې خطي پولي ميرونه منځته راوړي:

 
 

333

|

|

|

|

|

|
3

CHCHCHH

OCOCOCCnCH

HHHO

⋅⋅⋅⋅−−−−−⋅⋅⋅⋅→−

  Polyoxy ethylene
   )Ketones( 9 - 2: کيتونونه

په هغو مرکبونو کې چې د کاربونيل وظيفوي ګروپ د الکايل د دوو پاتې شونو سره اړيکې ولري، دا ډول مرکبونه 
هغه  دی،    R

O

CR −−
//

) OnHnCR یا

O

CR 2('
//
−− فورمول عمومي  کيتونونو  د  ياديږي.  نوم  په  کيتونونو  د 

الديهايدونه او کيتونونه چې يوشان  جمعي فورمول ولري، يو د بل ايزومير دی؛ د بيلګې په ډول:  
 

()()
Pr

//
23,3

//
3

AldehydeKeteone
opanalAcetone

H

O

CCHCHCH

O

CCH −−−−−

9 - 2 - 1: د کيتونونو نوم ايښودنه 
1-معمولي نوم ايښودنه 

Ar  ) د اريل ګروپ ( پاتې شونې  په جلا ډول )که چېرې  R ) د الکايل ګروپونه ( يا په معمولي نوم ايښودنه کې د
سره ورته وي، د ډای کلمه د مختاړي په بڼه  په هغوي باندې ور زياتيږي ( نومول کيږي  او د کيتون کلمه پر هغوی 
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ور زياتيږي:

 
 

lketoneEthylmethyketoneDimethyl

CHCH

O

CCHCH

O

CCH 32
//

3,3
//

3 −−−−−

 

3CHC
O

−−

ketonephenylmethyl lketoneEthylmethyketoneDimethyl

CHCH

O

CCHCH

O

CCH −−−−− 2
//

3,3
//

3

خپل ځان و ازمويئ 	
   د لاندې کيتونونو نوم ايښودنه په معمولي لارې تر سره کړئ:

            

3
|

3
//

23( CHH

CH

C

O

CCHCHa −−−−        
 

3
|

3

|
3

//
3( CH

CH

CH

C

O

CCHb −−−

 

−−− 2

||

) CHCc

O

3

3|

||

)

CH

CHHCCd

O

−−−

2 -د ايوپک)AUPAC ( پر لارې  د کيتونونو نوم ايښودنه
د کيتونونو په نوم ايښودنه کې اوږد زنځير چې د کاربونيل ګروپ په هغه کې نښتى  وي، ټاکل کيږي او نمبر وهل 
يې ترسره کيږي، خو نمبر وهل د زنځير له هغه خوا  څخه پيليږي چې د کاربونيل ګروپ کوچنى نمبر ځانته غوره 
کړي؛ په دې صورت کې لومړى د هغه کاربن نمبر کوم چې معاوضه ورسره تړلې ده، ليکل کيږي  له نمبرونو څخه 
وروسته د هغو دمعاوضو نوم  ليکل  کيږي چې له همدې کاربن سره اړيکه لري، بيا  د کاربونيل د ګروپ دکاربن 
نمبر مخکې د اوږد زنځير له نوم سره ليکل  کيږي او د اوږد زنځير په نامه کې چې د کاربونيل ګروپ لرونکي 

) يې پهone  تعويض کيږي: )e دي، د اړونده هايدرو کاربن د نوم وروستنی تورى 

        

 

onepenpropanone

CHCHCH

O

CCHCH

O

CCH

tan22
3

5
2

4
2

3||2
3

1
3

||
3

−−

−−−−−−

     

 

onepenethyl

CH

CH

CH

C

O

CCHCH

tan3dim2,2

3
|

3

|
3

||
23

−−−

−−−−

             فعالیت 
د لاندې مرکبونو نومونه دIUPAC په سيستم ونوموئ:

 

3

|||

3

3

CHHCCCHa

CHO

−−−−
3CHb − O

3

||||

3 CHCCCHc

OO

−−−−

3

3

|

|||
3

3

CHO

CHCCCHd

CH

−−−−

3

223

CH
OC

CHCHCHe
=

−−−

Br

CHCHCCHf

O

−−−−− 2

||

|3
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9 - 2 - 2: د کيتونونو فزيکي خواص 
د کوچنۍ مولي کتلې لرونکي کيتونونه د مايع په حالت موندل کيږي او هغه کيتونونه چې د11 او يا  له دې شمير 
څخه ډير دکاربن اتومونه ولري، د جامد په حالت موندل کېږي، مايع کيتونونه په اوبوکې  حل کيږی او د اوبو 
له ماليکولونو سره هايدروجني اړيکه جوړوي، مايع کيتونونه د کيمياوي رنګونو د حل کوونکو په توګه کارول 
کيږي. په اوبو کې د کيتونونو حل کيدل د هغوی د ماليکولي کتلې په لوړوالي  ټيټيږي او په زړه پورې بوى لري  
چې الديهايدونو ته ورته بوی دی.سره له دې چې د کيتونونو ماليکولونه  قطبي دي ؛ خو د هغوی کاربونيل ګروپ 
هايدروجني اړيکه نه شي ټينګولاى؛ ځکه د هغوی په ماليکول کې هايدروجن له اکسيجن سره اړيکه نه لري. د 
الکايل د ګروپونو د کاربن د اتومونو په زياتوالي، د هغوی قطبيت ټيټيږي. هغه کيتونونه چې د هغوی مولي کتله د 
هايدرو کاربنونو او ايترونو سره يو شان ده، د ايشيدو ټکي يې لوړ دی، خو له يوشان  الکولونو څخه يې  د ايشيدو 

ټکی ټيټ دی:
 

C120bp

etanisobuName
CHHCCHFormula

CH

o

3

|

3

3

−

−−

C8,10

ethermethylethyl
CHCHOCH

o

323 −−−

C56

Ketonemethyldi
CHCCH

O

o

3

||

3 −−

C3,82

panolproiso
CHHCCH

OH

o

3

||

3 −−

 )9 - 2 ( جدول: د مهمو كيتونونو فزيكي خواص
 

(100/) 2OHmLg
waterinSolability (/)20 m LgCd o () Cbp o () Cnp o structure نوم Name جوړښت 

 α
 790,0 56 95− 

3

||
3 CH

O

CCH −−

 Acetone

زيات  
حليدونکی

 805,0 80 86− 323 CHCOCHCH −− oneButan

3223 −78 102 812,0 حليدونیک   CHCHCHCOCH −−−− onetanPen2−

3223 −39 102 816,0 حليدونیک CHCHCOCHCH −−−− onetanPen3−

3323 −57 127 830,0 لږ حليدونکی  () CHCHCOCH −−− Hexanone−2

نه  حل 
يکدونیک 

 028,1 202 21 553 HCOCCH neAcetopheno

نه  حل 
يکدونیک

 100,1 306 48 5656 HCCOHC −− neBenzopheno

 9 - 2 - 3: د کيتونونو کيميايي خواص 
د کيتونونو د کاربونيل په ګروپ کې د هايدروجن اتوم شتون نه لري؛ نو پردې بنسټ  د ارجاع د عامل په توګه  
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فعاليت نه شي تر سره کولای. دا مرکبونه کولای شي په ارجاعي تعاملونو کې د اکسيديشن د عامل په توګه  برخه 
واخلي. که چيرې کيتونونو ته    د قوي  اکسيدانتونو په شتون کې زياته تودوخه ورکړل شي، د هغوى کاربني زنځير 
پرې او په پايله کې په عضوي تيزابونو  بدلون يا  داچې په بشپړه توګه  تجزيه کيږي؛ پر دې بنسټ  متناظر کيتونونه 

په دوو بيلابيلو تيزابونو او غير متناظر کيتونونه په څلورو بيلابيلو تيزابونو تجزيه کيږي:
  

acidformicacidaceticacetone

COOHHCOOHCH
heat

SOHKMnO
CH

O

CCH −+−−−  → 3
42/4

3

||

3

 

acidoicbuacidpropanoicacidformicacidaceticonepen

COOHHCCOOHHCHCOOHCOOHCH
heat

SOHKMnO
HC

O

CCH

tantan2
73523

42/4
73

||

32

−

 → +++−−

 
د کيتون د کاربونيل ګروپ د کاربن اتوم او د اکسيجن اتوم د کاربني زنځير له ماتيدلو وروسته فعاليږي، سره له دې 

چې له الديهايدونو څخه  لږ فعاليږي؛ خو بياهم جمعي تعاملونه تر سره کولاى شي:
 1– د هايدروجن سره د کيتونونو جمعي تعامل 

Pd ( په شتون کې تعامل کوي چې  په پايله کې دويمي  ,NiPt و کيتونونه له هايدروجن سره د فلزي کتلستونو )
الکولونه  جوړيږي:  په دې صورت کې کيتونونه ارجاع کيږي: 

 

 

propanol2acetone

3CHH
|

OH

C3CH
Ni,2H

3CH
||
O

C3CH

−

−− →
+

−−

 

alcoholsecondaryketone

R'HCRHR'CR
|||

OH
Ni

2

O

−− →+−− تودوخه او فشار 

تودوخه او فشار 

2 - له اوبو سره د کيتونونو جمعي تعامل  
که چيرې کيتونونه په اوبو کې حل شي، د کيتونونو هايدرايتي بې ثباته حالت منځته راځي؛ داسې چې د اوبو د 
−OH  ګروپ د کاربونيل ګروپ د کاربن  هايدروجن اتوم د کاربونيل ګروپ د اکسيجن په اتوم  باندې او د اوبو د

په اتوم باندې نښلي، په اوبو کې حل شوی  کيتون او هايدرايتي حالت يې  په يوه تعادل کې شتون لري:
                          

OH

OH

R

CRHOHHO

R

CR −− →
+

−+=−
|

|
/

|
/

نوټ: په هغو الکولو کې چې د هايدروکسيل دوه ګروپونه د کاربن له يو اتوم سره اړيکه ولري، بې ثباته دي.  
  

propandiol2,2 −

OH

OH

CH

CCHHOHHO

CH

CCH −− →
+

−+=−
|

|
3

3|
3

3

اسیتون
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9 - 2 - 4: د کيتونونو لاس ته راوړنه:  
 د دويمي الکولونو له اکسيديشن څخه کيداي شي چې  کيتونونه لاس ته راوړل شي، له اړوند الکول څخه دلاس 

ته  راغلو کيتونونو د ايشيدو ټکی  ټيټ  دى؛ نو له دې کبله  کيتونونه د بړاسونو په حالت لاسته راځي: 
 

OH

OH

R

CRHOHHO

R

CR −− →
+

−+=−
|

|
'

|
'  

 د کيتونونو مرکبونه 
  ) Aceton (اسيتون

اسيتون د پروپانون اويا ډاي ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي. دا مرکب بې رنګه مايع ده چې تيزبوی لري او الوتونکي 
C°56  کې په ايشيدو راځي، په اوبو، الکولو او ايترونو کې په هر نسبت حل کيږي، د عضوي موادو  ماده  ده، په
ښه محلل هم دی. د ورنسو رنګونو، د نو کانو په رنګونو، پلاستيکو، د غوړيو په رنګونو او د هغوی د مشتقاتو، 
د کنډو او لاکو ښه  حلوونکې ماده ده. اسيتون د هغو وګړو  په تشو ميتيازوکې شتون لري  کوم چې د شکرې 
له ناروغۍ څخه ځوريږي. ددې وګړو تشې ميتيازې د اسيتون بوی لري. اسيتون په اوبه رنګه لمبه  سوځي او په 

ستونزو سره  اکسيدايز کيږي. 
د اسيتون لاسته راوړنه:

د  اسيتون دی چې کيداى شي هغه  يې    %5.0 ټولو  محصولاتو څخه له  تقطير  لرګيو  د  تقطير:  لرگيو  د   -  1
تدريجي تقطير له امله  جلا کړای شي.

2 - د لاندې دستګاه په واسطه، کلسيم اسيتيت ته د تودوخې په ورکولو هم کيدای شي، اسيتون لاس ته راوړل 
شي:

 )9 – 6 ( شکل: له کلسيم اسيتات څخه د لاس ته راوړلو دستګاه

وچ کلسيم اسيتيت له تودوخې ورکولو څخه وروسته اسيتون لاسته راځي:

               

 
//

33
||

3

\

\\3
/

3

O

CaCOCH

O

CCH

O

CCH

Ca

CCH

+−−

−

 →

−

په همدې توګه  له نورو ميتودونو څخه هم کيداى شي چې  اسيتون په لاس راوړل شي.
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	       د نهم څپرکي لنډيز 
يې ځانګړی  مرکبونوته  لري چې دې  مرکبونو کې شتون  په  ځانګړو عضوي  ( ګروپ  • دکاربونيل)	

خواص ورکړی دی.  
د  ګروپ  يې  وظيفه  • 	

 ()
\

/
OC = کاربونيل د  چې  دي  مشتقات  اکسيجني  هايدروکاربنونو  د  الديهايدونه 

هايدروکاربنونو يو اتوم هايدروجن تعويض کړى دى.
•د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم ايښودنه د هغوى د اړونده تيزابونو کوم چې د هغه  له ارجاع څخه  دا  	
−acid  کلمه پهaldehyde او د اړوند تيزابونو  الديهايد لاس ته راغلي دي، اخېستل شوې ده، داسې چې د

)  بدليږې.  )yl oic  وروستاړي په د نوم د
•د الديهايد قطبي ماليکولونه د غېر قطبي مرکبونو په نسبت چې د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې  	

وي )د الکولو په استثنا( د ايشيدو لوړ ټکی لري.
•د الديهايدونو کيميايي فعاليت له کيتونونو څخه  توپير لري؛ ځکه د الديهايد د کاربونيل په ګروپ کې د  	
π()  اړيکې شتون د هغوی فعاليت ډير کړى دى چې له هايدروجن او نورو مرکبونو سره   هايدروجني  او د

جمعي تعاملونه ترسره کولی شي.
•فارم الديهايد هغه مايع ده چې عموماً له اوبو سره د محلول په بڼه د ژونديو موجوداتو د جسدونو د ساتلو په  	
40% محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چې ډير استعمال  غرض ورڅخه  ګټه اخېستل کيږي او د هغه

لري، فارم الديهايد د ساختماني موادو په صنعت او د کور  په وسايلو کې کارول کيږي. 
•د اسيتيک اسيد له ارجاع څخه اسيت الديهايد او د هغه له اکسيديشن څخه اسيتون لاسته راځي. 	

دی.                 • 	 C°21  خالص اسيت الديهايد بې رنګه او زهري مايع  ده چې  په اوبو کې حليږي، د ايشيدو ټکی يې
له اسيت الديهايد څخه اسيتيک اسيد، ايتانول او مصنوعي ربړ لاسته راوړي.

• دى، هغه الديهايدونه او کيتونونه چې  	 
R

O

CR −−
//

)
OnHnCR يا 

O

CR 2('
//
−− د کيتونونو عمومي فورمول

يوشان  جمعي فورمول ولري، يو له بل ايزومير دي.
•د لومړنيو الکولونو  له اکسيديشن څخه الديهايد او د دويمي الکولونو له اکسيديشن څخه کيتون لاسته راځي.  	
•اسيتون د پروپانون اويا ډای ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي. دا مرکب بې رنګه مايع ده چې تيز بوی لري او  	

C°56  کې په ايشيدو راځي. الوتونکي ماده  ده، په
• يې اسيتون دی چې کيداى شي هغه د پرله پسې  	 %5.0 دلرګيو د  تقطير له مجموعي محصولاتو څخه، 

تقطير په واسطه جلا کړی شي.
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د نهم څپرکي پوښتنې
څلور ځوابه پوښتنې 

1. د کاربونيل د وظيفه يي ګروپ فورمول -------- دى.
 ()

\

/
OOHC () ، د - 

\

/
OHC− () ، ج -

\

/
OC = () ، ب -

\

/
SC = الف ـ

2.  د الديهايد اوHCN د جمعي تعامل محصول ----- دي.
              الف – الديهايد سيانو هايدرين، ب – سيانو هايدرازين، ج – الف او ب دواړه، د – هيڅ يو 

 3.  پارا اسيت الديهايد کړه ييز مرکب دى چې د تودوخې په واسطه ------- تبديليږي. 
             الف – فارم الديهايد، ب – اسيت الديهايد، ج – اسيتون، د – اسيتيک اسيد. 

C−−  د ------ فورمول دى.
O .4 

             الف – ډاي فينايل کيتون، ب – نفتالين، ج – انتراسين، د – فينول. 
 5.  د غير متناظر کيتون له کتلستي تجزيې څخه -------- ډوله تيزابونه  جوړيږي. 

ب – څلور، 	 ج – يو، 	 د – دري                الف – دوه، 	
  د ----- کيتون فورمول  دى.

'
//

R

O

CR −−
.6 

             الف – متناظر، ب – غير متناظر، ج – الديهايد، د – اسيتون. 
مرکب نوم ------ دى.

 
H

O

CCHCHCH −−−=
//

22 7.   د
butenal−3  ج-  propenyl aldehyde-1  د- ب او   ج  دواړه. butenal−1     ب- آلف - 

8.      دفارميک اسيد او ديو بل عضوي تيزاب د سون د  تعامل محصول..........دى: 
د – ب او ج  سم دي.

 

OHCOH

O

CR 22

//
++−−   او الديهايد  ج-

22 ,COOH OH  ب- 2  و
2CO الف-

9.    د گرينارد د معرف او الديهايد دتعامل وروستی محصول........ دى:
   XOHMg () XOHMg  ب – لومړني الکول () الف – دويمي الکول او

XOHMg  د -  هيڅ يو. ()        ج -  دريمې الکول او
10.  دالديهايد د فعاليت لامل......... جوړشوی دی.

π() اړيکه   د-  دا ټول. H  او π()  اړيکې  ج – د کاربونيل په ګروپ کي   الف -  دکاربونيل ګروپ   ب – د
e  تورى په--مختاړي باندې تعويض  کيږي: 11. د الديهايدونو  په  نوم ايښودنه  کې د اړونده  الکانونو دنوم پای

  ol al  ج : ene              د:  الف:one  ب :
HCCHHC  مرکب نوم عبارت دی له:

O
−−−

//

256
12.  د

 الف:  فينايل ايتانل، ب: فينايل اسيت الديهايد  ج: الف او  ب  سم دي   د:  بنزالديهايد.
13. د الکواکسي ګروپ عبارت دی له:

. −−O ROR ، 	 د-   −− RO− ، 	 ج- ب - 	 ، HR − الف -
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14. د الديهايدونو له ارجاع څخه کوم مواد لاسته راځي.
الف: الکان، ب -  الکولونه  ج-  لومړنی الکول  د -  کيتونونه

تشريحي پوښتنې 
1 - دا لاندې معادلې بشپړې کړئ: 

 

→++−− HClKMnOH

O

CCH 642
||

3
  
                                     
 

→+−− H C NHCHC
O

//

56                                                                   
2 - دلاندينيو الدِيهايدونو او کيتونونو نوم  ايښودنه  دIUPAC  پربنسټ تر  سره کړئ:

    
 

|
52

|||
3

3

HC

H

O

C

CH

CCH −−  ج-
 

H

O

C

CH

CHCH −−−
|||

3

3
 ب-

 
H

O

CHC −−
//

56 الف -
3 - د لاندې الديهايد ونو جوړښتيز  فورمولونه وليکئ:

                     aldehydennitrobenze−4 butanal methyl2  ج- − butenal−3  ب-  الف-
 3,3,3- trichloropropanal  -د

g44.1 بړا سونو سره تعامل کړی دی، د تعامل  L464.2   اکسيجن د يو  الديهايد له 4 - په STP شرايطوکې 
 )O=16g/molاو    C=12g/mol      H=1g/mol ( کوونکي الديهايد ماليکولی  فورمول به کوم  وي؟

5 - کوم الکولونه بايد اکسيدي شي، تر څو لاندې مرکبونه حا صل شې؟
2,2-dimethyl butanal  -ج     propanalmethyl−2 الف- form aldyhide     ب 

OHC  جمعي فورمول لرونکي کيتون ته  ليکلی شو؟ هغه رسم کړئ. 105 6 - کوم ساختماني  فورمولونه د
HCN سره تعامل کړی وي، د دې کيتون فورمول به کوم وي ؟   g4.22 mol2.0  ديو کيتون له 7 - که چيرې

3NaHSO  له مرکب سره تعامل کړی وي، د کيتون ماليکولي کتله  g2.35 د mol2.0 د 8 - که چيرې د کيتون
)  C=12g/mol او O=16g/mol او H=1g/mol(  به کومه وي ؟
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لسم څپرکی

عضوي تيزا بونه ) کاربو کسليک اسيد(

د عضوي مرکبونو د اکسيجن  لرونکي مشتقاتو څخه مهم يې  کاربوکسليک اسيدونه دي  د دې  
 ګروپ شتون لري، دا ګروپ د تيزابو د وظيفه يي 

(
||

) O H

O

C −− مرکبونو  په ترکيب کې د کاربوکسيل 
ګروپ په نوم هم ياديږي.

دعضوي تيزابونو؛ لکه: د سرکې تيزاب، د شيدو تيزاب او نورو سره اشنايي لرئ. د شحمياتو بنسټيز 
جز شحمي تيزاب دي. په دې څپرکي  کې به د عضوي تيزابونو په اړه معلومات لاسته را وړئ او 
زده به يې کړي چې د تيزابونو طبيعي سرچينې کومې دي؟ د انسانانو د ژوند په کومو اړخونوکې 

کارول کيږي، کوم کيميايي فعاليتونه لري؟ 
د دې څپرکي په زده کړې به پورتنيو  پوښتنو او هغوي ته ورته پوښتنوته به ځوابونه وړ کړل شي.
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10_1: عضوي تيزابونه
 ) Group   Carboxylic(  دکاربوکسيل ګروپ

HO ( د کاربونيل او هايدروکسيل له ګروپونو څخه جوړ شوى دى چې زياتره د 
O
C
||

−−− د کاربوکسيل ګروپ )
−HCOO    په بڼه ليکل کيږي؛ خو  په هغه کې  هيڅ  کله دهايدروجن او د کاربن د اتومونو ترمنځ اړيکه شتون 

 نه لري. دا ګروپ کولاى شي چې د پروتون  ورکوونکي په توګه  )Proton – Donator(  عمل وکړي او د  
COO−− ( ايون چې د کاربو کسلات په نوم ياديږي، بدلون ومومي. په ده انيون کې د اکسيجن دواړه اتومونه يو  (

π  الکترونونه د ريزونانس په حالت کې دي:     ډول ارزښت لري ؛ ځکه په هغه کې د 
    

C− C−

−O

O

O

O
CR −

O

O
ویا

ټول  هغه مرکبونه چې په خپل  ماليکولي جوړښت کې د کاربوکسيل ګروپ  ولري، د کاربوکسليک اسيد د 
مرکبونو په نوم ياديږي. د فارميک اسيد په ماليکول کې داړيکو  ځانګړتياوې چې لاندې ليکل شوې دي، د 
اکسيجن، هايدروجن او کاربن اتومونه چې په دې مرکب کې  شتون لري، د بيلابيلو الکترونيکاتيويتي سره  يې 

د دوی  ماليکول قطبي کړی دی:                           

 O
||

O
|
C

δ
H δ−
+

δ−

δ− δ+
− H

 °124

 °125

 pm121

 °111
 pm134  pm97

 H

 H

 pm101

 

 C

 O

 O
10_1_1: دعضوي تيزابونو نوم  ايښودنه

1_ د عضوي تېزابونو معمولي نوم ايښودنه: د عضوي تيزابونو معمولي نوم ايښودنه د اړوندو تيزابو د سر چينو له 
Formica()   د لاتين نوم څخه  لاتينو يا يوناني کلمو څخه اخېستل شوې ده؛  د بيلګې په ډول: Formicacid د ميږي 
اخېستل شوی دی  چې د سروميږ يو دکالبوتونو  ) جسد ونو ( له تقطير څخه لاسته راوړل شوی دی، د اسيتيک اسيد
()  نوم  acidbutyric acetum() څخه اخېستل شوی دی، د بيوتاريک اسيد () نوم د سرکی  له لاتين نوم acidacetic

Stear() څخه اخيستل   () نوم د غوړو له لاتين نوم  acidstearic butyrum() او د ستياريک اسيد د کوچو د لاتين نوم 
شوی دي، په همدې تر تيب ټول معمولي نو مو نه د اړوندو  تيزابو  د لاسته راوړنې د سرچينې پربنسټ ايښودل شوی دی. 

که چيرې په داسې تيزابونو کې  بيلابيلې معاوضې شتون ولر ي؛ نو په دې صورت کې کاربنونه د   کاربو کسيل له 
δ()   او نورو باندې په نښه   γ() ، دلتا β() ، گاما α() ، بيتا ګروپ سره د اړيکو له کبله  د يوناني  ژبې په  تورو، الفا 
α()  او په نورو  تورو ښودل کېږي؛ د بېلګې په ډول: کيږي، داسې چې د کاربوکسيل په ګروپ پورې تړلی کاربن په الفا 



169

 

acidbutericchloromethylacidvalerichydroxy
CHCl

COOHCHCHCHCOOHCHCHCHCH

−−−−℘

−−−−−−−

βα

αβγαβγδ

3

3223

)10_1( جدول: د لسو عضوي تيزابونو معمولي نومونه اود هغوى سرچينې 

سرچينې  معمولي نوم             جوړښتد کاربن شمير         

1 HCOOHميږي  )لاتين- فارميکا(فارمیک اسید
2 COOHCH3سرکه )لاتين-اسيتوم(اسيتیک اسید
3 COOHCHCH −− شيدې، کوچ او خيدک  پروپیونیک اسید23
4 COOHCHCH 223 کوچ )لاتين- بوتيِروم(بویتریک اسید()
5 COOHCHCH 323 سنبل د گل ريښه )لاتين-والير(والیریک اسید()
6 COOHCHCH 423 اوزه )لاتين- کاپر(کپروییک اسید()
7 COOHCHCH 523 د پيچک وږۍ  )لاتين-اوينانت(اینان توییک اسید()
8 COOHCHCH 623 اوزي )لاتين- کاپر(کپریلیک اسید()
9 COOHCHCH 723 د شمعدانی گل )دافرِيقايی نبات( پیلارگونیک اسید()
10 COOHCHCH 823 اوزه )لاتيني – کاپر(کپریک()

2_ د IUPAC په لاره د تيزابونو نوم ايښودنه 
د IUPAC  په نوم ايښودنه کې اوږد زنځير چې د کاربوکسيل  ګروپ لرونکی وي، ټاکل، موندل  او نمبر وهل 
کيږي، نمبر  وهل دکاربوکسيل ګروپ له کاربن څخه پيل کيږي.  په نوم ايښودنه کې لومړى په معاوضو پورې تړلی 
کاربن نمبر او له هغه څخه وروسته دمعاوضو نومونه ليکل کيږي، د نوم په پاي کې دکاربوکسيل لرونکې  اوږد 
 e زنځير نوم ليکل کېږي. څرنګه چې د اړوند هايدروکاربن )الکان، الکين او الکاين ( دنوم وروستی برخې  د

o  په وروستاړي تعويض  او د اسيد )acid( کلمه  پرې ور زياتيږې ؛د بيلګې په ډول:  ic− توری يې  د 
    

acidethanoic
COOHCH −3

      

 

acidpropanoicmethyl

COOHH

CH

CCH

−

−−

2

12

|
3

3
3

        
 

acidbutenoic
COOHCHCHCH

−
−−=

3

1
2

23
2

4

 
acidbutenoic

COOHCHCHCH
−

−=−
2

123
3

4

3

1

|

2

|

3

C HC l

C O O HCHC −=

acidpropenoicchloro3methyl2 −−−

 COOHCH 1
2

2 −−

acidethanoicphenyl2 −

که چيرې عضوي تيزابنونه  په خپل ماليکولي تر کيب کې ګروپونه له يو کاربوکسيل ګروپ څخه ډير ولري، په 
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,dioicTrioic  او نور  دې صورت کې د هغوی د اړوند هايدرو کاربن )الکان، الکين، الکا ين( د نوم په پاى کې 
وروستاړي ليکل کيږي او د اسيد  کلمه  پرې  زياتيږي:

      
             

   

 

acidpanedioicpromethyl
COOH

CHHC

COOH

−−−

−

3,12

3

3

|

|

2

1

 COOH−

acidbenzoic

COOH−

COOH−

acidphthalico
aicdcarboxylicbenzenedi2,1

−
−

 

()
3,2,1

2
2

|

|

2

acidcitric
acidlictricarboxy

panehydroxypro
COOHCH

COOHCHO

COOHCH

−
−−

−

−−

−

             

مشق او تمرين وکړئ
1 -د لاندې تيزابي مرکبونه نو ايښودنه په معمولي او د ايوپک  په سيستماتيکه لاره تر سره کړئ: 

    
             

 

COOHCHH

NH

Cc

COOHH

CH

CCHCHa

−

−−−

3(2)2|
2

(

|
3

23(

   

 

COOHCHH

CN

Cd

COOHH

Br

CCHBrb

−−

−−−

3(2)2|
(

|2(

2 - د لاندينيو تيزابي مرکبونو جوړښتيز فورمولونه وليکئ:
 

acidicoxypropionfacidpropanoicchloromthyle
acidedioicpendacidoicbuhydroxymethylc

acidoicpenoabacideoicbumethyla

−−−−
−−−−
−−

αβα ((
tan5.1(tan32(

tanmin5(tan2(

10_1_2: د عضوي تيزابونو فزيکي خواص
د مشبوع هايدروکاربنونو درې لومړي يو قيمته تيزابونه بې رنګه مايع حالت او تيزبوی لري، د مشبوع هايدروکاربنونو 
يو قيمته تيزابونه چې د کاربن د اتومونو شمير يې له څلورو تر نهو )9( پورې  وي، دکوچو او د بادامو د غوړيو بوی 
لري، له  دې کبله  چې مصنوعي کوچ او شير ينۍ په زړه پورې بوی ولري؛ نو  نوموړي  تيزابونه په هغو کې  ورزياتوي.  دمشبوع 
هايدرو کاربنونو تيزابونه چې له لسو څخه د کاربن ډېر اتومونه ولري، بې له  بويه دي، هغه تيزابونه چې له  14 څخه 
تر 22 د کاربن اتومونه په خپل ماليکولي ترکيب کې ولري، په حيواني او نباتي غوړيوکې موندل کېږي؛ نو له دې 
کبله دشحمي تيزابونو په نوم ياديږي. څرنګه چې د عضوي تيزابونو د دوو ماليکولونو تر منځ دوه هايدروجني اړيکې 
شتون لري؛ نو د هغوی دماليکولونو تر منځ د جذب قوه د نورو اکسيجن لرونکو  مرکبونو په پرتله چې يوشان  کتلې 

لري، زياته ده؛ له دې کبله د هغوى د ايشيدو ټکى لوړ دى:
  

په اوبو کې هايدروجني اړيکهپه الکولونو کې هايدروجني اړيکهپه عضوي تيزابونو کې هايدروجني اړيکه

 

HHH

|OH|OH|OH
|||

−⋅⋅⋅−⋅⋅⋅−

RRR

O|HO|HO|
|||

⋅⋅⋅−⋅⋅⋅−⋅⋅⋅

OHO

OHO

⋅⋅⋅⋅−

−⋅⋅⋅⋅
CR − RC −

 COOHCHCHC −322 ()(

2NH
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)10_1( شکل: د تيزابونو د دوو ماليکولونو تر منځ هايدروجني اړيکه
)10_2( جدول: د عضوي تيزابونو ځينې  فزيکي خواص او په اوبو کې د هغوی حل 

  
 

15,00
160149

1892(COOH)acidOxalicacidcEthanedioi

0,22211159acidSalicylic
acid

benzoichydroxy2

0,34250122COOH5H6CacidBenzoic
acidylic

boxbenzenecar
14113CHCOOH2CHacidAcrylicacidpenoicoPr

0,2622310,5COOH5)2(CH3CHacidEnanthoicacidoictanHep
1,082053COOH4)2(CH3CHacidCaproicacidHexanoic
4,9718719COOH3)2(CH3CHacidvalericnacidoictanPen

1648COOH2)2(CH3CHacidbutyricnacidoicButan
14112,5COOH2CH3CHacidpionicoPracidpanoicoPr
11816,6COOH3CHacidAceticacidEthanoic

100,58,5HCOOHacidFormicacidMethanoic
(g/100mLC)obp(C)omp(

−

−

−
−=
−
−
−−
−−

−

 په اوبوکې حل کيدل

15,00
160149

1892(COOH)acidOxalicacidcEthanedioi

0,22211159acidSalicylic
acid

benzoichydroxy2

0,34250122COOH5H6CacidBenzoic
acidylic

boxbenzenecar
14113CHCOOH2CHacidAcrylicacidpenoicoPr
22310,5COOH5)2(CH3CHacidEnanthoicacidoictanHep
2053COOH4)2(CH3CHdCaproicaciacidHexanoic
18719COOH3)2(CH3CHdvalericacinacidoictanPen
1648COOH2)2(CH3CHdbutyricacinacidoicButan
14112,5COOH2CH3CHpionicacidoPracidpanoicoPr
11816,6COOH3CHAceticacidacidEthanoic

100,58,5HCOOHFormicacidacidMethanoic
(g/100mLC)obp(C)omp(

−

−

−
−=
−
−
−−
−−

−

 په هر نسبت
په هر نسبت
 په هر نسبت

په هر نسبت

لږ منحل

د الوتنې وړ

ایوپک نوممعمولي نوم فورمول

4,97
 1,08
 0,26

عضوي تيزابونه د ارهينيوس له تيوری سره سم په اوبو کې حل او ټوټه  کيږي چې د هغوى د تعادل عمومي معادله 
په لاندې ډول ده:

 ()()()() 32 aqOHaqCOORlOHaqCOOHR +− +−→+−      
د تيزابونو د ايونا يزيشن  ثابت  عبارت دى له:

                                                                       
     

)10_2( شکل: د عضوي تيزابونو او اوبو د ماليکولونو تر منځ هايدروجني اړيکه        

 [ ][ ]
[ ]COOHR

OHCOORKa −
−

=
+−

3
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فارميک اسيد له ټولو عضوي تيزابونو څخه د ايونايزيشن ډير لوړ ثابت لري:
                                       

    
 

formateionformicacid
OHHCOOOHHCOOH +− +→+ 32

                                               
                  4108.1 −⋅=aK                         

فعاليت:حل يې کړئ: 
5108.1 دی. −⋅=aK pH  محاسبه کړئ، د هغه    molar5.0  محلول  د اسيتيک اسيد د

10_1_3: د عضوي تيزابونو کيميايي خواص
دعضوي تيزابونو تعاملونه چې د هغوى په تيزابي ګروپ پورې اړه لري؛ په دوو تګلارو  ترسره کيږي:   يوداچې د 
()  توليديږي. بل داچې د کاربن او اکسيجن  +H ()  پرې او پروتون  HO −− هايدروجن او اکسيجن تر منځ اړيکه 

−OH  جوړيږي. ()  پرې او   OC − ترمنځ اړيکه 
()  اړيکې د پريکيدو له امله تعاملونه HO −− 1_ د 

H+ ايون په بڼه جلاشي، په پايله کې د مالګې ايون ترلاسه کيږي چې د  −COOH  د هايدروجن اتوم د  که چيرې د
acid  کلمه په بشپړه توګه ور څخه  a  په وروستاړي تعويض او د  te− −oic وروستاړي په مالګه کې  د  تيزاب دنوم 

() ايون د استيت په نوم ياديږي. 3
−COOCH لرې کيږي؛ دبيلګې په ډول: 

د مالګو جوړېدل
جلاکيږي:  2H کاربوکسليک اسيدونه له فعاله فلزونو سره تعامل کوي، په پايله کې مالګه جوړوي او 

 

saltcidcaboxylica
HCOONaRNaCOOHR 2222 +−→+−

 

   
atesodiumformhydroxidesodiumformicacid

HHCOONaNaHCOOH 2222 +→+
formic acid+ sodium - sodium formate+hydrogen        

مثال:
په ټاکلي )ستندرد( شرايطوکې   24g د مونواسيد له مګنيزيم فلز سره  تعامل کړی او 4.48L  د هايدروجن 

ګاز يې ازاد کړى دى، دکاربوکسليک اسيد ماليکولي فورمول به کوم وي ؟
حل: د ازاد شوي هايدروجن مولونه پيداکوو:

      
 

mol
L

LmolnLn

LmolH

2.0
4.22

48.4148.4

4.221 2

=
⋅

=−

−
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د تعامل معادله په لاندې ډول ده:
 

 

moln

mol
mol

molmolnmolHmol

HMgCOORMgCOOHR

2.0

4.0
1

22.012

()2

2

22

−

=
⋅

=−

+−→+−

دي؛ نولرو چې: 
 

M
mn = څرنګه

                               

 

molgM
mol
g

n
mM

/60
4.0
24

=

==

نو ددي تيزابو فورمول عبارت دى له:

COOHCH3 دى. نو دتيزاب فورمول 

د عضوي تيزابونو دخنثىٰ کيدو  تعاملونه
کاربوکسليک اسيدونه د غير عضوي تيزابونو په شان له القليو سره تعامل کوي چې  په پايله کې مالګه  او اوبه 
جوړيږي؛ دا چې  عضوي تيزابونه کمزورې دي؛ نو د مالګې او اوبو محلول يې د القليو خواص لري؛ ځکه  په 

اوبو کې هايدروليز کيږي، چې کمزوری تيزاب او قوي القلي جوړوي:

 
 

xalatePotassiumOOxalicacid

OH

COOK

COOKKOH

COOH

COOH 22
|

2
|

+→+

 OHBaCOOCHOHBaCOOHCH 22323 2()()2 +→+

                         
مشق او تمرين وکړئ

د لاندې تعاملونو معادلې بشپړې کړئ:
 

→+→+

→+→+

KOH

COOH

COOHdOHBaCOOHHCc

AlHCOOHbZnCOOHCHa

|
(2()52(

(( 3

OC اړيکې د پرې کيدو پربنسټ دتيزابونو تعاملونه − 2_ د 
( څخه جلاشي، د هغه پاتې شوني د اسايل ګروپ 

 
OHC −−

O () له کاربوکسيل گروپ ) OH− که چيرې هايدروکسيل   ګروپ 
−OH ګروپ جلاکيدل  د بيلابيلو  ګروپونو د منځ ته راتلو  لامل     په نوم ياديږي، د کاربوکسيل له  ګروپ څخه د

(
||

) −−

O

CR

کيږي.

 

COOHCHn

nn

nnCOOHHC nn

3

12

1

1
14
1414466014

601321212112

=

===−=

=++++⋅+=+
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داسيد انهايدرايد جوړيدل

که چيرې عضوي تيزابونه دي هايدريشن شي، اسيد انهايدرايدونه جوړيږي.د اسيد انهايدرايدونو وظيفوي ګروپ

دی چې د اړونده  تيزاب د نوم په پاي کې  يې د انهايدرايد کلمه ورزياتيږي:
 

(
||||

) −−−−

O

CO

O

C

 
HOHR

O

CO

O

CRR

O

CHOOH

O

CR +−−−−→−−+−−
||||||||

ايستر يفيکشن ) د ايستر جوړونه(
H+  ګروپ سره، اوبه جوړوي اود اسايل ګروپ −OH   ګروپ د الکولونو  له  د ايستر يفيکيشن  په تعامل کې د تيزابونود  

 
() سره ايستر توليد وي.دا تعامل د سلفوريک  اسيد په شتون کې د  −−OR د الکواکسايد ګروپ

 
(

//

\
)

O

CR −

کتلست په توګه ترسره کيږي:

 

O2H5H2CO

O

C3CH4SO2H
OH5H2CCOOH3CH +−−− →−+−

//

 

HOHRO
ll
O

CR4SO2H
R'OH

//
O

OH
\
CR −−+′−−− →−−+−  

 

فعالیت 
کوم تيزاب او کوم الکول به يو له بل سره تعامل و کړي  ترڅو لاندې ايسترونه ورځنې جوړشي؟

  

HOCHb

a

−−−−

−−−

//
256(

74
//

(

O

CHC

HCO

O

C3CH

د عضوي تيزابونو د ريدکشن تعاملونه
4NaBH   په شتون کې، د تيزابونو د کاربوکسيل ګروپ ارجاع او په الکولو  4LiAlH  يا  دغښتلو کتلستونو؛ لکه: 

بدلون مومی:

 
OH2CH3CH4LiAlH

COOH3CH −− →−

 
OH2CHR4LiAlH

COOHR −− →−

       
                                                 

 OH2+

 OH2+
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10_1_4:  دعضوي تيزابونو لاس ته راوړنه 
1_ دلومړنيو  الکولو له اکسيد يشن  څخه عضوي تيزابونه لاسته راځي: 

تيرابونه لاسته  اکسيديشن څخه عضوي  له  الديهايد  د  او  الديهايد  اکسيديشن شي،  الکول  لومړني  که چيري  
722 په واسطه اکسيدي کيږي چې دا  مرکبونه د  OCrK 4KMnO او راځي، په دې تعامل کې د تيزابونو محلولونه د 

اکسيدانتو په توګه  کارول کيږي:
 

OOHCR
O

H

O

CR
OH

O
OHCHR −→−−

−
→−− 









 ||

2
2

 

OOHCCH3CH
O

H
||
O

C
|

3CH

CH3CH
O2H

O
OH2CHH

|
3CH

C3CH −− →−−−
−

 →−−− 











 

په همدې ډول د لږو اکسيدانتو نو په شتون کې، بنزايل الکول په بنزوييک اسيد بدليږي:
 

[ ]
OH

O
2

2

OHCH
−
→−− [ ]

H
C

O
O→−

OH
C

O
−

acoholbenzyl debenzaldehy

2_ د الکينونو له اکسيديشن څخه  د تيزابونو لاسته راوړنه
4KMnO  د القلي له توده محلول سره يو ځاى شي، د هغوى د اکسيديشن څخه تعامل  که چيرې الکينونه د 
ترسره کيږي  چې د الکينونو زنځير د جوړه اړيکو په برخه کې پرې او په پايله کې د عضوي تيزابونو دوه ماليکوله  

لاسته راځي:
 COOHRCOOHRRCHCR OHKMnO −+− →−=−

− '' ,4

     
 

acid propaniocacid aceticpentene2

COOH5H2CCOOHCH3
OH,4KMnO

5H2CCHCH3CH

−

−+− →
−

−=−

           
3_ دګرينارد ښودونکي دکاربنيشن په واسطه د عضوي تيزابونو لاسته راوړنه  

د کاربوکسليک اسيد ونو دلاسته راوړنې له ميتودونو څخه يو ښه ميتود دګرينارد دښودونکي  تعامل دکاربن ډای اکسايد 
سره دی چې د هغوی د تعامل معادله په لاندې ډول ده:

 
MgXOCROCOMgXR −−−→==+−

O

 
2MgXOHCRHXMgXOCR +−−→+−−−

O O                   
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د سرکې تيزاب کيدای شي، داسې لاسته راوړل شي:
  

OH
//
O

C3CH
2MgBr

HBrOMgBr
//
O

C3CH2COMgBr3CH −−
−

 →+−−→+−

4_ دکاربوکسليک اسيد د مشتقاتو دهايدروليز په واسطه دکاربوکسليک اسيد لاسته راوړنه 

ايسترونه دتيزابي کتلستونو په شتون کي هايدروليز کيږي  چې په پايله کې الکول او عضوي تيزاب لاسته راځي: 
         

                                                                                 

 
OHOH

//
O

CHOHHO
//
O

C −′′+−−′ →
+

−+′′−−′′ RRRR

                 
 

OH3CHOH
//
O

C3CHHOHH3OCH
//
O

C3CH −+−− →
+

−+−−

فعاليت 
لاندې تعامل کوونکي مواد او د هغوى  د تعامل محصولونه  ليکل شوي دي: تا سې يې کيميايي 

معادلې وليکئ او هغه کتلست  مواد چې د تعامل دجټکتيا لامل ګرځي، وټاکئ: 
  

acidfarmicfarmateethyld(
acidchexanedioi1,4anedibromobut1,4c(

acidnoiccyclopentataneb(cyclopen
acidpentanoicnpentanola(n

→

−→−

→

−→−

10_2: ځينې مهم کاربوکسليک اسيدونه
1_ فارميک اسيد 

دى چې ډير ساده کاربوکسليک اسيد دى، د ډيرو حشرو په 
 

(
//

) OH

O

CH −− د فارميک اسيد ساختماني فورمول
ليشه او زهرو کې شتون لري، په ځانګړي توګه په  مچيو او ميږيانو کې شتون لري. دهغه نوم هم دميږي د لاتين 

نوم )farmica( څخه اخېستل شوى دى.
        

 )10_3( شکل: مچۍ د فارميک اسيد سرچينه 
د فارميک اسيد فزيکي خواص

فارميک اسيد په اوبوکې ښه حل کيږي او په  هايدروکاربنونوکې  لږ حليږي، په اوبلنو محلولونوکې په ايونونو ټوټه کيږي: 
     4108.1()()() −+− ⋅=+→ akaqHaqHCOOaqHCOOH           
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H OH

O

C
 

H OH

O

C

 

H OH

O

C

hydroxyl containing
aldehyde group 

 hydrogen containing
carboxyl group

 aldehyde
group

carboxyl
group

 

H OH

O

C HO OH

O

C→ ][O → 22 COOH +

teintermedia unstable
 acid  carbonicacid formic

فارميک اسيد يوه بې رنګه مايع ده، تيز بوی لري چې لوګى کوونکى او تخريب کوونکی دى چې د  ايشيدو ټکی  يې
Co100  دی.

کيميايي خواص يې
ته په ځيرسره و کتل  شي، په اسانی  سره به پوه شو چې په 

 
(

//
) OH

O

CH −− که چيرې د فارميک اسيد جوړښت 
  څخه  چې 

)
//
O

C( −−
 او بل کاربونيل ګروپ 

(
//

) H

O

C −−
رښتيا فارم الديهايد  له دوو وظيفه يي ګروپونو الديهايد 

يو له بل سره يوځاى شوي، جوړ شوی دی؛ پر دې بنسټ فارميک اسيد او دهغه  مالګې د نورو کاربوکسليک 
اسيدونو  او دهغوی مالګو پرتله  په اسانۍ سره اکسيدايز کيږي، په لومړي پړاو کې بې ثباته کاربونيک اسيد لاس 

OH  تجزيه کيږي:  2 2CO  او ته راځي او بيا وروسته  په
    

			        )منځنی ثبات  نه لرونکی حالت( 
CO  او اوبو  که چيرې  د ګوګړو تيزاب د کتلست په توګه وکارول  شي، په ټيټه تودوخه کې  فارميک اسيد په 

 OHCO
SOH

HCOOH 2
42 + →

 						     تجزيه کيږي:
      

د فارميک اسيد لاسته راوړنه 
1_ په ډير ه کچه فارميک اسيد د فارم الديهايد له اکسيديشن څخه لاسته راوړي:

  
OH

O

CH
O

H

O

CH
OH

O
OHCH −−→−−

−
→ 









 ////

2
3

CO او 2_ په صنعت کې په لومړي سرکې  دلوړ فشار او لوړې تودوخې په شتون کې د فارميک اسيد مالګه د
43POH سره تعامل ورکوي، په  42SOH يا NaOH دتعامل په واسطه  لاسته راوړي، بيا وروسته دي مالګې ته له 

پايله کې فارميک اسيد لاسته راځي:
 COONaHNaOHCO tmCo

− →+ 100,200
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4

100,200
42 NaHSOCOOHHatmCSOHCOONaH +− → °+−

په لابراتوارونو کې  فارميک اسيد  د اګزاليک اسيد او بلن محلول څخه د تودوخي ورکولو په واسطه د    _3
ګليسرينو په شتون  کې لاسته راوړي: 

 
                                   

فعاليت
د فار ميک اسيد لاسته راوړنه 

د اړتياوړ مواد او سامان: بالون، ترمامتر، کاندنسر، له پايې سره ستيند، ايرلين ماير، اګزاليک 
اسيد، ګليسرين او اوبه.

کړنلاره 
)  شکل سره سم  په ستيند  )104 − د اګزاليک اسيد د محلول يو ټاکلی کچه په يو بالون کې واچوئ، هغه له  
کې ټينګ کړئ، د بالون  خوله د دوو سوريو لرونکي کار کي سرپوښ په واسطه وتړئ، د سرپوښ په يو سوري 
کې ترمامتر او په بل سوري کې يې زنګون کوږي نل کيږدئ، دا نل له کاندنسر سره وتړئ، د کاندنسر وتونکی 
نل د ايرلين ماير په خولې کې د تعامل دمحصولو دټولولو لپاره کيږدئ، وروسته د بالون د ننه محتوياتو  ته  

تودوخه ورکړئ، به دې کړنه کې خپلې ليدنې او د تعامل معادله وليکئ. 

 )10_4( شکل: د فارميک لاس ته راوړنه                                

دفارميک اسيد کارول
فارميک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد )بدبوي ضد( ښه خواص لري، د هغه لږه کچه  په شاتو )عسل( 
کې شتون لري چې د هغه  له خوسا کيدو او ورستيدلو څخه مخنيوی کوي. له فارميک اسيد څخه د حيوانانو د 
جسدونو )کالبوتونو( په ساتلو اود څرمنې په صنعت کې ورځنې ګټه اخېستل کيږي چې په عمومي ډول فارميک 

اسيد د سرو اوپلاستيک د توليد د لومړنيو مواد و په توګه  په کاروړل کيږي.

 

acidformicacidOxalic
COHCOOHOOHC

COOH

2
|

+→



179

2_ اسيتيک اسيد 
تيزابونو څخه شميرل کيږي.  دى چې له مهمو عضوي  

 
OH

O

CCH −−
//

3 د اسيتيک اسيد جوړښتيز  فورمول
−64% غلظت سره شته دى، د سرکې خوند او بوى لري. دهغه نوم هم د سرکې له لاتين نوم په سره کې له 
Co7.16 تودوخه  کې جامد حالت لري او ديخ په بڼه ليدل کيږي؛ نو له  acetum() څخه اخيستل شوى دى.  په

دې کبله د سرکې جامد تيزاب د جامد ايتانويک اسيد په نوم يادشوى دى.
د اسيتيک اسيد فزيکي خواص

    Co118 Co7.16   کې ويلي کيږي او له تودوخې په  د سرکې خالص تيزاب بې رنګه کرستلونه لري، د تودوخې په 
3%  په شاوخواکې ده: کې په ايشيدو راځي، په اوبو کې حل کيږي؛ د ايونايزيشن درجه يې   ډېره ښکته ده چې د  

 5
33 108,1()()() −+− ⋅=+→ akaqHaqCOOCHaqCOOHCH   

د اسيتيک اسيد کيميايي خواص
چې  کوي  تعامل  سره  القليو  او  فلزونو  د  ښيي،  خواص  تيزابي  شان  په  تيزابونو  عضوي  نورو  د  اسيد  استيک 
مالګه جوړوي؛ د بيلګې په ډول: له سوديم سره د لاندې معادلې سره سم تعامل کوي د سوديم اسيتات مالګه 

 جوړوي:
OHONa

O

CCHNaOHOH

O

CCH 2
//

3
//

3 +−−→+−−          
 

2H
//
O

ONaC32CH2NaOH
//
O

C22CH +−−→+−−                          	              
د اسيتيک اسيد لاسته راوړنه 

1_ اسيتيک اسيد کيداى شي چې د انزايم په شتون کي د ايتانول له کتلستي اکسيديشن څخه لاسته راوړل شي، د سرکي 
تيزاب د ميو، لکه: د انګورو او دمڼو له اوبو څخه هم  په لاس راوړل کيږي چې هغه ته د طبيعي سرکي تيزاب وايي:

 
[ ] OHOHCCHOHCHCH

O

23
O2

23 +−− →−−
2_ د سرکې تيزاب د فارميک اسيد پرخلاف په اسانۍ نه اکسيدايز کيږي؛  نو له دې امله د اسيتات مالګې ته له

42SOH سره تعامل ورکوي  او اسيتيک اسيد لاسته راوړي. په پخوانيو وختونوکې  اسيتيک اسيد يې  له لرګېو څخه 

داسې  لاسته راوړه  چې لرګي  يې دهوا په نه شتوالي کې په مايع تبديلول، د لرګيو په مايع کې شامل اسيتيک اسيد يې 
 بدلون ورکوو، له دې کړنې څخه  وروسته  به يې جلا کول، لاسته راغلي اسيتات 

CaO

O

CCH 2(
//

3) −−
دCaO  په واسطه په 

مالګې ته  به يې تودوخه ورکوله او له لاندې شکل سره سم به يې په  اسيتيک اسيد تبديلو له: 
 

)10_5( شکل: د تودوخې په واسطه له سوديم اسيتات څخه  د اسيتيک اسيد لاسته راوړنه 
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    %5.99 42SOH په زياتوا لي  سره په دې تعامل کې ميتانول او اسيتون هم توليديږي چې هغوی بړاس کيږي.  د
د سرکې خالص تيزاب لاسته راوړي:       

                 
 

4
//

3242
2(

//
3) CaSOOH

O

CCH
SOH

CaO

O

CCH +−− →−

3_ په صنعت کې د سرکې تيزاب داسې لاسته راوړي چې په اسيتيلين باندې اوبه اچوي او په پايله کې اسيتيلين 
اکسيدايز او اسيتيک اسيد جوړيږي:

 
 

OH

O

CCH
O

H

O

CCH
SOH

OHHCCH −−→−− →+−≡− 



 //

3
//

3
42

2  		
مشق او تمرين وکړئ

 په ټاکلو )ستندرد( شرايطو کې به څومره د هايدروجن ګاز له 150g اسيتيک اسيد محلول او 
مګنزيم سره تعامل وکړي؟  

دا محلول  %18 دی.

د اسيتيک اسيد کارول
د سرکې تيزاب د مومو، کنډو اوتيلو ښه حلکوونکی دی. د هغه له مالګی څخه ارزښت لرونکي عضوي مرکبونه 
تر لاسه کيږي؛ دبيلګې په ډول: ميتان له سوديم اسيتيت څخه او اسيتون له کلسيم اسيتيت څخه لاسته راوړل 
کيږي. المونيم اسيتيت د رنګونو د جلا ورکونکو موادو په توګه، د کاغذ د جلا لپاره، د ټوکرانو د جلا  لپاره  اوپه 
دوا جوړونه کې د انتي سپتيک مادې او د اسهال ضد دوا په توګه  کارول کيږي. سلولوز اسيتيت چې د سرکې د 
تيزابو له مشتقاتو څخه دی، د لاکو، نه ماتيدونکو ښيښو، د غوړيو درنګونو او د تارونو په جوړولو کې ورڅخه  

ګټه اخېستل کيږي؛ په همدې توګه د ربړ جوړونې لومړنی مواد هم دی. 
  () acidOxalic 3_ اګزاليک اسيد 

اګزاليک اسيد د تنباکو په پاڼو، رومي بادنجانو، نعناع او  مارچوبه کې موندل کيږي، دهغه نوم هم د رومي بادنجان 
له لايتن نوم )Oxolic( څخه اخېستل شوی دی.

هغه  د  او  دی  زهري  مرکب  دا  الوزي،  تودوخه    Co157 په  ده چې  ماده  بلوري جامده  سپينه  اسيد  اګزاليک 
کلسيمي مالګه په پښتورګو کې رسوب کوي. د کيميايي خواصو له کبله  دوه قيمته عضوي فعال تيزاب دی، دا 

مرکب سوديم فارميت ته د تودوخې ورکولو په واسطه  لاسته راځي:

 

COOHCOONa

SONaOOHCOONaCHCOONa SOH
42||

422 + →→ +
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 )Malonicacid( 4_ مالونيک اسيد
له اکسيديشن څخه لاسته   )   

OH
COOHCHHOOC −−

| مالونيک اسيد يې لومړى ځل د مليک اسيد  )د مڼې تيزاب
راوړی دی؛ نو ځکه يې نوم د همدې تيزاب له نامه څخه اخېستل شوى دى، دامرکب بې رنګه  مايع ده او په 
Co140 تودوخې څخه   Co136 کې په ايشيدو راځي، په اوبو او الکولو کې حل کيږي، که چيرې مالوني اسيد له 

ورته زياته  تودوخه ورکړل شي، اسيتيک اسيد ورڅخه  لاسته راځي:
  

COOH

COCOOHCHHC

COOH

232

|

|
+ →

مالونیک اسید اسیتیک اسید 	

تودوخه

که چيرې سيانو اسيتيک اسيد هايدروليز شي، مالونيک اسيد لاس ته راځي:
 

3

|

|
2

22||

|
2 NH

COOH

COOH

CH
OH

OH

O

C

CN

CH + →
+

−−

سیانو استیک اسید                                                     مالونیک اسید 	
5_  شحمي تيزابونه

فورمول هغه  د  او  لري  اتومونه  څلور  دکاربن  چې  دی  اسيد  بيوتاريک  مرکب،  لومړى  اسيدونو  شحمي  د 
()  دى شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع تيزابونو ويشل شوي دي: 74 COOHHC −

الف_ مشبوع شحمي تيزابونه
 () 3115 COOHHC − 1_ پالمتيک اسيد 

Co63  کې ويلې کيږي، د حيواني وازدې او نباتي تيلو څخه  پالمتيک اسيد سپينه بلوري جامده ماده ده چې په
لاسته راځي په او بو کې نه  حليږي، په  الکولو او ايتروکې حل کيږي.

     

    )10_6( شکل:  شمع د ستياريک او پالمتيک اسيد مخلوط _ ناريال د پالمتيک اسيد سرچينه

 () 3517 COOHHC − 2_ ستياريک اسيد 
 Co70 ستياريک اسيد )Stearic acide( کرستلي جامد حالت لري چې د هغه  د ويلې کيدو درجه

ده، په تودو الکولو او عادي ايترونوکې حليږي، د شحمي معمولي تيزابونو له ډلې څخه دی، په حيواني 
او نباتي شحمي ګليسرايدونوکې شتون لري. پالمتيک اسيد او ستياريک اسيد يو له بل سره په جامده  بڼه  
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ګډ وي او  شمع جوړوي.
ب_ غير مشبوع شحمي تيزابونه

د شحمياتو په ماليکولونو کې  د کاربن – کاربن داتومونو ترمنځ دوه ګونې  اړيکه شته  ده  چې دا ډول 
شحميات دمايع حالت لري او د مشبوع شحمياتو په ترتله بې ثباته دي چې د هايدروجنيشن په واسطه  په 
جامد و مومو بدليږي، دا ډول شحميات له غير مشبوع شحمي اسيد ونوڅخه لاسته راځي چې لاندې 

مطالعه کيږي: 
  () 3317 COOHHC − اوليئيک اسيد: 

اوليئيک اسيد په خالص ډول د ګليسرايدونوپه شکل د زيتون، بادام، پنبه دانې او لمرګلي په تيلوکې موندل 
−Co13 کې ويلې  کيږي چې په مايع حالت کې بې رنګه، بې بويه اوبې خونده ماده ده، د تودوخي په 
 برخه چې د غوا په شيدو، رنګونو، د مينځلو موادو او نورو کې شتون 

3
1 کيږي، د ټولوشحمي تيزابونو 

لري، د ستياريک اسيد د ارجاع څخه جوړ شوی د ی:
                    COOH35H17C2H

COOH33H17C  →        

د لسم څپرکي لنډيز
• د عضوي مرکبونو له اکسيجن  لرونکي مشتقاتو څخه مهم مشتقونه  له   کاربوکسليک اسيدونو څخه  عبارت 

 شتون لري.
(

||
) OH

O

C −− دي چې د دې  مرکبونو  په ترکيب کې د کاربوکسيل وظيفه يي ګروپ 
• دمشبوع هايدروکاربنونو درې لومړي يو قيمته تيزابونه بې رنګه مايع ده او تيزبوی لري، د مشبوع هايدروکاربنونو 

يو قيمته تيزابونه چې د کاربن د اتومونو شمير يې له څلورو څخه تر 9 پورې وي، د کوچو او بادامو د غوړيو بوي لري.
• دعضوي تيزابونو تعاملونه چې د هغوي تيزابي ګروپ پورې اړه لري؛ په دوو ميتودونو ترسره کيږي: يوداچې 
او  کاربن  د  داچې  بل  ()  جوړيږئ؛  +H پروتون  او  پرې    () HO −− اړيکه  منځ  تر  اکسيجن  او  هايدروجن  د 

−OH  لاسته راځي:  ()  پرې او  OC − اکسيجن ترمنځ اړيکه 
• که چيرې لومړني الکولونه اکسيديشن شي، الديهايد او د الديهايدونو له اکسيديشن څخه  عضوي تيرابونه لاسته راځي. 

H+  ګروپ سره اوبه جوړوي اود اسايل  −OH ګروپ د الکولونو د • د استر يفيکشن  په تعامل کې د تيزابونود
() سره ايستر توليد وي. −−OR ( د الکوکسايد ګروپ   

−−CR
O ګروپ )

• فارميک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد ښه خواص لري، د هغه لږه کچه  په شاتو کې شتون لري 
په  له فارميک اسيد څخه د حيوانانو د جسدونو  چې د هغه له خسا کيدو او ورستيدلو څخه مخنيوي کوي. 

ساتلو اود څرمنې په صنعت کې ګټه اخېستل کيږي.
• د سرکې تيزاب د مومو، کنډو اوتيلو ښه حل کوونکی دی. د هغه له مالګو څخه ارزښت لرونکي عضوي 

مرکبونه تر لاسه کيږي.
فورمول د هغه   او  لري   اتومونه  اسيد دی چې دکاربن څلور  بيوتاريک  لومړى مرکب،  اسيدونو  • د شحمي 

() دى، شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع ويشل شوي دي: 74 COOHHC −
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د لسم څپرکي پوښتنې
څلور ځوابه پوښتنې

1_ د عضوي تيزابونو دماليکولونو تر منځ هايدروجني اړيکه د الکولونوپه نسبت...........ده 
د_ هېڅ يو. ج_ يوشان، 	 ب_ سسته، 	  الف_ کلکه، 	

2_ دپالمتيک اسيد فورمول  ------ دى: 
   COOHHC 3317 COOHHC د  -  3517

COOHHC ج - 73
COOHHC ب- 3015 الف-

68.40% کاربن،  3_ لاندې کوم فورمول به کاربوکسليک اسيد ولري ؟  که چېرې د هغه په  جوړښت کې 
06.5% هايدروجن شتون ولري؟   234.54%   اکسيجن او

|
COOH

COOH COOHCHHOOC ، د_  22 () COOHCH3 ، ج_  HCOOH ، ب_  الف_
COOH مرکب سم نوم عبارت دی له:

OH

CH

NH

CH

CH

CHCH −−−−
||

2
|

3

3 4_ د

 olmethylpenoadihydroxy tan4min32,1 −−−−− الف_ 
 oicacidemethylpenoahydroxy tan4min32 −−−−− ب_ 
 oicacidemethylpenoahydroxy tan3min21 −−−−− ج_ 

 oicacidemethylpenoadihydroxy tan4min32,1 −−−−− د_ 
    410−=aK pH لرونکی دی ؟  −m210 محلول د کوم  5_ دفارميک اسيد 

د_5.     		 ج_، 4 		 ب_، 3 		 الف_ 2، 
6_ له لاندې مرکبونو څخه د کوم يوه د ايشيدوټکی لوړ دی؟

  COOHCHCH 23
COOHCH3    ج-  3223 ب-  CHCHCHCH الف-

		  COOHCHCHCHHOOC 322− د- 
7_  له لاندې مرکبونو څخه کوم يو کيتو اسيد دی؟

OH د_ هېڅ يو

O

C

O

CCH −−−
||||3

OH ج-

H

CO −=
|

OOH ب-

OH

CHO =−
|

الف-

g60  کاربوکسليک  8_ لاندی کوم کميت د ايسترونو ماليکولي کتله را ښيي ؟ که چېري د هغه په جوړيدو کې
g46 الکولو تعامل کړی وی:  اسيد او 

د_ 98. ج_ 106، 	 ب_ 124، 	 الف_ 60، 	
9_   دلاندې تعاملونو څخه کوم يو د ايستريفيکيشن د تعامل له ډلې څخه  دی؟

   

OHHCOOKHCOOHKOH
OHCOOCHCHCOOHCHOHCH

OHOCHHCOHCHOHHC

2

23333

2352352

(3

(2

(1

+→+

+→+

+→+

د_ هېځ يو. 		 ج_ دريم  تعامل  		 ب_ دوهم  تعامل الف_ لومړي  تعامل	
noicacideethylpropadim2,2  فورمول عبارت دى له: − 10_ د 
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 COOHCCH −33 ()  د-  
3

2|3

CH

COOHCHHCCH −−− CCOOHCH ج  - 23 () ب- 	 ،
 

O H

O

CC HC H −−
//

2(3) الف-

فورمول لرونکي مرکب نو م عبارت دی له: 
 

COOHCH

COOHCOH

COOHHC

−

−−−

−

2

|

2|

11_د  
د_  هېڅ يو. 		 ج_ اديپيک اسيد،  	 ، ب_ ستريک اسيد	 الف_ ستياريک اسيد، 	

تشريحی پوښتنې
2105 فورمول لرونکي کاربو کسليک اسيد  نوم، جوړښتيزفورمول او ټولې ايزو ميري يې  وليکئ. OHC 1_ د

منځ             تر  کيتون  او  الديهايد  اسيد،  کسليک  دکاربو  دی؟  کوم  فورمول  عمومي  اسيدونو  کاربوکسليک  د   _2
توپيرونه  وليکئ.

IUPAC نومونه او دهغوی فورمولونه وليکئ:  3_ دلاندې تيزابونو د 
. deMalonicaci ج_ 	 ، eAdipicacid_ب 	 ، eOxalicacid_الف  

4_ د بنزوييک اسيد د تعامل معادله د لاندې مواد و سره وليکئ: 
  2Br د_  	 OHCH −3

ج_ 	 Ca ب_ 	 Na الف_
5_ د لاندې عضوي تيزابونو ماليکولی او د جوړښت فورمولونه وليکئ:

 oicacideethylbu tandim3,2 − ب_  	   icacideoxypropano−2 الف_   
  oicacidebromopenoa tan4min2 −−− ج_

6_  شحمي تيزابونه څه شی دي؟ ولې په دي نوم ياديږي؟ روښانه يې  کړئ. 
7_ له لاندې تيزابونو څخه کوم يو د شحمي تيزابونو له ډلې څخه دي؟ معلومات ور کړئ.

   COOHHC 3115 COOHHC ، د_  73
ج_  	 ، COOHHC 52

ب_  	 ، COOHCH 3 الف_
 %2.3 7 او  هاېدروجن    %7 8.55% کاربن،  کې ترکيب  په  تيزاب  اساسه  يو  د  اسيد  کسليک  کاربو  د    _8

اکسيجن شته  دی، د دې تيزاب فورمول وليکئ.
9_  روښانه يې کړئ چې ولې کاربو کسليک اسيدونه په اوبو کې له الکولونو څخه  ډير زيات حل کيږي؟

IUPAC  په تګ لاره وليکئ: 10_ د لاندينيو اسيدونو نومونه د

 COOHCHCH

CH

HCHOOC 22
3

|
−−−

ب_  	 COOHCHCHCHCH −−= 23 الف_ 

 COOHCHCH

CN

HCCH −=−−
|3 د_ 	    COOHCHCH

CH

HCCH −=−−

3
|3

ج_  
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يوولسم څپرکى

Amines  امينونه 

د هايدروکاربنونو د اکسيجن  لرونکو مشتقاتو سربېره د دې مرکبونو نور مشتقات هم  شته چې 
د هغوى له ډلې څخه نايتروجني مشتقات دي، دهايدروکاربنونو دنايتروجن لرونکومشتقاتو    
امونيايي  اود  دي  لرونکي  دګروپ  امين  د  دي چي  امينونونه  يې  ډول  يو  هغوى  د  ترڅنک 
د هايدرو  اتومونه  د هايدروجن  يا درې  يو، دوه    3NH د  يعنې  يا ديږي؛  نوم هم  په  مشتقاتو 
کاربنونو د ګروپونو په واسطه تعويض شوي دي او يا دا چې د هايدرو کاربنونو د هايدروجنونو 
يو يا څو اتومونه  د امين د ګروپ په واسطه بي ځايه شوي دي. په دې څپرکي کې به د امينونو 
په اړه معلومات تر لاسه کړئ او زده به يې کړئ چې امينونه له کوم ډول مرکبونو څخه  دي 
او د کومو خواصو لرونکي دي؟ څرنګه کيداى شي چې هغوی لاسته راوړل شي او دهغوى 

طبيعي سرچينې کوم مواد دي؟ په کومو حياتي او صنعتي بر خوکې کارول کېږې؟
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11_1: د امينونو جوړښت او ډلبندی
 3SP oAmin ( په نوم ياديږي، د دې ګروپ د نايتروجن اتوم د دامينونو وظيفوي ګروپ NH2 - دى چې د امينو)
هايبريد حالت لر ي چې دکاربن يو اتوم د يو يا څو اتومونو سره اړيکې لري، که چېرې د څو عضوي معاوضو سره 
اړيکې و لري، د امينونو ډولونه تر لاسه کيږي چې د لومړني، دويمي او دريمي امينونو په نامه ياديږي، لومړني 
امينونه هغه امينونه دي چې د امونيا د نايتروجن  اتوم  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم سره اړيکه لري. دويمي 
امينونه له هغو امينونوڅخه عبارت دي چې د امونيا د نايتروجن اتوم دهايدروکاربنونو له دوو ګروپونو سره اړيکه 
لري. دريمي امينونه هغه امينونه دي چې دهغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې اتومونو سره 

اړيکې لري، د دې امينونو عمومي فورمولونه په لاندې ډول دې:

         

 

ammonia

H
..

|
H

NH −−

    
 

neprimaryami

R
..

|
H

NH −−

 ،  
 

aminesecondary

R
..

|
R

NH −−

 ،
 

inetertharyam

R
..

|
R

NR −−

    

R کيدای شي چې  د الکايل يا ارايل پاتې شوني وي؛ د امينونو د ډلو بيلګې په لاندې ډول دي:

      

 

ammonia

H
..

|
H

NH −−

 ،  

 

emethylamin

3CH
..

|
H

NH −−

 ،
 

eaethyl mindim

3CH
..

|
3CH

NH −−

 ،

 

minetrimethyla

3CH
..

|
3CH

N3CH −−

  

  )11_1( شکل د امونيا مودل، لومړني، دويمي او دريمي، امينونه ) له کيڼې خوا څخه ښي لورته(
اتوم  له  نايتروجن  د  کي  په جوړښت  امينونو  د  راديکالونه چې  عضوي 
د څلور  لري؛  ځکه  نژدې جوړښت  ته  لري، څلورمخيزو  اړيکه  سره 
03.107 ده، د امينونو  05.109  اود امونيا زاويه  مخيزو جوړښتيزو  زاويه

() جوړښت لر ي:  pyramid ماليکول دهندسي هرم  
                  

)11_2( شکل د امونيا جوړښت 
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که چيرې د امين  ګروپ د مشبوع او يا غير مشبوع زنځيري هايدروکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه 
تعويض کړي، دا ډول امينونه د اليفاتيک په نوم او که د اروماتو له کړيو سره اړيکه ولري، د اروماتيکو امينونوپه 

نوم ياديږي. 
 

		    	                            
 

aminepropylmethyl2amineethylaminemethyl
NHCH

CH

HCCHNHCHCHNHCH 22

3
|

322323

−
−−−−−−

 )aniline( amine phenyl                amine phenyl di            aminephenyltri

 

N− 2NH−
−−

|
N

H

ePhenylatri min ediPhenylamin
anilineephenyla (min

 

N− 2NH−
−−

|
N

H

ePhenylatri min ediPhenylamin
anilineephenyla (min

                    

                                                    
    مثال:  د لاندې مرکبونو د جوړښت فورمولونه وليکئ:

 

 d-

dimetyl  ethyl amine -a pentaneamino2−  b-

 butanediol1.4diamino1.4,aminepylethylisprometyl −−−  c- aminepropylisoethylmetyl
حل: 

 
   

 1
3CH

|
2NH

2
CH2

3
C2H

4
C3H

5
Cb)5H2C

|
3CH

N3CHa) −−−−−−

     
|

3CH

|
2CH

CH
|

3CH

|
5H2C

Nd),H
|

2NH

|
OH

C2CH
|

2NH

|
OH

CHc) −−−−− 2CH

اضافي معلومات: 
هتروسکليت امينونه هم شته چې په کاربني کړيو کې يې نايتروجن شتون لري او مهم مرکبونه دي، دوى عبارت له 

پايروليدين، پايريدين او پايرولونو څخه دي چې دهغوى دجوړښت فورمولونه عبارت دي  له:
     

 pyridine  pyrrol

pyrolidine 
 N N

 N

 H  H

        
 مورفين، کوکاېين او نيکوتين د امينونو ډولونه دی چې په کوکنارو )افين( او تنباکوکې شته چې د هغوي دجوړښت  

فورمولونه په لاندې ډول دي:
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د 500 ډولو په شاوخواکې بيالوژيکي الکولو ييدونه )Alkaloide(پيژندل شوي دي چې د مورفين اصلي 
الکولوييد په افين کې شته، نايتروجن لرونکي مرکب الکولوييد القلي دي، له دې مرکب څخه پخوا به  د 
درد د ارامولو لپاره کار اخېستل کيده  او د درد د ارامولوساده مرکب دى چې پرته د بې هوشۍ د مريض درد 
د ارامولو لامل ګرځي، د ا مريکا د خپل منځي  جنګونو په بهير کې د زخميانو د دردونو د تسکين لپاره له 
مورفين څخه ګټه اخېستل کيده. مورفين ځينې  نورې ستونزې را منځ ته کوي  چې د وينې فشار ټيټوي، او د 
ناروغانو دمړينې لامل ګرځي او هم د روږدېدلو  لامل ګرځي؛ له دې کبله دهغه د ځينو  نورو ستونزو  د لږوالي 
په موخه له هغه څخه هيرويين لاسته راوړل کيږي  چې هرويين ځينې  نورې ستونزې لري؛ خو خطرناک 

روږدي کوونکي دي، دهغوى پريښودل د روږدو وګړو لپاره ستونزمن دی.

کوکايين او نور نشه راوړونکي توکې  ټول نايتروجن لرونکي مرکبونه دي.

 

)11_3( شکل: کوکنار د مورفين او هيرويين سرچينه
11_1_1:  د امينونو نوم ايښودنه

څرنګه چې په تيرو لوستونو کې وړاندې شول، امينونه  دکاربن د اتومونو دزنځير له کبله  او دهغوى اړيکه د 
RNR  ( او 

_

|
−−

H
2NH−R (، دويمي امين ) نايتروجن له اتوم سره په درې ډولو ويشل شوي چې لومړني امين) 

  دی چي دهغی بيلګې 



 +

NR 4() R  ( دي، د امينونو څلورم ډول دڅلور وجهي ايون په بڼه  
R
NR
_

|
−− دريمي امين )

 (Tetramethyl amonium(( وړاندې شي، د R پاتې شوني 




 +

N)(CH 43 کيدای شي تتراميتايل امونيم  )
کيداى شي الفاتيک، سکليک او يا اروماتيک وي. 

 د امينونو په نوم ايښودنه کې په نايتروجن باندې نښتي پاتې شوني  د yl له وروستاړي سره د نوم په پيل کې دهغوى 
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د نوم د لومړي توري د انګريزي  ژبې دالفبا دمخکيوالي په پام کې نيولو سره سم ليکل کيږي او بيا  وروسته د امين 
)amine(  کلمه ورزياتيږي، د بيلګې په ډول:

73252  جمعي فورمول لرونکي مرکب  نوم چې  دهغه دجوړښت فورمول  په لاندې ډول  () HCNHC − د
دی، داسې ليکل کيږي:

                   

 

          epropylamin ethyl Di

3

322

2

_

|23

CHCHCH

CHCHNCHCH

−−

−−−−

په ځينو  برخو کې د امينونو په نوم ايښودنه کې کيداى شي  چې د مرکبونو د ماليکول د کاربن د اتومونو  نمبر 
 

amine Penthyl -1 Methyl.-1

1

|
2

2345

3

2223

CH

NHCHCHHCHCHC −−−−−
وهنه تر سره شي ؛ د بيلګې په ډول:	 

                  

            
 (min) ealkyla لومړني امينونه د ايوپک  IUPAC په سيستم کې په دوو لارو نوم ايښودنه کيږي چې له الکايل امين

amine()alkane څخه عبارت دي، دبيلګې په ډول:  امينو الکان
 

 

ephenylamin

2NH−

)(Aniline
   

 

eapropylmethyl
CH

NHHCHCHC

min2
3

22

12

|3

3

−

−−−

خپل ځان ازمايښت کړئ 
د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه ترسره کړئ:

 

2

3|

|

3

3

)

NH

CHCCHa

CH

−−
2) NHb − 222 NHCHCHC −−−

2

3222|3)

CH

CHCHCHHCHCCHd −−−−−

2NH−
−3) CHe

523

22||3)

HCCH

NHCHHCHCCHf −−−−

د دويمي او دريمي امينونو نوم ايښودنه داسې ترسره کيږي  چې د الکان اوږد زنځير د اصلي زنځير په توګه  او 
الکايل منل کيږي او نورې پاتې شوني چې له نايتروجن سره اړيکې لري ، د معاوضو په توګه منل شوي دي او 
N ( د معاوضو د نوم له  يادوني  څخه مخکې ليکل  داسې نوم ايښودنه  يې ترسره کيږي چې د نايتروجن سمبول)
کيږی، د نايتروجن دسمبول اومعاوضود نوم تر منځ د)-( علامه ليکي، که چيرې دواړه معاوضې يوشان وي؛ نو 
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NN او دډاى کلمه چې د دوو په معنا ده، دمعاوضو له نوم څخه مخکې ليکل  کيږي او  − په دې صورت کې 
ea  په کلمې تعويضيږي، کله  چې اوږد )اصلي( زنځير څو  معاوضې و لري؛  min دهغه د نوم د  e  توری يې د  
ea ( له  min يعنې ښاخ لرونکی وي، د اړوندو هايدروکاربنونو  اوږد زنځير نمبر وهل کيږي او نمبر وهل د امين)
ګروپ لرونکي کاربن څخه پيل کيږي، د هايدروکاربن د نوم  او د امين له کلمې څخه تر مخه دمعاوضو نوم  او 

دهغوي د اړونده کاربن نمبر ليکل کيږي:
                      

3

3|23

CH

CHNCHCH −−−

          
 

HCH

CHNCHCHCH

3

3|2
1

|

2
3

3 −−−−

      
     

   

ځان وازمويئ
دلاندي مرکبونو نومونه  وليکئ:

 

322

|

CHCHCH

Nc

−−

−−−

3

3|22

2|22

CH

CHHCCHCH

CHCHNCHCHCHd

−−−

=−−−=−

CHNCHCHb
|23 −−−−

32 CHCH −

3CH

−2NH   ګروپ د نورو  وظيفوي  ګروپونو؛ لکه: د الکولو نو، الديهايدونو، اسيدونو  او داسې  که چيرې د 
نورو وظفيه يي ګروپونو سره په يوه  هايدروکاربن مرکب کې شتون ولري، په دې صورت کې ددې ګروپ نوم  
oa  په نامه  ياد او د اړوندوالکولو، الديهايدونو او تيزابو نو دنومونو   min د اړوند کاربن له نمبر سره  د امينو

 په سرکې ليکل کيږي:

2

||()

|
2

3
3

NH

OH

O

CHCHC −−−
α 

2

2

1

2

2

|

NH

OHHCHC −−

 oethanola min2 −  acidpropanoicoa min2 −

                        
       

 aminepropanmethyl2methylN −−−amineethanmethyldiNN −−

 eabumethylphenylNethylN mintan3−−−−−

 

332

3|2

2

2

1

|

CHCHCH

CHHCHCHCN

−

−−−−−

eminatanbumethyl3phenylNmethylN −−−−−

3223 CHCHNHCHCH −−−−

emindiethylamaNN −−
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 خپل ځان  وازمويئ 

2

1

|

2

3

NH

HCHCCH3 −−−−
O

2

212

|

232|
4

NH

OHHCHCHCHC

OH

−−−−−

 

2

1

|

2

3

NH

HCHCCH3 −−−−
O

2

212

|

232|
4

NH

OHHCHCHCHC

OH

−−−−− د لاندنيو مرکبونو نوم ايښودنه وکړئ:
 

2

2

||

|3(

NH

OHCHHCHCHCCHa

OHOH

−−−−−

22

||

2|22|
(

NHNH

OH

O

CCHHCCHHCc −−−−− 3|
2

2

||

3( CHH

NH

CCH

O

CCHb −−−−

 

2

2

||

|3(

NH

OHCHHCHCHCCHa

OHOH

−−−−−

22

||

2|22|
(

NHNH

OH

O

CCHHCCHHCc −−−−− 3|
2

2

||

3( CHH

NH

CCH

O

CCHb −−−−

 

2

2

||

|3(

NH

OHCHHCHCHCCHa

OHOH

−−−−−

22

||

2|22|
(

NHNH

OH

O

CCHHCCHHCc −−−−− 3|
2

2

||

3( CHH

NH

CCH

O

CCHb −−−−

11_1_2: د امينو نو فزيکي خواص
هغه امينونه چې کوچنۍ ماليکولي کتله  لري )ميتايل امين، ډاې ميتايل امين، ترا ي ميتايل امين اوايتايل امين ( دګاز په 
22512 پورې د مايع په حالت  NHHC حالت موندل کيږي، امينونه چې  د کاربن د ډيرو شميرو اتومونولرونکي دي، تر
22512  مرکب څخه لوړ دکاربن د اتومونولرونکي امينونه  جامد حالت لري. دکوچنيو  NHHC موندل کيږي  او له 

امينونو بوی امونيا او خوسا شوو کبانو ته ورته دی. 
لومړني او دويمي امينونه  له امونيا سره ورته خواص لري او د ماليکولونو تر منځ يې هايدروجني اړيکې شتون 
لري  د هغوی ماليکولونه قطبي دي. د کب )ماهي( بوى ته ورته دي.  له دې کبله د امينونو د ايشيدو ټکی  د هغو 
هايدروکاربنونو په نسبت چې له دې امينونو سره د کاربن او هايدروجن عين شمير  اتومونه لري، لوړ دی او هم  له 
دريمي امينونو څخه  لوړ دي. لومړني او دويمي امينونه په اوبو کي ښه حل کيږي، په داسې حال کې چې دريمي 
امينونه په اوبوکې  په اسانۍ سره نه حل کيږي، همدا رنګه د کاربن د اتومونو د شمير په زياتوالي د هغوی حل کيدل 

په اوبوکې ټيټيږي:
 

3CH 3CH

HHH

−−−−−−−−−−−−−
+−

+

−

••
HNHNHNCH

|

||

|

|

3 ::
δδ

δ

δ

H

......HO......HNCH

H

|

|

3 −−−
••

د اوبو او امينونو تر منځ هايدوجني اړيکي         په امينونو کې هايدروجني  اړيکې 
           

Cbp
epropyla

HNCHCHCH

40
min

2223

=

−−−
••

         

 

Cbp
elaMethylethy

CH

H

NCHCH

37
min

3
..

|23

=

−−−
      

 

C3bp
amine trimethyl

() 33

=

−
••

NCH

    
دريمي امينونه هم کولای شي چې ترڅو له او بو سره هايدروجني اړيکه جوړه کړي؛ ځکه د نايتروجن  اتوم        
•• (د ازادوجوړه الکترونو لرونکی دی او دا جوړه الکترونونه د اوبو له ماليکولونو سره د اړيکو دجوړيدولامل 

N (
()   نه شته؛ نو پردې بنسټ   HN − ګرځي؛ دا چې په دريمي امين کې د  هايدروجن او نا يتروجن  ترمنځ اړيکه
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د دريمې امينونو ماليکولونه په خپل منځ کې هاېدروجني اړيکه نه شي جوړ ولای:
   

|
.:3(3)

H

OHNCH −−−−−

د امينونو د ايشيدو ټکی دهغوی د ايزو لوګو هايدروکاربنونو او ايترونو په پرتله لوړ  او له ايزلوګو الکولونو او تيزابونو 
د  او د هغوى  نه شته  اړيکه  ايترونوکې هايدروجني  او  په هايدروکاربنونو  دا دى چې  ټيټ دی، لامل يې  څخه 
ماليکولونو تر منځ د جذب قوه لږه ده، د الکولونو او تيزابونو دماليکولونو تر منځ هايدروجني اړيکه شتون لري او 
()  لري چې دا اړيکه د اکسيجن  د  HO − په دې مرکبونو  کې د اکسيجن اتوم د هايدروجن له اتوم سره اړيکه 
غښتلي الکترونيګاتيويتي له کبله  د نايتروجن  او هايدروجن له اړيکې څخه ډيره قطبي ده او د هغوى هايدروجني 

اړيکه هم غِښتلې  ده:
    

Cbp
eterDiethyl

HCOHC

6.54

5252

=

−−

        
 

Cbp
eDimethyla

NHHC

55
min

() 252

=

       
 

Cbp
ebutyla

OHCHCHCHCH

18.1
min1

2223

=

−
−−−−

     
 

C
ebun

HC

5.0
tan

104

−        
 

Cbp
epenn

HC

1.36
tan

125

=

−            
 

Cbp
cidepropanoica

COOHHC

1.141

52

=

−
      

 

Cbp
oicacidbu

COOHHC

5.163
tan

53

=

−
    

                   
(111)  جدول: د بنسټيزو  امينو نو فزيکي خواص  −  

 
20
4d

density

 lativeRe

 Kb 
(100/)

lub

2OHLg
ilityso 

() C
bybp



 
() C
bymp



 structure Name

 

Cat 79)769,0 − 410.44 23 −94 −6 زيات حل کيږي  −− NHCH eminamethyl

- 410.74 223 −81 17 زيات حل کيږي  −− NHCHCH − amineethyl

- 410.4 2223 −83 49 زيات حل کيږي  − NHCHCHCH − epropylamin

 

COcat −680,0 

COcat −680,0   410.5 NHCH −92 7 لږ حل کيږی− 23 () inedimethylam

- 510.6 NCH −3117 لږ حل کيږی− 33 () minetrimethyla

- 1010.24 256 −6 184 حل کيږي−− NHHC aniline

 989,0-- 196- 356 NHCHHC inemethylanil

 956,0-- 194 5,2 2356 ()CHNHC ilinedimethylan

 158,1-- 302 54 NHHC 256 () ilinediphenylan

  هغه امينونه چې  دکاربن شمير  يې له يوه څخه تر پنځو  اتومونو پورې وي، په او بوکې  په هر نسبت حل کيږي 
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او هغه امينونه چې د هغوى  دکاربن د اتومونو شميرشپږ  او له شپږو څخه  لوړ  وي، په او بو کې  لږ حل کيږي.
11_1_3: د امينونو کيميايي خواص

امينونه له تيزابونو سره تعامل کوي، مالګې جوړ وي: 

 

 
ClHNRlCHNR

H

H

H

H

+
−+












−→+− ::

|

|

|

| HClNHR        یا     .2−        
− څخه کمزورى القلي خاصيت  

OR) )  او 
−

OH د الکايل امونيم کلورايد مالګه د هايدروکسايد او الکواکسايدونو
لري او د اوبو په نسبت هم کمزورى قلوي خاصيت له ځان څخه ښکاره کوي، لاندې سلسلې ته ځيرشئ:                

 
3223 HNHNRHNRNR

••••••••

>>>  ،
 

OHRNHOROHMe 22() >>>
−

] لاندې کيميايي تعامل د امينونو القلي خواص ښيي: ]
−

+ +−→+− HONHROHNHR 322                                                      −
+

−
+ −→+− lCNHHClCHNHHC 373273

له پورتنيو معادلو سره سم د امونيم تشکيل شوې مالګه، د قوي القلي او تودوخې په شتون کې بيرته په امينونو، 
غير عضوي مالګې او اوبو  تجزيه کيږي:

  OHNaClNHROHNaClNHR 223 ++−→+− −+−

OHNaClNHCHHONalCNHCH 22333 ++−→+−
−

+
−

+  
د امينونو الکايليشن 

امينونه له الکولونو سره تعامل کوي، د امينونو بيلابيل مرکبونه جوړ وي:
 

eylaMethylphenMethanolAniline
OHCHNHHCOHCHNHHC

min
23563256 +−→−+−

 
د امينونو د اسايليشن تعامل

امينونه له اسايل سره تعامل کوي، امايدونه جوړ وي چې تعامل يې په درې پړاونوکې ترسره کيږي:
 

 

R

O

C

H

NR
HCl

OH

RCNR

ClH

OH

RCNR

ClH
O

ClCRNHR −−−
−

 →

























−

−−−
→

























−

−
+
−−

→−−+−
|||(3)

|

||
(2)

|

|

|

|
(1)||

2
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	      مشق او تمرين وکړئ  
pH لرونکى وي؟  m1.0  مولره او بلن محلول به دکوم 500  ملي ليتر  1 -  د ميتايل امين 

410.5 وي. −=bK که چيرې
 2 -  لاندې معادلې بشپړې کړئ.: 

 →−+− OHHCNHHC 522116    
                    ?(3)?(2)?(1)

||23294 HCl
Cl

O

CCHCHNHHC
−
→→→−−+−

 
11_1_4: د امينونو لاسته راوړنه

د الکايلشن د عمليې په واسطه د امينونو لاسته راوړنه 

دا لاره له  هغو لارو څخه ده  چې دويمي امينونونه له لومړنيو امينونو او دريمي امينونه له دويمي امينونو څخه  
ترلاسه  کيږي، داسې چې الکايل هلايدونو ته له امونيا سره تعامل ورکوي، لومړني، دويمي  او دريمي امينونه 

+− لاسته راوړې. 

−→−+ rBNHRBrRNH 33 :
      

                                    
 −+

+−→+
−+

− rBHNHNHRNHrBH

H

NR 323:2|                    
 

−+

−
••

−+
••

+
••

−−+−−

→−−+−−→+−−

+−→+−→+

ClHNCHCHH

CH

NCHCH
NHCHCHClH

CH

NCHCHClCHHNCHCH

XHRNH
R
NRHNRXH

R

NRXRHNR

323

3

|23

(2)
2232

3
|

23
(1)

3223

3

|
(2)

22

|
(1)

2

''

'

 

امونيا له الکايل هلايدونو سره تعامل کوي، لومړني امينونه جوړوي:
                −+

→−+ rBNHCHBrCHNH 3333 :
 

−
+

− +→+
+

BrHNHNHCHNHBrH

H

NCH 323323 :
|                       

                 
لومړني، دويمي او دريمي امينونه کيداى شي چې د امونيا له الکايلشن څخه لاسته راوړل شي؛ داسې چې الکايل 
هلايدونو ته له امونيا سره تعامل ورکوي، لومړنی امين لاسته راځي، خو که چيرې د الکايل هلايد ونو نسبت 
لوړشي، په پايله کې دويمي او دريمي امينونه هم لاسته راځي. که دريمي امين ته هم له الکايل هلايدونو سره 

تعامل ورکړل شي، د کوار ترنري مالګه لاسته راځي: 
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NaXOHRNHXHNRXRHN NaOH ++ →→−+

−+••

2233
 

NaXOHNHRXHNRXRHNR NaOH ++ →→−+−
−+••

22222
 

NaXOHNRXHNRXRHNR NaOH ++ →→−+
−+••

2332 −+••

→−+ XNRXRNR 43

                                           		                    
 مثال

NaClOHNHCHClHNCHClCHHN NaOH ++− →→−+
−+••

2233333   
NaClOHNHCHClHNCHClCHHNCH NaOH ++− →→−++

−+••

223223323 ()()
 NaClOHNCHClNCHClCHHNCH NaOH ++ →−→−+−

−+••

23323323 ()()()
 −+••

→−+ ClNCHClCHNCH 43333 ()()

 همدارنګه که چيرې د نتريل مرکبونه د کتلستونو په شتون کې هايدروجنشن شي، امينونونه ترلاسه کيږي: 

      
223

()2
3

2 NHCHCHCNCH NiH − →−

                                           →− 22HCN 22 NHCH −−
                                                  

د اروماتيکي لومړنيو امينونو د لاسته راوړلو  ډيره ښه لاره  د اړونده  نايترو مرکبونو ارجاع کول  دي، د نايترومرکبونه 
کيدای شي د اروماتيک د الکتروفيلي له نايترو کيدلو تعامل څخه لاسته راوړل شي، د نايترو ګروپ کيداى شي د 

کتلستونو  په شتون کې  د هايدروجن يا کيميايي ارجاع کوونکو عاملو په واسطه  په اسانۍ سره  ارجاع شي: 
 −3CH − →− 3

NI,H3
2 CHNO 3 OH2NH 22 +−

  	       مشق او تمرين وکړئ  
−+→ لاندې معادلې بشپړې کړئ 32 NH2ClCH

 
 →−−−− 4

323
LiALH

CHCHNHCCH
o

 

+−−−
→+

→+−

→+−−

2223

333

22323

32223

()

()2

2

NHCHCHCH
ICHNCH

NHCHCHICHCH
NHBrCHCHCHCH
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11_1_5: مهم امينونه
1_ ميتايل امين 

32OAl کتلست په شتون کې له امونيا سره تعامل ورکړل شي، ميتايل  C0400 او د که چيرې ميتانول ته د تودوخې په 
امين ترلاسه کيږي:

 
 OHNHCHNHOHCH COAl

223
(400,

33

0
32 +− →+−

            
همدا رنګه کيداى شي، ډای ميتايل امين او ترای ميتايل امين  هم په لاس راوړل شي، له ډاى ميتايل امين څخه 

د مواد و په حل کولو کې ګټه اخېستل کيږي.
)Aniline or Benzene amine(  2_ انيلين يا بنزين امين

انيلين له اروماتيکو مهمو امينونوڅخه دی چې د کمزورو قلويو خاصيت لري او د سايکلوهګزان امين په پرتله يو 
ميليون ځله  کمزوری دی، دهغه فورمول په لاندې ډول دی: 

                

 
2NH−

                  
221016 ( درنګ مهمه سرچينه  انيلين دی او دا رنګ داسې لاسته راوړل کيږي  NOHC په صنعت کې د انډيکو )

چې انيلين ته له کلورو استيک اسيد سره تعامل ورکوي او په پايله کې انډيګو لاسته راځي: 
                                             

|
NH2

 → −− OHCClCH

O

2

NH

OH

KOH
2

|

2

HC

COOH

−
 →−

NH

C

O
||

2CH

NH

C

O
||

CC =

NH

O

C
||NH

C

O
||

[ ]→ O
2CH2 

                                                                                                

د انډيګو څخه بيلابيل  رنګونه جوړوي؛ له دې امله هغه  د بنسټيز  رنګ په نوم  ياد  وي. انيلين د برومين له اوبو 
سره تعامل کوي، ترای  بروموانيلين جوړ وي:

 

22 Br3NH +−
 →

2NH

Br Br

Br
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 ) Amides ( 11_2: امايدونه
لومړني او دويمي امينونونه له تيزابونو سره ) الکولو ته ورته( تعامل کوي، داسې مرکبونه جوړوي چې د امايدونو 

په نوم ياد يږي؛ د بيلګې په ډول:
 

OHCHNHCCHCHCOHHNHC 23
||
O

33
||
O

|
H

3 +−−−→−−−+−−

امايدونه هم په طبيعت کې شته اوهم دسنتيز په پايله کې په مصنوعي  توګه له لومړنيو توکو څخه لاسته راځي، د 
فزيکي  تک لارو په  واسطه، ) دبيلګې په ډول: جذبي سپکتر ( د وظيفه يي ګروپونو د جوړښت څيړنه  ټاکي چې 
د نايتروجن او  د کاربونيل د وظيفه يي ګروپ تر منځ ټولې اړيکې په يوه سطحه کې شتون لري او دهغوى د مسطح 
()  تر منځ اړيکې د نايتروجن د اتوم د ازادو الکترونونو پر کړنې پوري اړه لري  OC − π  الکترونونو د والي لامل د 
 N , C ,( چې سره يو ځاى  د څلورو الکترونونو د نه ځاى پرځاى شوي الکتروني وريځې  د درې واړو  اتومونو
O( د پاسه جوړ کړي  او دې عمل ته د نايتروجن د اتوم ازادو جوړو الکترونونو اړ کړې دي او په همدې دليل دی 
چې امايدونه په اويلن محلول کې دومره قلوي خاصيت له ځان څخه نه ښکاره کوي، د دې نه ځاى پرځاى شوې 

اړيکې امايدونوته کيميايي ثبات وربخښلی دى چې له القليو، نريو تيزابونواو اوبو سره غښتلوالی ورښيي:
             

                                                                                          
)11_4( شکل:  دنايتروجن له کاربونيل ګروپ سره داړيکو مسطح والى

11_2_1: د امايدونو نوم ايښودنه او لاسته راوړنه 
    oic پر بنسټ  داسې نومول کيږي چې د تيزاب د جوړونکو   الکانونو دتيزابونو  د نوم IUPAC امايدونه د
وروستاړي په  امايدونو کې د امايد amide په کلمه تعويض کيږي او د اسيد کلمه نه ليکل کيږي؛ دبيلګې په 

ډول:       
 

         

 

amideButan 
2223 NH

||
O

CCHCHCH −−−−

عمومي فورمول لرونکو امايدونو د لاسته راوړلو لپاره  کيدای شي  چې د کاربوکسليک اسيد 
 

2NH
||
O

CR −− د
مرکبونه نيغ په نيغه له امونيا سره تعامل وکړي، په پايله کې امونيم کاربوکسلات لاس ته راځي:



198

            
      

 

4

O

3

O

O NHCRNHHOCR
||||

−−→+−−−

که چيرې لاسته راغلی کاربوکسلات ته تودوخه ورکړل شي، په پايله کې له هغو څخه يوماليکول او به جلا او  
غښتلی  امايد لاسته راځي:    

                                  
 

OHNHCRONHCR 22

OO
||||

+−−→−− 4

نور  کبله  دې  له  دي؛  لږ  محصولات  دهغوى  او  ورو  ډيره  راوړنه  لاسته  امايدونو  د  تعاملونوکې  پورتېنيو  په 
او  کلورايد  دبنزايل  ډول:  په  بېلګي  د  دي؛  شوي  وړل  کار  په  لپاره  راوړنې  لاسته  د  امايدونو  د  ميتودونه 
او  اچوي  محلول  امونيا  د  کې  فلاسک  يوه  په  چې  داسې  راځي،  لاسته  امايدونه  کې  پايله  په  تعامل  د  امونيا 
بنزايل  څاڅکو  څاڅکو،  په  باندې  محلول  دې  په  بيا  ږدي،  کې  لوښي  ډک  يو  په  اوبو  ديخو  محلول  دا 
کوي:  رسوب  يعنې  کيني  ښکته  کې  فلاسک  په  او  راځي  لاسته  بنزامايد  کې  پايله  په  چې  ورزياتوي  کلورايد 
 

HClNH
//
O

C5H6C3NHOCl
//

O

C5HC 26 +−−→+−−

ClNH  جوړيږي: 4 HCl  په فلاسک کې له اضافي امونيا سره تعامل کوي  او  لاسته راغلی  
                          ClNHHClNH 43 →+     

رسوب بنزآسد

بنزوئیل کلوراید

محلول غلیظ امونیا

                       طشت آب یخ 

)11_5( شکل: د بنز امايد  لاسته راوړنه
 

−+++−−→+−− Cl4NHNH
||
O

5H6C32NHCl
||
O

C5H6C 2C
 

بنزائيل کلورايد

د امونيا غليظ محلول

د بنزائيل اسيد رسوب
د يخو اوبو تشت
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د يوولسم څپرکي لنډيز
 3SP oAmin (په نوم ياديږي، د دې ګروپ د نايتروجن اتوم د 2NH دى چې د امينو د ګروپ) * دامينونو وظيفه يي ګروپ 

هايبريد حالت لر ي. 
*لومړني امينونه هغه امينونه دي چې د امونيا د نايتروجن  اتو م  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم  سره اړيکه لري. 
* دويمي امينونه له هغه امينونوڅخه عبارت دي چې د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له دوو ګروپونو سره اړيکه لري.
*دريمي امينونه  هغه امينونو دي چې د هغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې اتومونو سره اړيکې لري. 

*عضوي راديکالونه چې د امينونو په جوړښت کې د نايتروجن له اتوم سره اړيکه لري، څلورمخيزو ته نژدې جوړښت لري؛  ځکه 
03.107 ده.  05.109  اود امونيا زاويه  د څلور مخيزو جوړښتيزو  زاويه 

* د امينونو په نوم ايښودنه کې په نايتروجن باندې نښتي پاتې شوني د yl د وروستاړي سره د نوم په پيل کې دهغوي د نوم د لومړي 
تورې د انګريزي  ژبې دالفبا د مخکيوالي په پام کي نيولو سره سم ليکل کيږي او بيا  وروسته د امين )amine(  کلمه ورزياتيږي.

* که چيرې د امين  ګروپ د مشبوع او يا غير مشبوع زنځيري هايدروکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه تعويض کړي، دا 
ډول امينونه د اليفاتيک په نوم او که د اروماتو له کړيو سره اړيکه ولري، د اروماتيکو امينونوپه نوم ياديږي. 

*دامينونو د ايشيدو  ټکی دهغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو په پرتله لوړ  او له ايزلوګو الکولونو او تيزابونو څخه ټيټ دی، لامل 
يې دا دی چې په هايدروکاربنونو او ايترونوکې هايدروجني اړيکه نه شته او دهغوی د ماليکولونوتر منځ د جذب قوه لږه ده. 

32OAl کتلست په شتون کې له امونيا سره تعامل ورکړل شي، ميتايل امين لاسته راځي. C0400 تودوخه کې او د  * که چيري ميتانول په 
* انيلين داروماتيکو امينونو له مهمو مرکبونو څخه دي چې د کمزورو قلويو خاصيت لري او د سايکلوهګزان امين په پرتله يو ميليون 

ځله  کمزور دی.
* امايدونه د  IUPAC پر بنسټ  داسې نومول کيږي چې د تيزاب د جوړونکو   الکانونو دتيزابو  د نوم oic  وروستاړي په امايدونو 

کې  د امايد) amide ( په کلمه   تعويض کيږي او د اسيد کلمه نه ليکل کيږي.
د يوولسم څپرکي پوښتنې

څلور ځوابه پوښتنې
1_ د امينونو وظيفه يي ګروپ له.......... څخه عبارت دى.

  . +
4NH 3NH ،  د –   ج-    	 ، NH ب - 	 ، 2NH   الف -

  فورمول  له -----    مرکب   فورمول دي.
 2|

HN

 _2
 الف -تولوين،   ب-  انډيګو،    ج -    انيلين، د -  الديهايدونه. 

 3_ له لاندې مرکبونو څخه کوم يو يې دقلوي خاصيت لري؟ 
د-  الف اوج دواړه.  	 ، 3NH ج - 	 ، OHCH −3

ب- 	 ، 23 NHCH − الف -

  دمرکب اوبلن محلول د لاندې کومو خاصيتو نو لرونکی دی؟ 
 

2
|

|
3

3 NH

H

CH

CCH −− OHCH −3 _4

د- الف او ج سم  ج- د قلوي خاصيت لري، 	 ب- دجستو سره تعامل کوي هايدروجن ازاد وي، 	 	 ، 7>pH الف-
دي.

5_ له لاندې مرکبونو څخه کوم يو لومړنی امين دی؟
   د_ ټول سم دي.

 
2

|
3

3 NH

CH

CHCH −− ج_  	  
223 NHCHCH −− ب_  		   

23 NHCH −  الف_ 
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amu45 وي، له لاندينيو پاتې شونو څخه  به کومه  يوه په هغې  پورې اړه ولري؟  6_ که چيرې د امين کتله 
  Aryl د -isopropyl هـ -  	 ، propyl ج - 	 ، ethyl ب - 	 ، methyl الف -

7_ د امينونو د ايشيدو  ټکی دهغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو پرتله... او له ايزلوګو الکولونو او تيزابونو څخه... دى: 
الف – لوړ، ټيټ           ب- ښکته، ښکته             ج- نژدې، مساوي          د- هيڅ يو.

HCl له تعامل څخه لاندې کوم مرکب حاصليږي؟ 8_ د ايتايل امين او
الف- پروپايل امين  ب- پروپايل امونيم کلورايد ج- ايتايل امين کلورايد د-ايتايل امونيم کلورايد.

فورمول لرونکي مرکب په.............نوم ياد يږي؟
 

32
||

3 CHNHCH

O

CCH −−−  _9
الف- امايد             ب- ايتايل اسيت امايد  ج- ايستر               د- کيتون

10_ له لاندې مرکبونو څخه کوم يو دويمي امين نه دی؟
 356 NHCHHC − 33  د-  CHNHCH −− 23 ج - NHCH − 323 ب- CHCHNHCH −−− الف-

تشريحي پوښتنې
1_ د لاندې مرکبونو نوم ايښودنه وکړئ او دهغوى ډولونه  وټا کئ:

 

3

32|

|

2

2

/

CH

CHCHCCHHOc

NH

−−−−

 

22) NHCHa −−−−− 2

|
3

) CHNb

CH

          

2_ د لاندې امينونو ساختماني فورمولونه  وليکئ: 

amineethylhexyl ج-  aminehyldimethylet aminelcyclopropy ب - الف -
elacyclopropy په مرکب کې به څومره وي؟  min 3_ د نايتروجن سلنه  به 

  molgNmolgCmolgHmolgmolOgCl /14;,/12:,/1:,/16:/5.35:
ClCH مرکب سره تعامل کړی چې امين يې جوړکړى دى، دغوښتل شوي مرکب فورمول  −3  ، g2.20 g4.3 امونيا  له  _4

 molgNmolgCmolgHmolgO /14;,/12:,/1:,/16: او نوم يې وليکئ.   
5_  د امينونو او امايد ونو تر منځ څه تو پير دی، په دې اړه لازم معلومات وړاندې کړئ؟

]  سره مساوى  ] 1210−+ =H molar25.0 محلول کې د هايدروجن د ايون غلظت  epropylamin  مرکب په  6_  د 
bk تر لاسه کړئ. دی، دهغه 

07.15% هايدروجن د کتلې  له  کبله شتون لري  د هغه   18.19%   نايتروجن او  75.65% کاربن،  7_ په څلورم  امين  کې 
ماليکولي فورمول ترلاسه کړئ. 

8_  د لاندې امايدونو  نومونه ولکيئ:     
                                

|
33

3

CHNCH

OCCH

−−

=−

 ،

 

2
||

73 NH

O

CHC −−  ،
 

32
||

3 CHNHCH

O

CCH −−−  
OClCCH ( سره تعامل کړى دى، څومره اسيت امايد حاصل شوى  دى؟  −3 امونيا له اسيت کلورايد )  g95.5  _9

10_  امين په اويلن محلول کې له خپل ځان څخه القلي خاصيت ښکاره کوي، ولې؟ سره له دلايلو معلومات وړاندې کړئ ؟  
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دولسم څپرکى

هغه ماليکولونه چې د څوکوچنيو ماليکولونو له يوځاى کيدو څخه جوړ شوي دي، دپولي مير په 
نامه او هغه کوچني ماليکولونه چې پولي ميرونه جوړوي، د مونوميرونو  په نوم يا ديږي. 

پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چې طبيعي پولي ميرونه  او مصنوعي پولي ميرونه  دي.په 
دې څپرکي کې  د طبيعي پولي ميرونو په اړه معلومات وړاندې کيږي او په راتلونکي څپرکي کې به د 

مصنوعي پولي ميرونو په هکله معلومات وړاندې شي.
د طبيعي پولي ميرونو تر سرليک  لاندې هغه مرکبونه څيړل  کيږي  چې طبيعي بنسټ  لري او 
پروتينونه، نوکليوئيک اسيدونه، امينو اسيدونه، انزايمونه، نشايسته، سلولوز، وريښم او طبيعي وريښم 

دي چې په دې څپرکي کې به يې ځينې ځانګړ تياوي  مطالعه کړئ.
د دې څپرکي په لوستلو به پوه شئ، چې دا مرکبونه کوم جوړښت او خواص لري او په ورځني 

ژوند کې کوم رول لوبوي؟

طبيعي پولي ميرونه



202

12_1: د طبيعي پولي ميرونو ډلبندی
پولي ميرونه هغه مرکبونه دي چې د هغوى ماليکولونه د څوکوچنيو ماليکولونو د نښتلو له امله  جوړ شوي 
دي، کوچني ماليکولونه چې پولي ميرونه جوړوي، د مونو ميرونو  په نوم يا ديږي. پولي ميرونه کيداى شي، له يو 
ډول مونو ميرونو او يا له بيلا بيلو مونو ميرونو څخه جوړ شوي وي. پولي ميرونه چې د يو ډول مونو ميرونو څخه 
جوړ شوي دي، د هومو پولي مير په نوم يا ديږي  او پولي ميرونه چې له بيلا بيلو مونو ميرونو څخه جوړ شوي 

وي، د کوپولي ميرونو  په نوم يا ديږي.
پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چې له طبيعي پولي ميرونو او مصنوعي پولي ميرونو څخه عبارت 
دي، طبيعي پولي ميرونه له څو قيمته قندونو ) نشايسته او سلولوز(، پروتينونو، نو کليک اسيدونو، انزايمونو، 

وريښمو او طبيعي ربړ څخه عبارت دي چې لاندې يې لولو:
12_1_1: قندونه  

کاربو هايدريتونه د ژوندانه مهم مرکبونه دي چې زمونږ د ورځني ژوند په بيلا بيلو برخوکې په کار وړل کيږي.
هايدريتونو څخه جوړشوي  کاربو  له  توکي  نور  او  کالي  مواد،  او چوکی(، خوراکي  موبل)ميز  ورونه،  دکورونو 
دي.کاربو هايدرويتونه په طبيعت کې ډير موندل کيږي او په ټولو ژونديو جسمونوکې شتون لري چې د ژويو او له 

هغې ډلې څخه د انسانانو د خوړو مواد د ي. 
کاربو هايدريتونه زياتره د شنو نباتاتو په واسطه جوړيږي چې د نباتاتو د پاڼو شنه ماده د لمر د رڼا په شتون کې 
د هوا کاربن ډاي اکسايد او هغه اوبه چې د ريښو له لارې يې جذب شوي دي، په گلوکوز تبديلوي، دا عمليه د 

فوتو سنتيز په نامه  ياديږي:                

         

)12_1( شکل: نباتات د گلوکوز او اکسيجن توليد کوونکى توکي 
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د لمر رڼا  / کلوروفيل

 (g)6O(s)OHCO (l)6H(g)6CO 2612622 + →+

په رښتيا چې نباتات طبيعي لابراتوار دي او د خوړو  مواد جوړوي. په پورتنۍ  معادله کې ليدل کيږي چې په 
نباتاتوکې د کلوروفيل د شنې مادې په مرسته د گلوکوز د جوړيدو عمليه ترسره   کيږي او اکسيجن هم توليد يږي، ټول  
ژوي اکسيجن تنفس کوي، اکسيجن د کاربوهايدريتونو او دخوړو نورو توکو د اکسيديشن لپاره  په کار وړي چې 

د ژونديو په ارگانيزم کې انرژي ازاد وي:  
              EO(l)6H(g)6CO(g)O(s)OHC 2226126 ++ →+         

د فوتو سنتيز عمليه او د ژويو د تنفس عمليه  دوې معکوسې عمليې دي؛ په دې دوو عمليو کې د کاربن 
ډاى اکسايد او اکسيجن دکچې توازن کنتروليږي.

12_1_2: د کاربو هايدريتونو جوړښت او نوم ايښودنه  
nn   يا OHC () 2 کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم يا دوي، څرنگه چې د هغوى ساده فورمول

  6126 OHC nnn دى؛ پردې بنسټ د اوبو لرونکي کاربن په بڼه ليدل  کيږي. د دې ډلې مرکبونه  گلوکوز  OHC 2

6126  )د کيتوني گروپ لرونکی دی ( اونور دي چې په  OHC )چې د الديهايدي گروپ لرونکی دی(، فرکتوز 
ميووکې شتون لري. د دې دواړو قندونو مشرح  فورمولونه عبارت دي له:

 
       

                                                                           
 

)12_2( شکل: الف_ ځمکنى توت د فرکتوز سرچينه، ب- انګور د گلوکوز سر چينه، ج- شات د مونو سکرايدونو سر چينه
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O)(CH2  دي،  د عمومي فورمولونو په پام کې نيولو سره، ډير ساده کاربو هايدريت، فارم الديهايد 
نوځکه کيداى شي چې  کاربو هايدريتونه د فارم الديهايد پولي ميرونه وي؛ د بيلګې په ډول: 

                                           
 

6O12H6C2Ca(OH)
H

//
O

C6H  →−−

د پيرانوز او فورا نوز بڼې
گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و‌ظيفه يې گروپونو لرونکی دی او لږ څه لوړ، د کږيدو اوکړۍ کيدو 
وړ  زنځير لري چې کولاى شي يو کړيز هيمي اسيتال جوړکړي، دا کړۍ له شپږو اتومونو سره، د گلوکوز 

پيرانوز په نوم يا ديږي؛ ځکه د پيران په نوم کړه يز ايتر ته  ورته دی، د پيران فورمول په لاندې ډول دی:
   

 

O د پيران کړۍ
 O

                                                                   

     
70%  د کړه يز هيمي اسيتال بڼه لري او د پيرانوز کړۍ  ته ورته  فرکتوز هم د  محلول په  حالت کې، 
30%  يې  د پنځه اتومي کړۍ په بڼه  دی؛ داچې فوران ته ورته دی؛ نو د فورانوز  شپږ اتومونه لري ؛ خو 
)Furansoe( په نوم ياد يږي او په ټاکلي ډول کړۍيز فرکتوز د فرکتوز فورانوز په نوم يا ديږي، لاندې 

شکل فوران ښيي:
  

 

O د فوران کړۍ
 O

پيچلي کاربو هايدريتونه چې په هغوى کې گلوکوز او فرکتوز دواړه شتون ولري ؛د څو قيمته قندونو)پولي 
 )Sacarose(په نوم يا ديږي، د هغوى له ډلې څخه يوه هم بوره )Polysaccharides( )سکرايدونو
ده چې د دوه قيمته قندونو )disaccharides( په نوم يا ديږي، چې د يو ماليکول گلوگوز پيرانوز او د 
يوه ماليکول فرکتوز فورانوز د يوځای کيدو او د يوماليکول اوبو په ايستلو سره لاسته راځي. دا هر واحد 
د مونو سکرايدونو )Monosacride(  په نوم يا ديږي، مونو سکرايدونه يو له بل سره يو ځاى کيږي، 

اوليگو سکرايدونه جوړوي:
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مثال: دلاندې کاربو هايدريتونو نوم ايښودنه وکړئ:
    

        حل: 
a) aldo pentose   b) Keto pentose   C) aldohexose   d) Keto hexose  e) Ketotetrose 

12_1_3: د کاربو هايدريتونو ډ لبندي
کاربو هايدريتونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چې له ساده او پيچلو څخه عبارت دي.

1_ مونو سکرايدونه
ساده قندونه )Simplesugars( يا مونو سکرايدونه )Monosacharides( د کاربو هايدريتونو 
هغه ډول دي چې نه هايدروليز کيږي او د هغوى په ماليکولونو کې د کاربن د اتومونو شمير له 3 څخه تر 9 
اتومونو پورې رسيږي. مونو سکرايدونه چې په خوراکي توکو کې شته، د هکسوز )Hexoses( په نوم ياد 
يږي.  گلوکوز ډير ساده مونو سکرايد دی چې په ژونديو اورګانيز مونوکې  د انرژي د توليد او د ميتابوليزم 
په عمليه کې بنسټيز رول لوبوي، دا مرکبونه په ځيگر )ينه ( او نسجونوکې ذخيره کيږي او د هغوی مهمې 
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سر چينې انگور او شات دي، مونو سکرايدونه سپين رنگه کرستالي مرکبونه دي او خوږ خوند لري، له 
اوبو سره هايدروجني اړيکه تړي؛ نو ځکه حل کيدونکى دي، هايدروکاربنونه په ايترونو کې نه حليږي.

6126C  دي او  OH ګلوکوز، فرکتوز او مانوز مهم مونو سکرايدونه دي چې دهغوی ماليکولي فورمول 
يو د بل ايزومير دي.

     

 
hexose( )Keto         hexose( )aldo         hexose( )Keto     hexose()aldo
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 −H

 
 

دالدوز مونو سکرايدونه په خپل ماليکولي ترکيب کې څلور نه برابر شوى کاربنونه لري چى په )*( 
علامې سره ټاکل شوي دي. دا مرکبونه په جامد حالت کې د روښنايي عمل ترسره  کوي. گلوکوز چې 
دالدو هکسوز په نوم هم يا ديږي، دڅلور نه برابر شويوکاربنونو لرونکی دی او د هغه نه برابر شوى کاربنونو 

په پام کې نيولوسره، د دې مرکبونو د روښنايي ايزو ميري په لاندې ډول محاسبه کيږي:
1642n2 د الدو هکسوز دايزو ميرونو شمير  ==

په پورتنۍ معادله کې n د نه برابر شوو کاربنونو شمير ښيي. مونو سکرايدونه کيداى شي چې کړۍيز 
يا زنځيري ماليکولونه ولري، د زنځيري مونو سکرايدونو د هايدروليز په پايله کې کړۍيز مونوسکرايدونه  
اتومونو څخه پنځو  له څلورو  برابر شوو کاربنونو شمير  نه  په دې حالت کې د هغوی  لاس راځي چې 
اتومونو ته زياتيږي، د مونو سکرايدونو د کړۍ په جوړيدو کې د نه برابر شوو کاربنونو داتومونو د زياتوالي 

عمليه د هيمي اسيتال په نوم يا ديږي، د گلوکوز د ماليکول د کړۍيز جوړښت جوړيدل گورو:      
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الف _که چېرې  ډي _ ګلوکوز  )D- glucose( په اوبو کې حل شي، د هغه کړۍيز ګلوکوز لاسته 
راځي.

−OH ګروپونه د کړۍ په لومړي او څلورم کاربن کې د Cis  په  glucoseDα کې د  −− ب _ په 
OH  ګروپ، اکزيال  )axial (  دي او نور اکوتريال  حالت کې شتون  لري او يوازې د لومړي کاربن د 

)aquatrial( دي.
−OH  ګروپونه د کړۍ په لومړي او څلورم کاربن کې د اکواتريال  glucoseDβ کې د  −− ج _ په 

)aquatrial( په حالت کې دي. 
د مونو سکرايدونو اسکليت بندي 

څرنګه چې دټولو هايدروکاربنونو د کاربن اتومونه د تاويدو  وړ دي؛ له دې کبله پوهانو معياري ميتودونه 
د کاربوهايدريتونو د ستريو شميي د ښودنې لپاره په کار وړي دي، نو يو له دې ميتودونو څخه د فيشر ميتود  

دى چې د تاويدلو د مرکز د ښودلو لپاره يې د يوې سطحې پر مخ څخه ګټه اخيستل کيږي
په تيرو لوستونو کې مو مطالعه کړل چې له څلور مخو کاربنونو څخه يو اتوم د فيشر په ښودنه کې 
په دوو پرې کړو خطونو سره ښودل کيږي، افقي خطونه د مخ د بهرنۍ سطحې د اړيکو ښودونکې او 
عمودي خطونه د مخ  د شا اړيکو ښودونکي دي، د پرې کړې سره سم د کاربونيل د ګروپ کاربن د فيشر 
د فورمول په پاسنۍ برخې او يا هغې ته نژدې ليکل کيږي، پردې بنسټ R- ګليسر الديهايد چې ډير ساده  

مونو سکرايد دی، په لاندې شکل کې ليدل کيږي:
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)12_3( شکل: د فيشر ښودنه د  ګليسرايدونو له  لپاره
          

180  درجو په کچه   د يادولو وړ ده دا چې د فيشر ښودنه کيداى شي د هغه د جوړښت له بدلون پرته، د
270  درجو څخه( د سطحی پر مخ تاو شي: 90  يا )پرته له 

 CHO

OHCH2

HOH

CHO

HO

OHCH2

°180

 ][R−گلیسر الدیهاید

يوشان يا   H

هغه کاربوهايدريتونه چې د تاويدلو څلورمرکزونه و لري، داسې ښودل کيږي چې د تاويدلو مرکز ونه يو 
د بل له پاسه شتون لري  او د کاربونيل د ګروپ کاربن د هغوى د  پاسه او يا لاندې  ښودل کيږي؛ د بيلګې 
په ډول: ګلوکوز د تاويدلو څلور مرکزونه  لري چې د فيشر په ښودنه کې يو له بل د پاسه شتون لري، خو  دا 

تصوري ښودنه د ماليکولونو د سم جوړښت چې  کوږ تاو چې پيچ وي، معلومات  نه ورکوي:

            

پر مخ اړيکې
د مخ شاته اړيکې

پورتنی د کاربونيل ګروپ
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فعالیت 
د ګليسر الديهايدونو فيشري ښودنه چې لاندې ليکل شوي، کوم يو يې د يو انانتومير بيانوونکى دى؟

 

د D او L قندونه
دوو  د  او  لري  مرکز  يو  تاويدلو  د  چې  دي  الدوزنه  ساده  ډير   )Glyceraldehyde( الديهايدونه  ګليسر 
انانتيوميرو شکلونو لرونکي )ائينه وي تصوير( دي چې د ښي لور تصوير يې په طبيعت کې زيات  موندل کېږي؛ 
يعنې  که چيرې د طبيعي ګليسر الديهايدونو يوه نمونه په يو پولارومتر کې کيښودل شي، رڼا پولارايز کيږي  او 
2C  اسکليټ په )+( ګليسر  د ساعت د عقربې سره سم تا ويږي چې په مثبته )+( علامه ښودل کيږي. داچې د 
الديهايدونو کې  په )R( ښودل شوى؛ نو دا  ګليسر الديهايد د D- ګليسر الديهايد په نوم هم يا ديږى، )D له 
Dextrorotatory څخه اخېستل شوى دى  چې ښي خواته د تاويدلو په معنا ده( د هغې بل انانتيومتر؛ يعنې 
)L( _ ګليسر الديهايد دL- کليسر الديهايد په نوم ياد وي )L له levorotatory کلمې څخه اخيستل شوى 

دی چې کيڼې خواته د تاويدلو په معنا دی(.
د مونو سکرايدونو کيمياوي خواص

1- د مونو سکرايدونو اکسيدشن
د الدوزو  مونو سکرايدونه د فهلنګ او تولين د محلولونو  په شتون  کې اکسيدي کيږي او د هغوى د کاربونيل 

په ګروپ کې اکسيديشن ترسره کيږي:

 

سره سرب
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په دې تعامل کې سور رنګی رسوب کيدونکې ماده جوړيږي چې  له دې تعامل څخه د وينو د شکرې د کچې 
په ټاکلو  کې ګټه اخېستل کيږي، لږڅه يوريا د فهلنګ له محلول سره مخلوط وي چې دا مخلوط بيا  پرويني زيات 

وي، په دې صورت کې سور رنګه رسوب جوړيږي چې په وينه کې  د شکرې شتون  ټاکي.
 د کيتوز مونو سکرايدونه د فهلنګ او تولين د ښودونکو په واسطه په جامد حالت کې اکسيدي او په تيزاب نه 
تبديليږي ؛ نو د محلول په حالت کې له نوموړو ښودونکو سره تعامل کوي، د هغوى کيتوني ګروپ د کاربوکسيل 
د  ګروپ  الديهايدى  هغوى  د  بيا   او  ګروپ  الديهايدي  په  ګروپ  کيتون  د  لومړی  مومي، خو  بدلون  ګروپ  په 

کاربوکسليک اسيد په ګروپ تبديليږي: 

 

د تولين ښودونکى

 −H

د برومين د اوبو په واسطه د مونو سکرايدونو اکسيديشن
د برومينو اوبه د الدوزونو الديهايدي ګروپ اکسيدي کوي او د کاربوکسيل په ګروپ يې تبديل او الدونيک 

اسيد جوړوي:
 

                                      

د نايتريک اسيد په واسطه د مونو سکرايدونو اکسيديشن 
−OHCH2 ګروپ  ناتيريک اسيد د برومين د اوبو په نسبت ډير غښتلي اکسيدي کوونکی دی چې د الديهايد او 

اکسيدي کوي او په کاربوکسليک اسيد يې تبديلوي:
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6126 OHC

6
43.2g30g
216g36gn

43.2gAgaldose36g
216gAgaldoseg30n

=
⋅
⋅

=

−
−

ماليکولي فورمول

مثال: 
g36  يې د تولين له ښودونکي  سره تعامل  کړی  n2nn  دى،  OHC يو الدوز چې  عمومي فورمول يې 
g2.43  سپينو زرو ته يې رسوب ورکړى، د دې الدوز ماليکولي فورمول به کوم وي؟ د کاربن اتومي کتله  او 
molg  او د سپينو زرو  /16 molg ، د اکسيجن اتومي کتله  /1 molg ، د هايدروجن اتومي کتله  /12

molg  ده. /108 اتومي کتله 
حل:

  
O2H34NH2Ag1nO2nHnC2)32Ag(NHnO2nHnC ++↓++→++

              
   30ng/mol16n12n12nnO2nHnC =+⋅+=

                                       

                         
فعالیت

2.1%  کتلوي محلول نمونه د  فهلنګ له ښودونکي محلول سره تعامل ورکړ شوى دى،  g500  د ګلوکوز 

6126  ماليکولی  OHC 143  او د ګلوکوز  OCu2  ماليکولي کتله  OCu2  به رسوب کړى وي؟ د
څومره 

180  ده. کتله 
د مونو سکرايدونو ارجاع کول 

د مونو سکرايدونو کيتوني او الديهايدي ګروپونه د غښتلو ارجاع کوونکو په واسطه ارجاع کيږي؛ د بيلګې په 
2H  په واسطه د کتلست  په شتون  کې ارجاع شي،  4NaBH  او يا د  6126  د  OHCD− ډول: که چيرې د 

Sorbitol()  لاس ته راځي:   glucitolD −

     − H −H
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4NaBH  سره به کوم وي ؟ )  د محصول تعامل د تولين او  ) ribuoseDpentoseaketo − مثال: د 

      

        
            

   	 
فعالیت 

4NaBH  سره به څه وي؟  د D-ribuose  ketopentose( تعامل محصول د  تولين دښودونکي  او د 

2_ ډاى سکرايدونه 
د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د يو ځای کيدو، تراکم او له دی هايدريشن څخه د ډاى سکرايدونو 

ماليکول لاسته راځي چې د دوو مونو سکرايدونو تر منځ يو اکسيجني پول تړل کيږي. 
د ډاى سکرايدونو عمومي خواص 

112212  دى. OHC 1_ د ډاى سکرايدونو عمومي فورمول 

2_ ډاى سکرايدونه سپين رنګ لري او خوند يې خوږ دى.
3_ د ټولو ډاى سکرايدونو ماليکولونه ښي خوا ته تاويږي او نور پولاريزيشن کوي. 

4_ ډاى سکرايدونه هايدروليز کيږي او د هغوى د هايدروليز په پايله کې مونو سکرايدونه لاسته راځي.  
5_ د مهمو ډاى سکرايدونو څخه يوه بوره ده  او نور مهم ډاى سکرايدونه لکتوز، مالتوز او سلبيوز دي.

 
سکروز )بوره(

بوره د يو ماليکول ګلوکوز او يو ماليکول فرکتوز د نښليدو له امله  لاسته راځي:

 

sucroseFrctoseGlucose
OHOHCOHCOHC 211221261266126 +→+
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دا دواړه نوموړي هکسوزونه د ګلايکوسايد) glycoside (اړيکې په واسطه چې د ګلوکوز د لومړى 
)  سره تړل کيږي، نښتې دي. بوره  په ډيره کچه  په نباتاتو؛  )2−C )  او د فرکتوز د دويم کاربن )1−C کاربن 
لکه: لبلبو او ګنيو کې موندل کيږي چې د اکسترکشن په ميتود  له هغوى څخه خالصه بوره  په لاس 
راوړل کيږي.بوره په اوبوکې په اسانۍسره  حل کيږي؛ خو په الکولوکې ډيره لږه حل کيږي. کله چې بوره 
هضم شي؛ په دې صورت کې په ځيګر کې ګلوکوز او فرکتوزجوړ او وروسته له جوړيدو څخه په وينه 

کې جذبيږي:

                       
 
 

             
    

څرنګه چې سکروز د کاربونيل ګروپ نه لر ي؛ له دې کبله د فهلنګ او تولين له ښودونکو سره تعامل 
نه کوي او د ارجاعي ځانګرتيا هم نه لر ي.
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Glucose fructose 

Saccharose)sucrose( 
اکسيجني پل 
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)12_4( شکل: د سکروز ويلې کيدل او د شيريني جوړيدل 

  	  
فعاليت

په يورين کې د شکرې د کچې ټاکل
زياتې عضوي مالګې په خپل جوړښت کې د الديهايدونو او کيتونونو ګروپونه  لري؛ له دې کبله  
Ag+  جوړ کړي. کله  3Bi+  او   ، ++ 22 Cu,Hg هغوى ډير لږ کولی شي  چې فلزي ايونونه؛ لکه: 
چې دا مالګې په کاربوکسليک اسيد اکسيدايزکيږي، دا معلومات په وينه او يورين کې د شکرې د 
کچې د ټاکلو لپاره کارول کيداى شي: که څه هم په وينه او يورين کې د شکرې د کچې د ټاکلو لپاره  
بيلابيل ميتودونه په کار وړل کيږي؛خو مهم ميتود  د فهلنګ د ښودونکي کارول دي ) هغه ماده چې 
د کيميايي تعامل لپاره کارول کيږي، په ځانګړي توګه  د دې د پوهيدلو لپاره ده چې د نظر وړ ماده کې 

مو کوم نور مواد هم شته(. په دې هکله د کار لاره  په لاندې ډول ده:
4CuSO  محلول  ور زياد کړئ. 70% په کچه  1_ په يو تست تيوب کې د فهلنګ په محلول باندې د

2_ د جوړ شوي فهلنګ محلول له مساوي کچې سره سم، د سوديم پوتاشيم تار تاريت او سوديم 
mL100  ملي ليترو په اندازه جوړکړي( په يو تست  تيوب  هايدروکسايد محلول کچه ) له اوبو سره د 

کې يې واچوئ.
3_ محلولونه يو په بل کې تر هغه وخته  پورې حل کړئ چې د اوبو په شان  تياره رنګ  يې وليدل 

شي.
4_ بيا له دې څخه  وروسته محلول وښوروئ )د اوبو د رنګ په  شان  تياره رنګ بايد و ليدل  شي، 

که چيرې ونه ليدل شي، نو تست تيوب  پاک نه دى( 
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5_ نو يورين يا دويني سيروم بايد په لاس راغلي محلول کې واچول شي )د يورين کچه بايد له 
ښودونکي څخه زيات نه وي( که چيرې يورين يا سيروم شکره ولري، نو سور اويا ژيړ رنګه  رسوب 

په تست تيوب کې جوړيږي.
mg120  په شاوخواکې ده. د سوځيدلوو دريدل  mg80  څخه تر  په وينه کې د ګلوکوز نورماله کچه له

او په وينه کې د ګلوکوز فعاليت د انسولين د هارمون فعاليت پورې اړه لري.

 

 

 )lactose( لکتوز 
لکتوز دشيدو په قند هم مشهور دی، دا قند د تي لرونکو ژويو په شيدو کې شته چې د انسانانو شيدې 

4%  له لکتوز څخه جوړې شوي دي: او د غوا وشيدې   %6

 lactosegalactoseglucose
 

lactosefaractoseglucose
OHOHCOHCOHC 211221261266126 +→+

د لکتوز جوړښت په لاندې ډول دی:
        

)12_5( شکل: د شکرې د اندازې موندل په وينه کې
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 )Maltose( مالتوز
مالتوز د ډای سکرايدنو هغه  ډول دی چې د اوربشو په دانو او نورو نباتاتوکې موندل کيږي. دا قند 
کيدای شي چې له نشايستې او ګلايکوجن څخه د امايلاز )Amylase( انزايم د کړنې  په واسطه  لاسته 
−°   تودوخه کې ويلې کيږي چې د څښلو او دخوراکي موادو په توليد کې  C103102 راوړل  شي. دا قند په 
ورڅخه ګټه اخېستل کيږي. په مالتوز کې الديهايدي ګروپ شته؛ له دې کبله د فهلنګ محلول ارجاع 
کولى شي او د برومين د اوبو په شتون  کې په مالتونيک اسيد )moltonic acide( تبديليږي.که چيرې 

مالتوز د تيزابونو په شتون کې هايدروليز شي، په ګلوکوز بدليږي:

    

       
               

)cellobiose(سليوبيوز      
د سلولوز د قسمي هايدروليز په پايله کې، سليوبيوز جوړيږي، که چيرې هايدروليز ته دوام ورکړل شي، 
په پاى کې دوه ماليکوله ګلوکوز لاسته راځي. سليوبيوز د مالتوز په شان  دی او  يو د بل هندسي ايزومير 

)12_6( شکل: شيدې د لکتوز سرچينه:

 

glucoseglucose
6Ο12Η6C6Ο12Η6C

)Ο(Η2Η
11Ο22Η12C + →

++
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سليوبيوز لاسته  پايله کې  په  ورکوي،  تودوخه  ګرموتيزابونو سره  له  ته  لرګيو  هيوادونوکې  په ځينې  دي، 
راوړي چې له  هغه  څخه د ژويو د خوړو لپاره  ګټه اخيستل کيږي. که چېرې سليوبيوز هايدروليز شي، 

دوه ماليکوله ګلوکوز لاسته راځي:

   

                            

 

glucoseglucosecellobiose
6Ο12Η6C6Ο12Η6C

)Ο(Η2Η
11Ο22Η12C + →

++

 )Polysacarides(  12_2_2: پولي سکرايدونه
پولي سکرايدونه د پيرانوز ګلوکوز د واحدونو يو له بل سره ديوځاى کيدو او دهغوى  د دې هايدريشن 
په پايله کې جوړيږي. نشايسته هم له دې مرکبونو څخه ده چې  د ښاخ لرونکي جوړښت له کبله  دهضم 
کيدو وړتيا لري؛ خو سلولوز هم چې د پولي سکرايدونو له زنځير څخه د اوږدو ريښو په بڼه لاسته راغلي 
دی؛ نو څرنګه چې دا ريښې د هايدروجني اړيکو په واسطه يو له بل سره يوځای شوي دي، کلکه  ماده 

ده، چې د هضم وړنه ده. د نباتاتو کندې، ريښې او ښاخونه له سلولوز څخه جوړې شوې دي:
  

 
→61262 OHC  

د دې قندونو د پيژند گلوۍ او له نورو مرکبونوڅخه د دې مرکب  دبيلولو لپاره د فهلنګ له ښودونکي 
څخه کار اخېستل کيږي کوم چې له ګلوکوز سره سور رسوب جوړوي:     

                

                              
فرکتوز هم د ګلوکوز په شان اکسيدي کيږي؛ خو  د هغه هايدروکسيل ګروپ اکسيديشن کىږي، د هغه 

داکسيديشن يوه برخه په لاندې ډول ده:
       

2() د فهلنگ محلول      sOCuCOOHCHO +− →−

 
()2

|||||

|

||
sOCuCCCC

OOOH

H

O

+−−− →−−−
د فهلنگ محلول       OH 2+
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عمومي خواص 
 څخه عبارت دى.

n)5Ο10Η6(C 1_ د پولي سکرايدونو عمومي فورمول له
2_ د نباتاتو په تخمونو او نبغونو کې پيداکيږي.

3_ پولي سکرايدونه هغه مواد دي چې د کرستال کيدو وړتيا  نه لري او بې خونده دي. دا مرکبونه په 
اوبو او الکولو کې نه حل کيږي ؛ که چېري  هايدروليز شي، په مونو سکرايدونو بدليږي: 

 )Cellulose( سلولوز ،)Glycogen( گلايکوجن ،)Starch( مهم پولي سکرايدونه له نشايستې
او دکسترين )Dextrin( څخه عبارت دي.

  )Starch( نشايسته
د پولي سکرايدونو له مهمو مرکبونو څخه يوه هم نشايسته ده چې د ګلوکوز د ماليکولونو د ترکيب د 
ګلايکوسايدي اړيکې پر بنسټ جوړيږي، جوار، کچالو، وريجې، د نباتاتو تخمونه او ريښې د نشايستې 
له زرګونو  ګلوکوز  د  ماليکول  د هغې هر  ده چې  نشايسته د خواړو ښه سرچينه  مهمې سر چينې دي. 

ماليکولونو څخه جوړشوي دي، د فورمول يوه برخه يې په لاندي ډول ده:
    

   
څرنګه چې وويل شو، نشايسته په اوبو کې نه حل کيږي؛ که چېرې له اوبو سره يوځاى تودوخه ورکړل 
شي، د هغوى هايدروليز ترسره  کيږي او په يو قيمته قندونو ټوټه کيږي.  نشايسته د فهلنګ ښودونکی 
ارجاع کوي او که چيرې له ايودين سره يو ځای شي، اوبه رنګه  محلول جوړوي. دا چې په دې مرکب 
−OH  ګروپونه  زيات  شتون لري؛ نو د اوبو ښه جذبوونکى دی، د تودوخې د ورکولو په پايله کې د  کې د 

نشايستې هايدروليز ترسره کيږي  او د هايدروليز  محصول  يې ګلوکوز دی:
      

      

 

glucosemaltosedextinstarch
6O12H62C

)O(H2H
n)11O22H12(C

)O(H2H
n)OH6(C

)O(H2H
n)OH6(C  →

++
 →
++

 →
++

510510
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)12_7( شکل: الف  کچالو د نشايستې سرچينه   ب _ ډوډۍ د نشايستې سرچينه

    )Glycogen  ( ګلايکوجن
ګلايکوجن حيواني نشايسته ده چې د حيواناتو په ځيګر کې شته  او د حيوانات د انرژي د ذخيرې په توګه  رول 
لوبوي. هغه دخوړو  کاربو هايدريتونه چې په انرژي تبديل شوي نه وي، په ځيګر کې په ګلايکوجن  تبديل او 
پيچليو  د  د ګلايکوجن  ته رسيږي.  زرو عددونو  په ګلايکوجن کې سل  واحدونو شمير  د  ګلوکوز  د  ټوليږي، 

′16,    له يوځای کيدو سره په لاندې  ډوله ده: ′14,  او جوړښتونو  يوه  برخه د 
 

  
A6.1° نښليدلنښليدل  °A4.1

   
)12_8( شکل: د ګلايکوجن د پيچلي جوړښت يوه برخه د  او د يوځای کيدو سره 1، 4 او 1، 6. 

)Cellulose( سلولوز 
له مهمو پولي سکرايدونو څخه يو هم سلولوز دى چې د ګلوکوز د ماليکولونو د يو ځاى والي په واسطه  اود 
  500000 350  مونو ميرونو واحدونه  لري، د هغه ماليکولي کتله ګلايکوزيد اړيکې پر بنسټ جوړشوی دی او د 
ته رسيږي. د سلولوز کچه په طبيعت کې ډيره زياته ده، د نباتاتو د حجرو د يوال له دې مرکب  څخه جوړشوى 
دى. د سلولوز مهمې سرچينې لرګي، واښه، کتان او کنف دي. سلولوز امورف )Amorph( ماده ده چې په 
اوبو کې نه حل کيږي، دا مرکب د نورو پولي سکرايدونو پر خلاف له تيزابونو او القلىو سره له  ځانه کلکوالی ښيي، 
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خو د تودوخې او لوړ فشار په شتون کې  د نريو تيزابونو په واسطه هايدروليز کيږي او په ګلوکوز بدليږي:
 

                                                 gllucoseCellobioseCelluose HO,HHO,H 22  → →
++ ++

  
   

 OHCH2

 OH

 OH H
 H

 H

 H

 H
 O

 O

 O

 n eGlu cos

)12_9( شکل: لرګي د سلولوز د پولي ميرونو ډول

12_2: پروتينونه 
جوړ کړى دى   %15 پروتينونه د طبيعي پولي ميرونو له ډولونو څخه دي چې د انسانانو اورګانيزم  يې تر 
او په بدن کې ډيرې دندې ترسره کوي. رشتوي پروتينونه  )Tibrus proteins( د بدن د پوستکي 
او وينه کې هم شتون  لري چې حجروته  په مايعاتو  پروتينونه  نور  او  بنسټيزې اجزا وې دى  او نسجونو 
د اکسيجن، شحمياتو او نورو موادو دليږلو لامل شوي دي او د ميتابوليزم په عمليې کې برخه اخلي؛ 
همدارنګه هارمونونه؛ لکه: انسولين او انزايمونه د پروتينونو له ډولونو څخه دي.پروتينونه د خوراکي توکو 
بنسټيزې اجزا وې دي، ډير خوراکي مواد پروتين لري، سره غوښه، سابه، حبوبات؛ لکه: نخود او لوبيا له 
پروتينونو څخه ډک دي. د خوړو  موادو پروتينونه د اورګانيزم او د هاضمي سيستم کې په کوچنيو اجزاوو؛ 
يعنې په امينواسيدونو ټوټه کيږي او دا امينواسيدونه په حجروکې بيرته  د بدن د اعضاو په اړنيو پروتينونو 
تبديليږي؛ څرنګه چې د پروتينونو بنسټيزې اجزاوې، امينواسيدونه دي؛ پردې بنسټ د امينواسيدونو په 

هکله بايد معلومات وړاندې شي: 
 )Amino acides(  12_ 3: امينواسيدونه

−2NH  ) امين ( په واسطه   که چيرې د کاربوکسليک اسيدونو د کاربنونو يو او يا څو د هايدروجن اتومه  د
 COOHCHNH 22 −− بې ځايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاسته راځي؛ د بيلګې په ډول:

د امينو اسيدونو يو ډول دی چې د امين د ګروپ په واسطه د اسيتيک اسيد دميتايل د پاتې شونې  يو اتوم 
هايدروجن د بې ځايه  کيدو په پايله کې لاسته راغلی دی.
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د امينواسيدونو نوم ايښودنه 
سره له دې چې د حياتي کيميا پوهانو د امينواسيدونو لپاره مروجي  )Trivel( نومونه ټاکلي دي؛ خو کيدای  
شي چې د امينواسيدونو نوم ايښودنه په سيستماتيک ډول هم ترسره شي، د ځينو امينو اسيدونو مروجي نومونه 

په لاندې ډول دي: 
    
  

                                         

 

Glycine

COOH
|

2NH

CHH −−

       

 

Alanine

COOHCHCH
|

2NH
3 −−

له الانين  چې  دا  کيږي:  ترسره  سم  سره  ليکني  لاندې  له  ايښودنه  نوم  نړيواله  امينواسيدونو  دوو  دغو  د 
)د  لري.  نمبر کاربن کې ځاي  په دويم  −2NH ګروپ  د  او  Propanoic acide څخه ترلاسه شوی دی 
کاربوکسيل د ګروپ کاربن بايد تل ډير کوچنی نمبر ځانته غوره  کړي ( پردې بنسټ  د الانين سيستماتيک نوم 

 عبارت دى له:

acidepanoicproa
NH

COOHCHCH

min2
2

3

−

−−

 
د چې  اتوم  کاربن  د  لري.  ځاي  کې  څوکه  يوه  په  زنځير  د  تل  يې   −COOH ګروپ  د چې  وړده  يادولو  د 

)  په نوم، نومول  شوي دي: )℘ )  اوهمدارنګه  د ګاما  )β −COOH له کاربن سره اړيکه لري، د الفا، بل کاربن د بيتا 
    

COOHCCC −−−−
|

|

|

||

|
αβγ

                  
oacidesa  په نوم  min−α α   په کاربن نښيتي وي، د −2NH  ګروپ يې د الفا هغه امينواسيدونه چې د 
γ   په کاربن باندې  acidesoa  په نوم يا ديږي او که د  min−β ياديږي او که چيرې د بيتا  β په کاربن نښيتي وي د 

)  په نوم ياديږي: )acidesoa min−γ −γ  امينواسيد  ځاى ولري د 
                                                                     

          

 

|
H

|

acidenoicaminopropaα
2NH

COOH
α

C

|
H

|
H

β
CH

−

−−−

Glycine
oicacideaminoethanα

COOH

|
H

|
NH2:

CH

−

−−
α

)Valine(α
oicacideaminobutan2methyl3

OOHC
|

2NH

CH
|

3CH

CH3CH

−
−−

−−
1234 

|
H

|

acidenoicaminopropaα
2NH

COOH
α

C

|
H

|
H

β
CH

−

−−−

Glycine
oicacideaminoethanα

COOH

|
H

|
NH2:

CH

−

−−
α

)Valine(α
oicacideaminobutan2methyl3

OOHC
|

2NH

CH
|

3CH

CH3CH

−
−−

−−
1234

 

|
H

|

acidenoicaminopropaα
2NH

COOH
α

C

|
H

|
H

β
CH

−

−−−

Glycine
oicacideaminoethanα

COOH

|
H

|
NH2:

CH

−

−−
α

)Valine(α
oicacideaminobutan2methyl3

OOHC
|

2NH

CH
|

3CH

CH3CH

−
−−

−−
1234
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د امينو اسيدونو خواص  
−COOH د گروپونو د شتون له  کبله  دا مرکبونه امفوتريکې  −2NH  او  د امينو اسيدونو په ترکيب کې د 
ځانګړتياوې لري؛ يعنې هم تيزابي خواص او هم قلوي خواص له ځانه ښيي. له ګلاسين سره د سوديم هايدروکسايد 

تعامل په لاندې ډول ګورو:

 

GlycineofsaltSodium

O2HNa

_

COO
|

2NH

CH2NHNaOHCOOH
|

2NH

CHH ++



















−−→+−−

په تيزابي محيط کې امينو اسيدونه په لاندې ډول ليدل کيږي: 
       

GlycineofsaltSodium

ClCOO
|

3NH

CHHHClCOOH
|

2NH

CHR −

+



















−−→+−−

         

د  هغوى  د  چې  داسې   کوي،  ښکاره  ځان  بڼه  په  ايون  قطبي  دوه  د  کې   حالت  جامد  په  اسيدونه  امينو   
)NH( د ايون  3

+− )COO(  او هغوى د امين ګروپ د امونيم −− کاربوکسيل ګروپ د کاربوکسليت  د ايون په بڼه 
په بڼه  ښکاره شوي دي چې د امفي ايون )Amph ion(  يا سويتر ايون )Zwitter ion( په نوم يا ديږي: 

                                                      

)12_10( شکل: کب د پروتين مهمه سرچينه 
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)12_1( جدول: 20 مهم بيولوژيکي امينو اسيدونه 

نوممعمولي نومسمبولفورمول 
 COOH

|
2NH

CHH −−GlyGlycineگلاسين

 COOH
|

2NH

CH3CH −−AlaAlanineالاتين

 COOH
|

2NH

CH
|

3CH

CH3CH −−−ValValineوالين

 COOH
|

2NH

CH2CH
|

3CH

CH3CH −−−−LeuLeucineليوسين

 COOH
|

2NH

CH
|

3CH

CH2CH3CH −−−−IleIsoleucineايزوليوسين

 COOH
|

2NH

CH2CHHO −−−SerSerineسيرين

 COOH
|

2NH

CHH
|

OH

C3CH −−−ThrThreo nineتيريونين

 COOH
|

2NH

CHCHH −−− 2SCysCysteineسستين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CHSCH3 −−−−MetMethioninمتيونين

 COOH
|

2NH

CH2CHHOOC −−−aspaspartiqaeacideاسیداسپارتیک

 COOH
|

2NH

CH2CHCON2H −−−−Asn Aspargineاسپارژين
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 COOH
|

2NH

CH2CH2CHHOOC −−−−CluAcideglutamiqae ميک تا گلو
اسيد

 COOH
|

2NH

CH2CH2CHCON2H −−−−−ClnGlutaminگلوتامين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CH2CH2CHCON2H −−−−−−−Lys Lysineليسين

 COOH
|

2NH

CH2CH2CH2CHH
||

NH

CN2H −−−−−−− NArg Arginineارژينين

 
COOH

|
2NH

CH2CH −−−Phe Phenylalanineفنيل الاين

 HO – COOH
|

2NH

CH2CH −−−Tyr Tyrosineتيروزين

Try Tryptophaneتریپتوفان

His Histidineهیستیدین

Pro Prolineپرولین
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12_2_2: پولي پيپتايدونه او پروتينونه 
پروتينونه د ځانګړو جوړښتي واحدونه لري چې له امينو اسيدونو څخه عبارت دي. د ټولو ژونديو 
(20)  څخه  موجوداتو پروتينونه له امينو اسيدونو څخه جوړشوي دي.د پروتينونو په جوړښت کې له شلو 
د  ميرونو  پولي  د  هم  نايلون  دي؛  څخه  ډلو  له  ميرونو  پولي  پيچلو  د  او  لري  برخه  اسيدونه  امينو  ډير 
ډولونوڅخه دی؛ خو د هغه په ترکيب کې يوازې يو ډول مونو مير برخه لري. د انسانانو د بدن ارګانونه د 
پنځلس ډولو امينو اسيدونو دجوړولو وړتيا لري، ترڅو د هغوی په واسطه خپل ژوندته دوام ورکړي؛ له دې 
کبله  د بنسټيزو امينو اسيدونو په نوم يا ديږي. هغه ماليکولونه چې څه نا څه له دوو امينو اسيدونو څخه 

جوړ شوي دي، د پيپتايد په نوم يا ديږي:
         

        

 
→ OHCOOH

|
3CH

CHNH
||
O

C
|

3CH

CH2NHCOOH
|

3CH

CH2NHCOOH
|

3CH

CH2NH 2+−−−−−−−+−−

يا  او  موادو  شوو  پاتې  د  اسيد  امينو  وروستني  او  نوم  په  اړيکې  پيپتايدي  د  −−− اړيکه  NHCO د
)Residue( په نوم يادوي، د پيپتايدونو زنځير له سل ګونو څخه له ډيرو وروستيو ښاخ لرونکو څخه 
جوړشوی دی او د پيپتايدي اړيکو په واسطه يې نظم تر لاسه کړى دى، دپولي پيپتايد زنځير چې پاتې 
شونې ونه لري، داوليګو اسيد په نامه ياديږي، د پولي پيپتايدي هغه امينو اسيدونه چې د هغو په سرونوکې 
بيلګه يې د  تيزابي خاصيت لري چى  اوبلنو محلولونوکې لوړ  په  −COOH دوه ګروپونه شتون ولري، 

)12_1( جدول په پام کې نيولو سره کيداى شي اسپاراکينک اسيد او گلوتاميک اسيدو وړاندې شي، که 
 ګروپ  تبديل شي، دا امينو اسيد په  اسپاراکين او ګلوتامين 

 

() 2NH
//
O

C −−
−COOH  ګروپ په امايد  د

تبديليږي. 

−COOH  گروپونو څخه  زيات وي، دا ډول امينو اسيدونه د قلوي  −2NH گروپونه له که چيرې د 
امينو اسيد  ارژين  pH لرونکي دي، د  اوبلنو محلولونو کې قلوي  په  ياديږي چې  نوم  په  امينو اسيدونو 
لري.  شتون  کې  مايع  رنګه  سپين  تناسلي  په  ماهيانو  مذکرو  د  او  سپرم  په  انسانانو  د  توګه  ځانګړی  په 
 HS −− سيستين)Cysteine( د سلفر لرونکو امينو اسيدونو له  ډولونو څخه دی چې د هغه زنځير په
پای ته رسيږي او ميتيونين )Methionine( د سلفر لرونکو امينو اسيد و بل امينواسيد دی چې په هغه 
3CHS وظيفه يې ګروپ  په بڼه  شتون لري، دا امينواسيد په  ژونديو موجوداتو کې  د بدن  −− کې سلفر د
د اعضاوو د اکسيديشن او ريدکشن کړنه کنترول او بنسټيزرول لوبوي چې د هغه ځای نور امينواسيدونه  
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او  تايروزين  الانين،  ميتايل  د  ؛ خو  لري  زنځيرونه  کاربني  اليفاتيکي  امينواسيدونه  زيات  نه شي.  نيولى 
دترپتوفان امينو اسيدونه له يوې اروماتيکي هستې څخه جوړشوي دي چې د هغوى پيژندنه د ناتيريک 
اسيد په واسطه شونې ده. دا امينو اسيدونه نايتريک اسيد سره تعويضي تعاملونه تر سره کوي او د نايترو 
مرکبونه جوړوي؛ نو له  همدې کبله ده چې  که لاسونه د  نايتريک اسيد په واسطه ککړ شي، په پايله کې 
د لاسونو د پوستکي رنګ ژيړيږي. که چيرې د چرګانو د هګيو سپين هايدروليز شي، اروماتيک امينو 

اسيدونه لاسته راځي.

په پروتينونو باندې د پيپتايدونو تبديلول 
−2NH ګروپ سره تعامل کوي، په ترای  −COOH ګروپ د نوي امينو اسيدونو له  د يو ډای پيپتايد د 
−COOH ګروپ شتون لري چې هغه هم په  پيپتايد بدلون مومي او بيا هم  د هغه د زنځير په پای کې د 
−2NH ګروپ سره تعامل کوي او په پايله کې پيپتايدونه په پروتينونو  خپل وار سره د نوروامينو اسيدونو له 
تبديليږي.که چيرې داسې ماليکولونه  له پنځه ديرشو څخه لږ امينو اسيدونه  ولري، بياهم د پيپتايدونو په 
نوم يا ديږي او که له دې شمير  څخه لوړ  وي، د پروتين په نوم يا ديږي. ځينې پروتينونه هم شته چې له شپږ 

ده.   molg /40000 (26000)  څخه زيات امينو اسيدونه لر ي او ماليکولي کتله يې  ويشت زرو 
په رښتيا چې پروتينونه مکرو ماليکولونه دي او ديو پروتين لومړنى جوړښت د هغوى دجوړوونکو امينو 
اسيدونو او د هغه تنظيم  په واسطه چې امينواسيدونه يې يو له بل سره تړلي دي، ټاکل کيږي؛ د بيلګې په 
ډول: ديو ترای پيپتايد جوړيدل چې د درې امينو اسيدونو الانين، سيرين او سيستين څخه جوړ شوي دي، 

په پام کې ونيسئ چې په شپږو لارو  يو له بل سره يو ځاى کيږي:
Ala		  Ser		  Cys		  Ala		  Cys		  Ser
Ser		  Cys		  Ala		  Ser		  Ala		  Cys
Cys		  Ala		  Ser		  Cys		  Ser		  Ala

  د دې درې پروتينونو جورښت په بشپړه  توګه يو له بل څخه  توپير لري )سره له دې چې د هغوى لومړني 
مواد سره يوشان دي(، د فزيکي او کيميايي بيلا بيل خواص  لري، د دې ساده نمونې په پام کې نيولو سره 
کيدای شي، وويل شي چې:  د طبيعت شل  فعال بيولوژيکي امينو اسيدونه توانيدلي دي  چې يو شمير 
1210  پورې اټکل شوی  زيات پروتينونه يي جوړکړ ي، د هغوى شمير د حيواناتو او نباتاتو په عالم کې

دی:
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)12_11( شکل: د پروتينونو بڼه 
دا لاندې تعامل د الانين او ګلاسين د ډای پروتينونو جوړيدل ټاکي:

قلف شوى
د دوو عاملونو خلاصول

 )R.N.A( او رايبوز نو کليوئيک اسيد)D.N.A( 12_4: ډاي اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد
ډير پيچلى عضوي ماليکول ډاى اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد )D.N.A ( دى  چې د ژوندي اورګانيزم  د 
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ټولو حجرو په هستو کې شتون  لري او د بيلابيلو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د ليږلو ) وراثت ( لپاره 
له  يونسل څخه بل نسل ته، دنده تر سره کوي. د انسانانو د D.N.A  ماليکول ډير لوى دى او د هغه اوږد والی 
 D.N.A ماليکول د ) R.N.A (  له هستې څخه د وتلو وروسته دوه مترو ته رسيږي. د رايبوزنو کليک اسيد
ماليکول ته ورته دى؛ خو له هغه څخه کوچنی دی.دا ماليکولي ټول شوی ارثي خبرتياوې چې د  D.N.A په 

واسطه ټوليږي، له هستې څخه بهر ته ليږي.
 D.N.A .جوړښت د پيژندلو ډيره ښه لاره  د هغه د لومړنيو موادو د جوړښت د څيړنو لاره ده D.N.A د
له هغو پولي ميرونو څخه دى چې په هغه کې د رايبوز د قند بدل شوي ماليکولونه د فورانوز تکراري واحدونو 
په جوړښت کې شامل دی، د رايبوز بدل شوى جوړښت چې فورانوز ورته ويل کيږي، د اکسيجن د هغه اتوم له 
لرې کولو څخه چې له  کاربن سره اړيکه لري، عبارت دى. په دې حالت کې رايبوز په دې اکسي رايبوز ماليکول 

تبديليږي چې د هغه فورمول په لاندې ډول دى:

                                 

په D.N.A کې مونومير دي اکسي رايبوز دى. د هغه په لومړي نمبر  کاربن کې نايتروجن لرونکي القلي 
نښتي دي چې د کو ولانټ اړيکه يې جوړه کړې ده، )په دې ډول القلىو کې نايتروجن خپل ازاد الکترونونه له لاسه 

ورکوي ( دا القلي مرکبونه عبارت دي له:

د پيريميدين مشتقات

د يورين مشتقات

                 
       

          څرنګه چې ليدل کيږي، دلته القلي پنځه  ډوله دي، څلور ډوله يې په D.N.A کې شتون لري او د I، G، A  او 
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له Cy څخه عبارت دي چې دي اکسى رايبوزنوکليوئيک اسيد د لومړني کاربن سره اړيکه لري:
        

     
 

د پورتني تعامل له تر سره کيدو څخه  وروسته، د فاسفوريک اسيد تعامل له  دې اکسي رايبوز نو کليک اسيد 
سره ترسره کيږي چې د   DNAد ماليکول سکليت جوړوي، په لاندې فورمول کې د پولي نو کليوئيک اسيد 
د زنځير يوه برخه وړاندې شوې ده چې په هغه کې د ايستر د هر فاسفيت اړيکه له3 او 5 کاربن سره په منظمه  

بڼه  تکرار شوې ده:

هايدروجن اړيکه 

راتلونکی زنځير
راتلونکی زنځير سره 

)C( سیتوزین   )G( گوانین 
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هايدروجنی اړيکه

هايدروجنی اړيکه............

دی اکسی رایتوز
پل ایتسر فاسفیت

ادنین

تیامین
گوانین

سیتوزین

 )A( آدنین 

)په وروستي زنځير کې

)T( تیامین
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د دولسم څپرکي لنډيز:  		
* هغه ماليکولونه چې د څوکوچنيو ماليکولونو له يوځاى کيدو څخه جوړ شوي دي، دپولي مير په نامه او هغه کوچني 

ماليکولونه چې پولي ميرونه جوړوي، د مونوميرونو  )Monomers( په نوم يا ديږي. 
* کاربو هايدريتونه  د ژوندانه مهم مرکبونه دي چې زمونږ د ورځني ژوند په بيلا بيلو برخوکې په کار وړل کيږي.

يا   nn OHC () 2 يا دوي، څرنگه چې د هغوى ساده فارمول  کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم   *
nnn دى؛ پردی بنسټ د اوبو لرونکي کاربن په بڼه ليدل  کيږي. گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و‌ظيفه يي گروپونو  OHC 2

لرونکي دي او لږ څه لوړ او د کږ يدو اوکړۍ کيدو  زنځير لري.
* کاربو هايدريتونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چې له ساده او پيچلو کاربوهايدريتونو څخه عبارت دي. ساده قندونه 

)Simplesugars(   د مونو سکرايدونو)Monosacharidos( په نامه يادېږي.
* د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د اتحاد، تراکم او له دي هايدريشن څخه د ډاي سکرايدونو ماليکول لاس ته 
  112212 OHC راځي چې د دوو مونو سکرايدونو تر منځ يو اکسيجني پل تړل کيږي. د ډاي سکرايدونو عمومى فورمول 

دی.
* پولي سکرايدونه د پيرانوز ګلوکوز د واحدونو يو له بل سره ديوځاي کيدو او دهغوى د دې هايدريشن په پايله کې 

جوړيږئ چې بيلګي نشايسته او سلولوز دي. 
* پروتينونه د پولي ميرونو له طبيعي ډولونو څخه  دي چې د انسانانو اورګانيزم  يې تر %15 جوړ کړى دى او   په بدن 

کې ډيرې دندې ترسره کوي.
−2NH  ) امين ( په واسطه  بې  * که چيرې د کاربوکسليک اسيدونو د کاربنونو يو او يا څو د هايدروجن اتومه  د 

ځايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاسته راځي.
تريک  امفو  مرکبونه  دا  کبله   له   شتون  د  −COOH گروپونو  −2NH او د  کې  ترکيب  په  اسيدونو  امينو  د   *

ځانګړتياوې لري؛ يعنې هم تيزابي خواص او هم قلوي خواص له ځانه ورښيي.
(20)  څخه ډير امينو اسيدونه برخه لر ي او د پيچلو پولي ميرونو له ډلو څخه دي. * د پروتينونو په جورښت کې له شلو 

* که چيرې ماليکولونه  له 35 څخه لږ امينو اسيدونه  ولري، بياهم د پيپتايدونو په نوم يا ديږي او که له دې شمير  
څخه لوړ  وي، د پروتين په نوم يا ديږي.

* ډير پيچلي عضوي ماليکولونه د ))ډاى اکسي رايبوز نوکليوئيک اسيد D.N.A(( دي  چې د ژوندي اورګانيزم  د 
ټولو حجرو په هستو کې شتون  لري او له بېلا بېلو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د ليږلو )وراثت( لپاره له يونسل 

څخه بل نسل ته دنده تر سره کوي. 
* د رايبوزنو کليک اسيد  ) R.N.A ( ماليکول د D.N.A ماليکول ته ورته دى؛ خو له هغه څخه کوچنى دی.دا ماليکول 

ټولې شوي ارثي خبرتياوې چې د  D.N.A په واسطه ټوليږي، له هستې څخه بهر ته ليږي. 
د دولسم څپرکي تمرين:

1_ کوم شيان چې په کورکې وينئ  که چيري کاربو هايدريتونه په هغوې کې شتون لري، د هغوى ديو شمير نومونه واخلئ.
2_ کوم کاربو هايدريتونه د انسانانو په ژوندانه کې مهم دي؟ د هغوى نومونه واخلئ.

3_ کوم کاربو هايدريتونه په خپله شاوخوا محيط کې ګورئ؟ د هغوى نومونه واخلئ.
4_ د فوتو سنتيز معادله په صحيح بڼه وليکئ او د هغې د لومړنىو موادو نومونه واخلئ.

5_ کاربو هايدريتونه د کومو وظيفه يي ګروپونو پربنسټ يو له بل څخه توپير کيږي؟ په دې اړه معلومات وړاندې کړئ. 
6_ کوم اکسيدايز کوونکي کيداى شي چې د کاربو هايدريتونو د اکسيديشن لپاره وکارول شي، تر څو کاربو کسليک اسيد 

په لاس راوړل شي ؟ په دې اړه معلومات وړاندې کړئ. 
7_ د امينو اسيدونو او پروتينونو عمومي فورمول وليکئ او په اړه يې رڼا واچوئ.
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8_ د امينو اسيدنو او پروتين ترمنځ توپير څه شى دى ؟ په دې اړه څيړنې وکړئ.
9_ څو مهم امينو اسيدونه چې د ژونديو موجوداتو په اورګانيزم  کې شته دي، نومونه يې واخلئ. 

10_ د الانين د امفي ايون بڼه  وليکئ.
څلور ځوابه پوښتنې 

1_ کاربو هايدريتونه د.............. مرکبونه دي چې الديهايدي يا کيتوني ګروپ لري:
د _ پولي الکولونه  		 ج _ پولي ايستر  ب _ ايتر 	 		 الف _ ايستر   

2_ له لاندې فورمولونه کوم يو کاربو هايدريتونه راښيي؟

         

د_ I او II      هـ _  ټول 	    I _ج       II ب_ يوازې       III الف_ يوازې
3_ د ګلو کوز تعامل د خمير مايې په شتون کې په لاندې ډول دی:

            
22COOH5H22Cyeast

6O12H6C + →
               

g90  ګلو کوز څخه حاصل شي؟  ،  %6 څومره ايتايل الکول به له 
 2.32 د 		  23 ج  		  ،  4.18 ب  	 ،  8.13 الف 

4_ د مونو سکرايدونو په فورمول کې کوم ګروپونه شته ؟
د_  ټول  		 ج_ هايدروکسيل  		 ب_ کيتوني  		 الف_ الديهايد 

5_ د رايبوز نو کليک اسيد  ) R.N.A ( د......... ماليکول ته ورتهدی؛ خو د هغه په نسبت کوچنى دى:  
د_ هېڅ يو الف_ D.N.A      ب_ ATP       ج_ الف او ب دواړه 	

COOH نوم عبارت دى له:  
|

2NH

CH3CH −− 6_ د 
د_  هېڅ يو ج_ الف او ب دواړه 	 ب_ الانين	 	 Alanine الف_  

7_  پروتينونه د ټا کلو جوړښتيز  واحد لرونکي دي چې............. څخه عبارت دي. 
د_ امونيا ج_ امينو اسيدونه 	 ب_ اوليګو اسيدونه 	 الف_ امايدونو	

8_ د........... شمير بيالوجيکي فعال امينواسيدونه کولای شي چې  ډير زيات امينواسيدونو جوړ کړی. 
  1210 16    د_  ج_  	     20 100    ب_  الف_ 

9_ د پروتينونو ټاکلی  شمير چې د طبيعت فعاله بيالوژيکي امينو اسيدونه يې څخه  جوړ شوي دي شميريې...... دی.
 400000 د_  	  20000 ج_  	  110 ب_  	  1210 الف_ 

10_ د مونو سکرايدونو په ماليکولونو کې د کاربن د اتومونو شمير له....... تر.........دي:
20  پورې. 10  څخه تر  9  د_  3  څخه تر  40  ج_  20  څخه تر  30  ب_  20  څخه تر  الف_ 

−2NH   ګروپ سره تعامل کوي او په.....  −COOH   ګروپ د نورو امينو اسيدونو له   11_ د يو ډاي پيپتايد د
د_ هېڅ يو  ج_ امينو اسيد 	 ب_ پيپتايد 	 		 تبديليږي. الف_ تراى پيپتايد 

−COOH ګروپونو د شتون له کبله ده چې دا مرکبونه د.....خاصيت  −2NH او 12_ د امينو اسيدونو په ترکيب کې د 

ب_  تيزابي او قلوي	    ج_  امفوتريک    د_ ټول ځوابونه صحيح دي.  الف_ دوه ګوني 	 لر ي:	
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د يارلسم څپرکى

مصنوعي پولي ميرونه

په دولسم څپرکي کې د پولي ميرونو په هکله معلومات وړاندې شو، په دې پوه شو چې پولي 
ميرونه په دوو ډولو ويشل  شوي دي چې طبيعي او مصنوعي پولي ميرونونه دي. د طبيعي پولي 
ميرونو په اړه په تير څپرکي کې معلومات وړاندې شوي دي ؛ خود مصنوعي پولي ميرونو په هکله 
معلومات وړاندې شوی نه دی، په دې څپرکي کې لولو  چې مصنوعي  پولي ميرونه کوم  دي او 
څرنگه کيداى شي چې پولي ميرونه په مصنوعي ډول لاسته  راوړل شي؟ مهم مصنوعي پولي 
ميرونه کوم دي ؟ له مصنوعي پولي ميرونو څخه په کومو برخو کې کيداى شي چې گټه واخېستل 

شي؟ 
په دې څپرکي کې به د متراکم شوو او جمعي پولي ميرونو په اړه  معلومات لاسته راوړو، د 

ژوندانه په چاروکې د هغوى دکارولو  ځايونو په  هکله به معلومات حاصل کړو.
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13_1: جمعي پولي ميرونه 
که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ) مونو مير ( يو له بل سره يوځاى شي، داسې پولي ميرونه لاسته راڅي چې د جمعي 
جدول جمعي پولي ميرونه، مونو ميرونه او د هغوى د کارولو ځايونه  پولي ميرونو له ډولونو څخه  دي )13_1( 
ښيي. پولي ميرونه هغه توکي دي چې له داسې مونو ميرونو څخه جوړ شوي دي کوم چې د هغو ى د ماليکول 
په جوړښت کې د جوړونکو عنصرونو اتومونو تر منځ دوه گونې اړيکه شتون لري او دا دوه ګونې اړيکه د پولي 

ميرازيشن  )Polymerization(د عمليې په واسطه په يوه گونې اړيکه بدلون مومي:

)13_1( جدول: د جمعي پولي ميرونو او د هغوى د مونوميرونو ځينې بېلگې

نوم او د مونومير   فورمولونه د پولي مير فورمول دپوليمير  نومکارول 

پايپ، پلاستيکي 
بوتلونه 

) پولي ايتيلين  ) −−− nCHCH 22 22 CHCH =

 Ethylene

فرشونه، 
پلاستيکي 

بوتلونه   

 پولي پروپلين 

−
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



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CH
|
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propylene

CHCHCH 32 −=

پايپ، سيرامک، 
دکوټو فرش، 

کالي  

 پولي وينايل کلورايد 

−
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
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ideVenylchlor

CHClCH2 =

قالين او د اوبدلو 
دستگاه 

پولي اکريل نايتريل 
)PAN(
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


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

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
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|
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|

Acrylntryl
CN

CH2CH =

) پولي تترا فلورو ميتيلين ناسوز پوښونه ) −−− n2CF2CF 22 CFCF =

بطري ا ود کور 
وسايل 

−−− پولي ميتايل ميتا اگريلت  n))COOCH(CH
|
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13_1_1: پولي ايتيلين 
−3000atm1000 فشار او د عضوي پر اکسايدونو په  C250 او په  که چيرې د ايتيلين ماليکولونه د تودوخې په
شتون کې پولي ميرازيشن شي، پولي ايتيلين )Polyethylene (  لاسته راځي، د هغوى د تعامل ميخانيکيت داسې 

 •2R    ته تودوخه ورکوي چې په پايله کې په دوه راديکالو نو باندې  چې په 

R)
||
O

COO
||
O

C(R −−−−−
دى چې عضوي پر اکسايدونو 

ښودل کيږي، بدلون مومي: 

نوموړي راديکالونه د ايتيلين له ماليکول سره تعامل کوي، په پايله کې نوي را ديکالونه په لاندې ډول 
تر لاسه کيږي:

له پورتنيو ډولونو سره سم لاسته راغلو راديکالونه په وروستيو پړاونوکې د ايتيلين  له بل ماليکول سره 
تعامل کوي او دا عمليه پرله پسې دوام مومي: 

د ايتيلين د مونو مير دپولي ميرازيشن معادله په لاندې ډول ليکل کيږي: 
 ( )−−−→= 2CHCHCHCH 222n

په دې فورمول کې د n قيمت ډير لوی دی چې سلګونو ته رسيږي. پولي ايتلين د هومولوگو پولي ميرو 
)Homo polymer( يو ډول دی چې له يوشان  مونو مير څخه جوړ شوی دی؛ نور هومو پولي ميرونه 
عبارت له پولي و ينايل کلورايد، پولي تترا فلورايد او پولي ستيارين څخه دي چې د راديکالو تعاملونو پر 

بنسټ  جوړيږي، د هغوى عمومي فورمولونه په لاندې ډول دی:
         

  

                                           

 

•→•−−→−−−−− R2O
||
O

C2RR)
||
O

COO
||
O

C(R
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د پولي ايتيلين او د نښلول شوو پولي ميرونو بيلابيل شکلونه  
په لاندې شکل کې کې د پولي ايتيلين بيلابيلې بڼې ښودل شوي دي چې د هغوى له ډلې څخه پولي ايتيلين لوړ 
کثافت )Hight- density poly ethylene(  لري او په HDPE ښودل شوی دی، دا پولي مير اوږد زنځير لري 
او لوړ کثافت لري؛ له دې کبله يې ماليکولونه يو له بل د پاسه په نښتې بڼه  شتون  لري او تړلی دی، دا پولي مير د شودو او 
جوسو په پلاستيکي قطيو جوړولو کې په کار وړل کيږي ؛ ځکه دا پولي مير ) HDPE( کلک دی. د پولي ايتيلين بل 
ډول د Low _ density poly ethylene) LDPE( په نوم ياديږي چې ټيټ کثافت او ښاخ لرونکى ) انشعابي ( 
زنځير لري چې د هغه کثافت د HDPE له کثافت څخه  ټيټ  دى، دا پولي مير د پلاستيکي کڅوړو په جوړولوکې 

په کار وړل کيږي.

 

)13_1( شکل: له بيلا بيلو کثافت لرونکو پولي ايتيلينونو څخه جوړ شوي لوښي

  )Cross – linked poly ethylene(  يو بل ډول پولي ايتيلين هم شته چې دکراس لينکيد پولي ايتيلين
په نوم ياديږي او په   CPE ښودل کيږي، دا پولي ايتيلين داسې جوړيږي چې له دوو څنگ پرڅنگ 
ماليکولونو څخه د هايدروجن يو، يو اتوم جلا کيږي ؛ بيا دا دوه ماليکولونه يو له بل سره يوځاى کيږي، 
له دې دوو يوځاى شوو ماليکولونو څخه لاسته راغلی  پولي مير د تړلي پولي مير په نوم يا ديږي  او د  

HDPE د پولي مير په نسبت ډير کلک دى چې  له هغه څخه کلک او غښتلي شيان جوړوي. 
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13_1_2:  ربړ        
د طبيعي مهمو پولي ميرونو څخه يو هم ربړ دى چې د ايزوپرين )Isoprene(  د مونو مير د راديکالي 
تعامل په پايله کې  لاس ته راځي، د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه  شته  چې د هغوى د ايزوميرونو پورې 
تړلي دي  او هغه عبارت له سيس او ترانس )cis and trans( ايزوميري څخه دي چې په لاندې ډول 

لاسته راځي:
 

د پولي ميرايزيشن په عمليه کې دواړه ايزوميري سيس او ترانس )cis and trans( په مخلوطي بڼه  
لاسته راځي، طبيعي ربړ د  سيس ايزوميري پولي مير دی چې د هيوا له ونې څخه لاسته راځي. طبيعي 
ربړ  نښليدونکې ماده ده چې د هغه ارجاعي وړتيا لږه ده، د همدې لامل له کبله په فابريکو کې له  هغه 

څخه  دومره گټه نه اخيستل کيږي.  

)13_2( شکل: د هيوا ونه، د طبيعي ربړ سرچينه

کله چې طبيعي ربړ  له سلفر سره تعامل ورکړل شي؛ نو د هغه  کيفيت لوړيږي چې  کلک ربړ لاسته راځي 
او دوام يې  زياتيږي چې دا تعامل د  )Vulcanisation(  )هغه تعامل دى چې د موادو ترمنځ اړيکې زياتوي 

او د موادو د نښليدو ځانګړتيا ټيټوي؛ خو کلکوالی  او ټينګوالی يې  ډيروي( په نوم يا دوي:
 

او
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کې   کال  1839م.  په   )Charles Goodyear( گوداير  چارلس  عالم  امريکايي  ځل  لومړي 
Vulcanisation  عمليه په طبيعي ربړ باندې ترسره  کړه  چې نښليدونکي او ماتيدونکي طبيعي ربړ  ته  يې 
بدلون ورکړ او  په کلک او غښتلي ربړ يې تبديل کړ، د لاسته راغلي ربړ خواص، د هغه  سلفرو مقدار پورې اړه 
5%  پورې  1%  څخه تر  لري کوم چې  په ايزوپرين کې ور زياتيږي، که چېرې د ورزيات شوي سلفر کچه له 
وي؛ نو  لاسته راغلى ربړ نرم وي چې له هغه څخه په دست کشو، د ټايرونو دننه ټيوب او نورو ځايو کې کار ول 
30%  پورې وي، ددې ربړ کلکوالي ډير دی او له هغه څخه د موټرو د تايرونو  کيږي. که چيرې د سلفر کچه د 

په جوړولوکې گټه اخېستل کيږي
په 1920ز. کال کې الماني عالم کارل زايگلر  )Karl ziegler( لومړى ځل مصنوعي ربړ د پولي ميرايزيشن 
تعامل  پربنسټ د پطروليم له بيوتاداين  څخه په لاس راوړ، لاسته را غلی ربړ يې په Bu Na  وښود، دلته   Bu  د 
بيوتاداين او  Na  له سوديم څخه نماينده گي کوي کوم چې په دې تعامل کې د کتلست په توګه کارول شوى دى:  

 ( )
enepolybutadibutadiene1,3

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCH n22222
Na

22

−

−−=−−−=−−−→=−=

د بيوتاداين د پولي مير په لاسته راوړلو  سره د موټرونو دجوړولو  صنعت  پرمختګ  وکړ چې ټايرونه او د 
موټرو دننه او باندنيو سامانونو په جوړولو کې له همدې  ربړ څخه کار اخيستل کيږي. پولي ستيارين - بيوتاداين 
)Styerene-butadiene( بل مصنوعي ربړ دى چې په )SBR( ښودل شوی دی، يو کو پولي مير دی، دا 

ربړ له دوو بيلابيلو مونو ميرونو څخه جوړشوى دى:

    )PolyStyerene-butadiene(  شکل: پولي ستيارين بيوتاداين )13_3(

 
2222222222 3 CHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHCHnCHCHnCH −=−−−=−−−−=−→=−=+=

n
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نيوپرين د مصنوعي ربړ بل ډول دى چې د طبيعي ربړ په ځاى له هغه ‌څخه گټه اخېستل کيږي، دا ربړ د 2 - کلوروبيوتاداين 
)chlrobuta diene-2( له پولي ميرايزيشن څخه لاسته راځي او مونومير يې ايزو پرين ته ورته دي؛ خو دايزو پرين 

د ميتايل پاتې شونې  په کلورو پرين کې په کلورين تعويض شوي دي، د هغوی  فورومولونه  په لاندې ډول دي:
 

ienechlrobutad2Isoprene

2CHCH
|

Cl

C2CH,2CHCH
|

3CH

C2CH

−

=−==−=

په دې مونو مير کې د کلورين شتون د غوړيو او عضوي محلولونو پر مقابل کې د هغه د کلکوالي د زياتيدو  
لامل  گرځيدلی دی، د هغه  پولي ميرايزيشن په لاندې ډول دي:  

 

n

2CHCH
|

Cl

C2CH2CHCH
|

Cl

C2CHn
















−−−=−→=−=

13_1_2: پولي ستيارين 
که د ايتيلين د هايدروجن يو اتوم د بنزين په کړۍ باندې تعويض شي، د ستيارين مونو مير لاسته راځي چې 

فورمول يې په لاندې ډول دي:

د ستيارين له پولي ميرايزيشن څخه پولي ستيارين لاسته راځي چې په لاندې ډول ښودل  کيږي:                                                                  
      Styerene            Poly styerene                    

پلاستيکونه له پولي ستيارين څخه جوړ شوي دي، پلاستيکي لوښي او د کور د اړتيا نور توکي له دې پولي 
مير څخه جوړ شوي دي.

)13_4( شکل: د موټرونو په ټايرونو کې مصنوعي ربړ

 CHCH =2

Styerene

 
CHnCH =2

−−− CHCH2

n
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         )Condensation Polymers(   13_2:  متراکم شوي پولي ميرونه
هغه پولي ميرونه چې په تيرو لوستونوکي  مطالعه شول، د جمعي پولي ميرونو له ډولونو څخه دي، په هغوى 
کې د مونو ميرونو ټولې برخې پرته د کمښت  شاملې دي؛ خو په متراکم شوو پولي ميرونو کې د مونو ميرونو ځينې 
 )Condensation( برخې ونډه  نه لري، دا جلا شوې برخې په عمومي توګه  اوبه دي چې د تراکم  د عمليې

په واسطه منځ ته راځي. 
متراکم شوى پولي ميرونه د هغو پولي ميرونو له ډولونوڅخه  دي چې د ترکيبي تعاملونو په واسطه جوړيږي، 
د دې پولي ميرونو مونو ميرونه، دوه وظيفه يي گروپونه لري چې هر مونو مير د همدغو گروپونو له لارې له دوو 

نورو مونو ميرونو سره اړيکې جوړوي. 
متراکم شوي پولي ميرونه د کوپولي ميرونو له ډولونو څخه دي )کو پولي مير د هغو پولي ميرونو له ډول څخه 

دي چې له دوو يا څو بيلا بيلو مونو ميرونو څخه جوړ شوي دي(. 
13_2-1: پولي ايسترونه  

ايتيلين  د  ډولونو څخه دي چې  له  ميرونو  پولي  متراکم شوو  د   )Dacron( دکرون   لکه  ايسترونه؛  پولي 
گلايکول او فتاليک اسيد له تراکم څخه له لاندې معادلې  سره سم  لاسته راغلي دي:

                     

د ايتلين گلايکول د هايدروکسيل گروپ د تري فتاليک اسيد د 
کاربو کسيل له گروپونو سره تعامل کوي، اوږده زنځيرونه يې د ايستري 
اړيکو له درلودلو سره جوړ کړي دي، پولي ايتلين فتاليک په بيلا بيلو 
برخو کې کارول کيږي، د ټايرونو، قلمونو او بوتلونو په جوړولوکې په 
کار وړل شوي او هم د هغو کاليو  تارونه چې اوتو کولوته ارتيا نه لري، 

)13_6( شکل: د پولي ايسترونو تارونهترې جوړشوي دي، لاندې شکلونه نوموړي تارونه ښيي:

)13_5( شکل: د پولي ستيارين څخه جوړشوي لوښي 
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که چيرې داسې پولي ميرونه د فلم په بڼه  جوړ شي، د ميلر )Mylar( په نوم يادېږي چې د ټيپ، ويديو او 
نورو توکو په جوړولو کې په کار وړل کيږي. له پولي ايسترونو څخه د اليافونو، فلمونو او پلاستيکي بوتلونو په 

جوړ لوکې هم  گټه اخېستل کيږي.
13_2_2:  پولي امايدونه

( شتون 
 

−−−
||
O

C
|

H

N پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دى چې د هغوى په ماليکولونو کې د امايدي اړيکې )
nylon) -(6,6  دی چې د اديپيک اسيد او هگزا ميتايلين ډاى امين  لري، د دې ډول پولي ميرونو ښه بيلګه  د 6,6- نيلون 
له مونو ميرونو څخه لاس ته راځي، د اد يپيک اسيد دکاربو کسيل گروپ د هگزان ډاى امين له امينو گروپو سره تعامل 

کوي، په پايله کې د اوبو ماليکولونه جلا او د هغوى پولي مير لاس ته راځى:
 

66Nylon

O2nH

n

||
O

C4(CH2)
||
O

C
|

H

N6(CH2)
|

H

N

acideAdipiceHexadiamin

COOH4(CH2)nHOOC2NH6(CH2)N2nH

,−

+


















−−−−−−−

→−−+−−

            

يو  او  لرونکي دي  بيلو مونو ميرونو  بيلا  پولي مير د دوو  لاسته راغلی  
نو  لري؛  کاربن  اتومه  يو مونو مير شپږ، شپږ  دا چې هر  ؛  پولي مير دي  کو 
له دې کبله  د  6,6-  نيلون په نوم يا ديږي، نوموړی پولي مير په 1935م. 
  Dr.Wallace کال کې ديو عالم  په  واسطه چې نوم يې والس کروتر)  
ځايونه  ډير  کارولو  د  مير  پولي  دا  راغلى،  ته  لاس  و،     )  carothers
لپاره  دجوړولو  کاليو  نيلون  د  څخه  ډلې  له  هغوي  د  امايدونو  دپولي  لري، 
ترينه ګټه اخېستل کيږي؛ که پولي امايدونو ته وړانګې  ورکړل شي، کلک او 
متراکم)Cross-linking( کيږي او په ډيرو کلکو توکو تبديليږي چې له 

هغوى څخه د مرميو ضد واسکټونو په جوړولوکې کار اخيستل کيږي.
 

13_3: ساينس، تکنالوژي او ټولنه 
مصنوعي پولي ميرونه د را تلونکو او نن ورځې  توکي دي، دا توکي  په او سنۍ زمانه  کې د کارولو ډير ځايونه لري 
او په راتلونکي کې هم د پولي ميرونو بيلابيل ډولونه  ترکيب  او ورڅخه به  گټه واخيستل شي، په اوسنۍ زمانه کې مهم 
پلاستيکونه ترکيب شوي چې سپک، کلک او د بريښنا تيرونکي دي چې مقاومت يې له هغو فولادو سره يو شان دی کوم 
چې ورسره هم اندازه دي، که څه هم پلاستيکونو ځينې وړې  ستونزې رامنځ ته کړې؛ خو دا ستونزې  دومره زياتې  او د 
پام وړنه دي. په ننني طبابت کې د انسانونو د بدن ځينې غړي چې له هغوى د بدن  اصلي غړى خپلې  دندې  تر سره کولی 
نه شي او له  کاره  لويدلي وي، له مصنوعي غړوڅخه چې له پولې ميرونو څخه جوړشوى دي، گټه اخيستل کيږي، په 
راتلونکي کې کيداى شي چې مصنوعي هډوکي داسې جوړ کړي چې د اصلي هډوکو سره اړيکه ورکړي تر څو د هغوی 
د ودې لامل و گرځي  کوم چې د هغوي سره يې اړيکه  تړل شوي ده، همدارنگه زړه، سږي او ځيګر به هم له مصنوعي 

)6,6-Nylon( شکل: 6,6 نیلون )13_7(
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پولې ميرونو څخه جوړ شي، د زړه والونه هم له مصنوعي پولي ميرونو څخه جوړشوي دي، د انسانانو د بدن بيلا بيل 
غړي: لکه غوږونه، لاسونه، پښې او د انسانانو د بدن نور غړې په دې وروستيو کې د همدغو مصنوعي پولې ميرونو څخه 
جوړ شوي دي له بدن څخه د بيگانه مواد لريکول، ډيره لوىه ستونزه  يی انجينيرانو او ديزاينرانو ته ورپېښه کړې ده؛ ځکه د 
انسانانو ځان په سيستم کى  بيګانه مواد د ننه نه منى پردي مواد او هغه لري کوي چې مصنوعى غړي هم له همدې پرديو 
موادو څخه جوړ شوي او طبيعي غړي هغوى ته د تهاجمي موادو په سترګه ګوري او لرې کوي يې، هغه مواد د بدن د 
مصنوعي غړو د جوړلو لپاره مناسب دي چې د دې سيستمونو دلرې کولو دحالت دچمتوالي لامل ونه شي او د هغوى سره 
روغه جوړه و کړلاى شي د مصنوعي  توکو لرونکو اعضاو لويه ستونزه  داده چې دهغوي  همدا  برخه د وينې د پرن کيدو 
لامل گرځي او د وينې عادي بهير گډوډ وي، د وينې د بهيرچټکتيا په پيوند شوي مصنوعې ديزاين شوې برخه کې ډير مهم 
دى، د وينې د غير نورمالې چټکتيا په دې برخه کې د وينې د پرن کيدو لامل کيږي. د اصلي غړو د برخې او د مصنوعي 
نښتلې برخې ډېره ښکاره ستونزه، د مصنوعي نښتل شو او د طبيعي برخې دنسجونو  تر منځ د اړيکو تړل دي. هغه توکی  
چې د خوړو په توګه بدن ته وردننه  کيږي، د طبيعي نسجونو د يوې برخې د هغوی رشتوي نسجونو د ودې لامل کيږي  
کوم چى مصنوعي نښلول شوې برخې ته نژدې وي، دا برخه کلکه او ماتيدونکې وي چې د درد رامنحته کيدو، پړسيدو 
او د طبيعي نسجونو د شړېدو لامل گرځي. هغه مصنوعى پولي مير چې په طبابت کې ډير په کار وړل کيږي، د سليکان 

له ربړ څخه عبارت دى چې د )Silastic( په نوم ياديږ ي او د پولي مير فورمول يې په لاندى ډول دي.
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                         Polydimethylsilotane
هغه غشاوې چې د  Polydimethylsilotane  څخه جوړې شوي دي، د مصنوعي پوستکي په توګه  د 
سوزيدو د قربانيا نو د درملنې لپاره په کاروړل کېږي.  د وينې مصنوعي رنگونه د دکرون يا تيفلان )Teflon(  له پولي 
ايستر څخه جوړ شوي دي، په دې اړه د مصنوعي پولي ميرونو په لوست کې معلومات وړاندې شوي دي.  د پولي وينايل 
د پلاستيکونو ) پولي ايتيلين  پلاستيکونو( څخه د اوبو پايپونو په جوړولو، د ديوالونو پوښولو، د دروازو او کړ کيو د 

چوکاټونو په جوړولو، د تودوخې نه تيروونکو او د برښنايي سامانونو او موادو په پوښولو کې ترې  گټه اخېستل کيږي. 
له مصنوعي پولي ميرونو څخه د طيارو په د ننه برخو کې گټه اخېستل کيږي، خو د طيارو  په وزروکې  هم له 
مصنوعي پولي ميرونو څخه چې ترکيبى لږ وزن لري او د کمپوزيټ )Composite( په  نوم يادېږي، کار اخېستل 
کيږي. په اوسنۍ پېړۍ کې  د ټاير لرونکو ماشينونو پرزي له مصنوعي پولي ميرو څخه  جوړې شوي او  ددې امکان 
شته چې په نژدې را تلونکي پېړۍ کې د موټرونو اسکليټ هم د کلک پلاستيک چې له کمپوزيټ موادو څخه 

جوړېږي، په راتلونکو  وختونو کې به د بريښنا د هادي پلاستيکو څخه د ماشينونو  سپکې  بترۍ جوړې شي.
م. پيړۍ کې يوشمير داسې پولي ميرونه ترکيب شي، کوم چې د ډيرو د   د دې امکان هم شته چې په 21 
حيرانتياوړ وي، د فوتو سنتيز  )photosynthesis( عمليې په پايله کې زمونږ د اړتيا وړ غذايي  مواد او اکسيجن 
لاسته راځي چې په دې موادوکې د لمر انرژي زيرمه او له هغې څخه په ورځنىو حياتي کيمياوي تعاملونو کې گټه 
اخېستل کيږي. په دې وروستيو پيړيو  کې کوښښ شوی چې ترڅو داسې پولي ميرونه ديزاين کړي چې د لمر انرژي 
په نيغه کيميايي ګټه ورې انرژي تبديله کړاى شي، ديادولو وړ ده داچې زيات مصنوعي پولي ميرونه د پتروليم او له 
طبيعي گاز څخه لاسته راځى چې ښايي د 21 م. پيړۍ تر پاي پورې د هغو ټولې زيرمې په لگښت ورسيږي، پوهان  

کوښښ کوي، ترڅو يې ځاى ناستي يې  ومومي  او له هغو څخه د گټې اخېستلو زمينه برابره کړي.
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13_4: د مصنوعي پولي ميرونو په واسطه د هستوګنې دچاپيريال ککړتيا 
په  گر ځيدلي دي.  د ککړتيا لامل  د هستوګنې دچاپيريال  ډلې څخه پلاستيکونه  له  د هغوى  ميرونه  پولي 
امريکا کې پلاستيکونو د جامدو کثافاتو د ډيرانونو %20 حجم جوړ کړى دى. او په عمومي ډول يې په پرمختللو 
هېوادونو کې %90 د جامدو کثافاتو  د ډيرانونو حجم جوړ کړى دى چې لويه ستونزه  يې رامنځته کړې ده؛ ځکه 
دا کوټونه  په ځمکه کې ښخ شوي او  ډير ځاى يې نيولى چې  په ځمکې کې د ځای دکموالي لامل گرځىدلي 
دي. پلاستيکونه له کلکو  موادو جوړ دي چې په ډيره موده کي هم  نه ټوټه  کيږي  که چيرې دوى لرې  واچول 
شي، له  منځه نه ځي:  پارکونه، د پلولارې، لويې لارې، سيندونه او حتى سمندرونه بندوي چې په سمندرونو 

کې سمندري ژويو ته  حياتي ستونزه  را منځته کوي:
 

)13_9(شکل: د پلاستيکونو ډ يران )13_8( شکل: په سمندرنوکې د پلاستيکونو اچول او سمندري ژويو ته د هغوى زيان

 )Biodegradable( په عمومي ډول پلاستيکونه په دوه ډوله دي چې يو ډول يې بکتريا په واسطه ټوټه  کيږي او د
په نوم ياديږي، دا پلاستيکونه د نشايستې له پولي ميرونو څخه جوړشوي دي.

دويم ډول پلاستيک د بکتريا و په واسطه نه ټوټه کيږي او د )Nonbiodegradable(  په نوم يا ديږي. 
دې ډول پلاستيکونو د اوسېدلو په چاپېريال کې د پام وړ ستونزې  را منځته کړي دي، دا ډول پلاستيکونه له منځه 
نه ځي، خو پارکونه، د پلو لارې، لويي لارې، سيندونه او حتى سمندرونه بندوي چې په سمندرونو کې دژوندانه 
ستونزې رامنځته کوي او د تل لپاره هم پاتې کيږي چې د دوى بېلگې کيداى شي پولي ايتيلين، پولي اکريليت، 
پولي ستيارين، تفلان او پولي بيوتا داين وړاندې شي. د مصنوعي پولي ميرونو له کبله  د رامنځته  شوې ستونزې د 
لرې کيدو لپاره، هغوی ته  له سره دوران ورکوي او بيا ترې ګټه اخېستل کېږي چې ورڅخه پلاستيکونه جوړوي. 
له پلاستيکونو څخه راپيدا شوو ستونزو د حل بله لاره  دا ده چې هغوى سوزول کيږي او د هغوى د تودوخې څخه 
انرژي لاسته راځي، خو د پلاستيکونو او ربړونو سوزول دپام وړ نورې ستونزي  رامنځ ته کوي، هغه دا چې زهري 
()  او هايدروجن  2SO CO() ، سلفر ډاي اکسايد () ، کاربن مونواکسايد 2CO مواد، د کاربن ډاى اکسايد گاز 
HCl()  توليد وي چې د هوا دککړتيا لامل گرځي. ددې ستونزې دحل يوازينۍ لاره دا ده چې بايد  له  کلورايد 

هغو ډولو پلاستيکو څخه گټه واخېستل شي کوم  چې د بکترياوو په واسطه ټوټه  کيدلاى شي. 
 د پلاستيکونو سوداګري

د پلاستيکو  د کوټونو سوداګري د استوګنې د ساتلو له کبله خورا ډير اهميت لري، دا چې پلاستيکونه له نفتي 
موادو څخه جوړشوي دي، د نفتو بيرته جوړونه ستونزمنه ده؛ نو د پلاستيکو  سوداګري او بيرته جوړښت  يې 
د نفتو شتون ته مرسته کوي. ډيرې د سوداګرۍ او د پلاستيکونو د بيا کارولو لارې شته دي چې يوه يې د هغوى 

کاشکې ټولو دغو کثافتونو 

د اوبو پر مخ لامبو وهلی
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ټوټې، ټوټې کول او د هغوى د بيلابيلو ډولونو مخلوط کول دي؛ په دې لارې  پلاستيکونه وروسته له  مينځلو بيا  
وچوي او له نورو توکو  سره يې مخلوط وي چې له هغوى څخه د پلاستيکو پاڼې په لاس راوړي. د غير الکولي 
مشروباتو پلاستيکي بوتلونه، وروسته له مينځلو ټوټه، ټوټه  کوي او له هغوى څخه د پلاستيکي لوښو په جوړولو 
کې گټه اخلي. همدارنگه د بيلابيلو مرکبونو د پلاستيکونو د مخلوطونو له ډولونو له ټوټه، ټوټه کولو څخه وروسته 

څوکۍ، ميزونه، گلدانۍ، سطلونه او نور لوښي جوړوي. 

فکرو کړئ
1_ د څښلو شربتونو د اخيستلو په وخت کې به تاسې د خپلو کور، د څښلو لپاره لاندىني کوم ډول بوتلونه     

) الف او يا که ب ( وټاکئ؟
   

                                                      

)13_10(شکل: دڅښلو بوتلونه د بيلابيلو کتلو سره 
2_ که چېرې پلاستيکونه په لاندې طريقه له منځه يوسو، کوم مشکلات به په پاى کې ولرئ؟

ب_ د خاورو لاندې کول.  الف_ سوځول 	
3_ د څښلو د شربتونو د بوتلونو جوړولو يوه فابريکه د څښلو د شربتونو د بوتلونو کتله يې له 68 گرامو څخه  
51 گرامو ته راټيټوي، ستاسې په خيال  د فايريکې د کار کوونکو دا کړنه څه گټې به د څښلو دشربتونو د بوتلونو د 

جوړولو کارخانې ته، اخيستونکو ته همدارنګه  کيميايي سرچينو او د استوګنې ځايونو ته و لري؟

د هوا ککړتياوې او تيزابي بارانونه 
د سوزولو معدني توکي؛ لکه: نفت، د ډبرو سکاره او نور د هوا د ککړتيا سرچينې دي. د مصنوعي او طبيعي 
بيلا بيلو پولي ميرونو له سوزيدولو له امله  د هوا په اتموسفير کې بيلابيل گازونه ازاد يږي  چې د هوا د ککړتيا 
تيزابي  او د  باران له څاڅکو سره مخلوط  کيږي  ازادو شويو گازو نو څخه ځينې يې  د  له دې  لامل گرځي، 
() دي، دا گازونه له هوا  xNO 2SO او دنايتروجن اکسايدونه باروانونو دوريدو لامل گرځي، دا گازونه عبارت له 
څخه درانه دي، ځمکې ته ښکته راځي. دا گازونه ډير زيات د هغوتوليدي فابريکو څخه  ازاديږي، کوم چې لوړ 
لوگي وتونکي نلونه لري چې د باران د اوريدو په موده د باران څاڅکو  سره حل او د بيلابيلو تيزابونو د جوړيدو 
لامل گرځي، جوړشوي تيزابونه د ځمکې د مخ د تخريبونو لامل گرځي، نباتاتو او حيواناتو ته تاوان رسوي؛ د 
بيلگې په ډول: کاربن ډاى اکسايد، د سلفر او نايتروجن اکسايدونه له لاندې معادلو سره سم د باران له اوبو سره 

 تعامل کوي او تيزابونه جوړوي:

3252

4223

3222

3222

2HNOOHON

SOHOHSO

COHOHCO

SOHOHSO

 →+

 →+

 →+

 →+

←

←

←

←
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دا جوړشوي تيزابونه اوبوته يوځای او په ويالو، سيندونو او سمندرونوکې بهيږي چې د اوبو په دننه کې حيواناتو 
او نباتاتو ته زيان رسوي، تر دې کچې چې د هغوى د مړينې لامل گرځي. په لاندې شکل کې ليدل کيږي چې د 
تيزابي بارانونو اوريدل د کرنيزو  خاورو په معدني موادو باندې اغيزه کوي او په مالگو يې تبديلوي، دا مالګې په اوبو 
کې حليږي  او له اوبو سره يوځای د ځمکو په ژورو برخو کې ښکته ځي چې د نباتاتو د اړتيا وړ مواد کم او له منځه 

pH لاسته راځي: ځي. په تيزابي اوبو کې د اهک پوډر اچوي چې په دې صورت کې تيزابونه خنثى او اړونده  

 

)13_11( شکل: د اسکاندينيا تيزابي سيند کې د چونې د ډبرو د پوډرو په واسطه  د هغه د تيزابونو خنثى کول  
  

فکر وکړئ
2SO  د توليدىدو دسطحې  2SO  د توليد سطحه د لوړيدو په حال کې ده، لاندې جدول د  په نړۍ کې د 
بدلونونه په درې لويو و چو کې ښيي، ستاسو په خيال زمونږ د گران هيواد لپاره دا کچې څه پيښې رامنځ ته کولی شي 

2SO  د کچې د لږوالي لپاره د  کومو لارو وړانديز کوئ؟ او هم په 2010 م. کال کې د وړاند وينې پر بنسټ د 
2SO  د توليد سطحه په ميليون ټن  )13_2( جدول د نړۍ په درې لويو وچوکې د  

2010 1980199019952000کال 

5949312618اروپا 

2420161514امريکا 

1534405379أسيا 

د ککړتياوو مخنيوى    
د موادو د سوزيدولو پر ځای د انرژي د لاسته راوړلو په موخه  د انرژي د لاسته راوړلو لپاره سمې لارې لټول؛ 
2SO  د جوړونکو موادو  د سوځولو کموالى، ککړتياو د  د بيلگې په ډول: د لمر له انرژي څخه گټه اخيستنه، د 

کنترول د لگښت برابرول، د ککړتياوو مخنيوى کوي.
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د ديارلسم څپرکي لنډيز 		

* که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ) مونو مير ( يو له بل سره يوځاي شي، داسې پولي ميرونه لاس 

ته راځي چې د جمعي پولي ميرونو له ډولونو څخه  دي.

* مونو ميرونه هغه مواد دي، چې د هغو ى د ماليکول په جوړښت کې د جوړوونکو عنصرونو اتومونو 

تر منځ دوه گونې اړيکه شتون لري او دا دوه ګونې اړيکه د پولي ميرازيشن )Polymerization(د 

عمليي په واسطه په يوه گوني اړيکه بدلون مومي:

−3000atm1000 فشار او د عضوي  C250 او په  * که چيرې د ايتيلين ماليکولونه د تودوخې په

پر اکسايدونو په شتون کې پولي ميرازيشن شي، پولي ايتيلين  )Polyethylene( لاسته راځي.

)Isoprene(  د مونو مير  ايزوپرين  د  يو هم ربړ دی چې  پولي ميرونو څخه  له طبيعي مهمو   *

پولي ميرونه  شته  چې د هغوى د  ايزوپرين دوه ډوله  بهير کې  لاسته راځي، د  په  تعامل  د راديکالي 

ايزوميرونو پورې تړلي دي  او هغه عبارت د سيس او ترانس )cis and trans( ايزوميري دي.

* په متراکم شوو پولي ميرونو کې د مونوميرونو ځينې برخې سهم  نه لري، دا جلا شوې برخې په 

عمومي توګه  اوبه دي چې د تراکم  د عمليې )Condensation( له امله منځ ته راځي.

* پولي ايسترونه؛ لکه دکرون )Dacron( د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو څخه  دي چې د 

ايتيلين گلايکول او فتاليک اسيد له تراکم څخه لاسته راغلی دی.

* پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دی چې د هغوى په ماليکولونو کې امايدي اړيکه )

nylon) -(6,6  دی. −6,6  نيلون  (  شتون لري، د دې ډول پولي ميرونو ښه بيلګه  د 
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* په ننني طبابت کې د انسانونو د بدن ځينې غړي چې  خپلې  دندي نه شي  تر سره کولى او له  کاره  

لويدلې وي، له مصنوعي غړوڅخه چې له پولي ميرونو څخه جوړشوي وي، گټه اخېستل کيږي.

* له مصنوعي پولي ميرونو څخه د طيارو په د ننه برخې کى گټه اخېستل کيږي، خو د طيارو  په وزروکې  

هم له مصنوعي پولي ميرونو څخه چې ترکيبي لږ وزن لري او د کمپوزيت )Composite(  به  نوم 

يادېږي، کار اخېستل کيږي.
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* د دې امکان هم شته چې په 21 م. پيړۍ کې  يوشمير داسې پولي ميرونه ترکيب شي، کوم چې د 

ډيرې حيرانتياوړ وي، د فوتو سنتيز )Photosynthesis( عمليې په پايله کې زمونږ  د اړتيا وړ خوړو 

مواد اواکسيجن لاسته راځي چې په دې موادوکې د لمر انرژي ذخيره او له هغې څخه په ورځنىو حياتي 

کيميايي تعاملونو کې گټه اخېستل کيږي. په دې وروستيو پيړيو  کې کوښښ شوى چې داسې پولي ميرونه 

ديزاين کړي چې د لمر انرژي نيغ  په  نيغه په کيميايي ګټې لرونکي انرژي تبديله کړاى شي. 

د  ديارلسم څپرکي پوښتنې: 

څلور ځوابه پوښتنې

1_ که چېرې د...... د پولي ميرونو واحد يو له بل سره يو ځاى شي پولي ميرونه حاصليږي چې د..... پولي ميرونو 

ډول دى.

د_ هېڅ يو. الف_ جمعي، مونومير        ب_ جمعي، ډاى مير 	      ج_ متراکم شوى مونوميرونه 	

2_ پولي ميرونه هغه مواد دي چې له...... څخه جوړشوى دي.

د_ تترا ميرونو. 		 ج_ مونو ميرونو  		 ب_ تراي ميرونو  الف_ ډاى ميرونو     	

3_ د پولي ايتيلين فورمول عبارت دی له: 

د_ هېڅ يو  	 32 CHCHCH −= 22  ج: CHCH = ) ب:  ) −−− nCHCH 22
الف: 

4_ لوړ کثافت لرونکي پولي ايتيلين )High- density poly ethylene( په..... ښودل کيږي.

HDPE _د الف_ LDPE  ب_ CPE      ج_ الف او ب دواړه 	

5_ طبيعي ربړ د..... د رايکالي مونو ميرونو له تعامل څخه لاسته راځي:

د_ مونومير ايتيلين 		 ب_   Isoprene     ج_ الف او ب دواړه  الف_ ايزوپرين	

6_ د سلفر اوطبيعي ربړ تعامل د....... تعامل په نوم ياد يږي. 

د_ پولي ميرايزيشن ج_ جمعي	 	Vulcanisation _ب الف_ ايزومرايزيشن	

7_ نيوپرين د مصنوعي ربړ يوبل ډول دي چې له.......... پولي ميرايزيشن څخه لاسته راځي.
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ج_ 2_  کلوروبيوتا داى يين dienechlorbuta−2   ب_ کلووروبيوتا دای يين  	 الف_  

 د_ الف او ج دواړه

8_ د پلاسکو لوښى او د کورنور د اړتيا مواد له....... څخه جوړشوي دي:

د_ پولي امايدونه  		 ج_ پولي ستيارين  		 ب_ پلاستيکونه  الف_ پولي ايتيلين 	

9_ متراکم شوي پولي ميرونه د هغو  پولي ميرنونو ډول دي چې د......... تعاملونو په واسطه جوړيږي. 

د_ جلاکيدلو  ج_ د سون 	 ب_ جمعي 	 		 الف_ ترکيبى 

10_ په پولي امايدونو او د هغوى په ماليکولونوکې ).............( اړيکه شته  ده:

 

د_ هيڅ يو ج_ الف او ب دواړه 	 	 
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N ب_  الف_ امايدي اړيکه 	

11_  په متراکم شوو پولي ميرونوکې د............. ځينې برخې شاملې نه دي:

د_ مونومير  ج_ مرکب 	 		 ب_ اتوم  الف_ ماليکول 	

12_ مصنوعي پولي ميرونه چې په طبابت کې ډير په کار وړل کيږي، عبارت له........... څخه دي، 

د_  هيڅ يو ج_ الف او ب دواړه 	 ب_ د سليکان ربړ 	 	    Silastic _الف 

13_ د وينې مصنوعي رنګونه له.......... څخه جوړ شوي دي. 

د_ ټول ځوابونه سم  دي  	   Teflon _ج ب_ تفلان 	 الف_ پولي ايستر، د کرون، 	

گټه  نوم   په  له...................څخه  ميرونه  پولي  لرونکي  وزن  کم  ترکيبي  وزرونوکې  په  طيارو  د   _14

اخلي. 

د_ هېڅ يو ج_ الف او ب دواړه 	 	 )Composite( _ب الف_ کمپوزيټ 	

15_ د ټيپ، ويديو او نورو په جوړلو کې له لاندې پولي ميرونو څخه کوم يو په کار وړل کيږي ؟ 

د_ الف او ب 		 ج_ نیلون 6,6-    	     Mylar _ب الف_ ميلر	

16_ د کرون )Dacron( د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو څخه  دي چې د...... تراکم له امله  ترلاسه شوي 

دي:

د_ ايتلين  ج_ الف اوب دواړه 	 		 ب_ فتاليک اسيد  		 الف_ ايتيلين ګلايکول  
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تشريحي پوښتنې:   

1_ د پولي ميرايزيشن   )Polymerization( عمليه روښانه او د دوه ګونې اړيکې بدلون  په يو ګونې اړيکه تشريح 

کړئ.

2_ د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه چې د هغو له ايزو ميرونو پوري اړه لري، څرګنده کړئ. 

3_ د ستيارين له پولي ميرايزيشن څخه کوم پولي مير ترلاسه کيږي؟ په دې اړوند معلومات وړاندې کړئ.

4_  د کرون )Dacron( کوم ډول پولي مير دى ؟ د کومو مونوميرونو له تراکم څخه لاسته راځي ؟ د هغه 

د پولي ميرايزيشن معادله وليکئ.

5_ د Polydimethylsilotane او د هغه د استعمال د ځايونو په اړه معلومات وړاندې کړئ.

6_ د مصنوعې پولي ميرونو او په ننني عصر کې د هغو  د رول په هکله په صنعت کې او د راتلونکو موادو په 

جوړولو او دهغو د کارولو په هکله لازم معلومات وړاندې کړئ.

7_ پولي ايسترونه؛ لکه د کرون )Dacron( کوم ډول پولي ميردي ؟ په دې اړه معلومات ورکړئ. 

8_ د طبيعي او مصنوعي ربړ ترمنځ توپير د بيلګو  په وړاندې کولو سره روښانه کړئ. 

9_ د پولي ايتيلينو بيلابيل شکلونه روښانه او د هغوى د کارولو ځايونه د بېلګو په واسطه  څرګند  کړئ. 

10_ کوم پولي ميرونه د استوګنې د ځايونو  د لا زياتې ککړتياوو لامل  گرځي؟  په دې هکله  معلومات وړاندې 

کړئ.
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